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Digitale toekomst — of toch niet? 

Digitale televisie, het nieuwe fenomeeru De 
strijd tussen UPC en KPN om zieltjes te winnen 
is in voile gang- Pak een reclamefolder van 
een van de twee en je ziet allemaal mooie en 
geweldige beloftes en vernieuwingen. We kun« 
nen tegenwoordig kiezen wat we willen kijken 
op het tijdstip dat we dat willen kijken* Voor 
een nieuwe film hoef je de deur niet meer uit* 
Je hoeff niet eens te wachten tot je download 
klaar is- Een druk op de knop en je kunt kie¬ 
zen uit de nieuwste films van het moment, een 
kleine aanbetaling van € 2,99 doet wonderen- U 
kiest, u kijkt. 

Zelf heb ik dit laatst bij UPC eens uitgepro- 
beerd, Na een half uur discussieren hebben we 
eindelijk een film uitgekozen. We voeren de 
code in om te kunnen betalen en zakken on- 
deruit- De meeste films starten om het half 
uur, dus er zijn nog enkele minuten over om 
een verkoelend drankje te pakken en een kleine 
snack* Als de film dan uit eindelijk begin t, 
ebt het gekraak van de chipszakjes weg en wor- 
den de glazen in de hand genomen* Het beeld is 
perfect, het geluid klinkt goed* Alleen mis- 
schien hier en daar een opmerking over de on- 
dertiteling, die vrij vaak wordt weggelaten. 

Tot zover dus niks aan te merken* Handig sys- 
teem denk ik nog bij mezelf*.. Maar dat was 
iets te voorbarig* Op driekwart van de film 
gaat het beeld op zwart, klapt de decoder 
emit en lees ik doodleuk " Software update 
in progress -" De gemoedelijke sfeer slaat om 
in teleurstelling- Ik had het me teen helemaal 
gehad met dit on-demand systeem. Nadat de up¬ 
date klaar is, drukken we weer op de knop om 
de film snel te vervolgen. De boodschap dat de 
film over een minuut begint verschijnt weer, 
plus de mededeiing dat er weer € 2,99 is be- 
taald- Er is geen mogelijkheid om dit ongedaan 


te maken, hoewel we van alles proberen- Uit- 
eindelijk wordt de stekker er met grof geweld 
uitgetrokken- Waren we eerst nog teleurge- 
steld, nu vult ook een sfeer van irritatie de 
lucht. Bijna 6 euro kwijt voor een incomplete 
film. Het zal toch niet?l? 

Achter de computer surf ik snel naar de site 
van de provider om een klacht in te dienen. 
Duidelijk laat ik merken dat ik dit onaccep- 
tabel vind en mijn geld terug wil — in ieder 
geval voor de 'tweeds' film- Ik krijg direct 
een automatische mail terug dat mijn klacht is 
ontvangen- Imniddels is het twee weken later 
en heb ik nog steeds niks gehoord. Zou ik weer 
een klacht sturen of wachten we nog even? De 
factuur zal het antwoord geven- 

Maar door dit alles ben ik wel gaan nadenken 
over de functies en mogelijkheden die nog in 
het verschiet liggen- Zo zouden we in de na- 
bije toekomst via digitale televisie pizza's 
kunnen bestellen. Wat als dit ook fout gaat 
door een software update? Ben ik dan tien euro 
kwijt aan gebakken lucht? De conclusie die ik 
hieruit voor mezelf trek, is dat de oude media 
zo slecht nog niet zijn- Zin in een pizza? 
Pak de telefoon- Wil je een film zien? Wacht 
rustig tot je download klaar is of ga naar de 
winkel of bioscoop en bekijk het origineel. 
Dit soort frustraties kosten je uiteindelijk 
meer dan een paar euro * Als het op den duur 
allemaal zonder problemen werkt, kom ik hier 
waarschi jnli jk wel weer een keer op terug- 
Maar tot die tijd--- 

Maarten Cuppes 
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Metde nieuwe generatie 2,5-harddisks 
kun je 30G gigabyte op je notebook 
kwijt De 3,5 "-schijven voor pc's en 
exteme harde schijven breken werkelljk 
alle snelheidsre cords; 90 megabyte 
per seconds Is geen uitzondering. 
Flashschijven van SanDisk en anderen 
zijn in opmars vanwege hun supersnelle 
toegangstijden en fage stroomverbruik. 
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Als je wilt dat je website ook wordt 
gevonden door de doelgroep waarvoor 
hij bedoeld is,dan is het van belang dat 
het resultaat van de zoekopdrachten in 
de zoekmachmes ook nauwkeurig is, De 
robots die Googfe en eo gebruiken om 
sites te doorzoeken zijn doorgaans niet al 
te slim en vinden vaak lang niet alles, Met 
sitemaps kun je ze een handje hefpen, 
zodat de resultaten beter worden t 
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Of het nu HD DVD of Blu-ray Disc is,bij hetafspelen van high-definition filmmateriaal 
beginnen ook desnelste processors flinktezweten.Maarals hetzware werk wordt 
overgenomen door een goede videokaart, kan ook een zwakkere processor de films 
zonder haperen afspelen, En zon HD-geschikte pc hoeft echt niet peperduur te zijn. 
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Maakje eigen stickware 


c't nummer 2007/09 , p.52 

Bij softlink 0709052 op uw website werkt 
de link naar JauntePE niet meer, 

Dhr, van Dam 

De fink was wei correct, moor de ontwik- 
kelaar heeft een directe download van het 
portablefreeware-platform weggehaald. Je 
kunt het programmer nog wel krijgen door 
via dot platform een mail te sturen naar 
ontwikkefaar Redllar, moor dan moet je je- 
zelf eerst registreren bij www.portablefree - 
ware.com . We kregen voor hetzelfde artikel 
een tip van een fezer over InstallWatch en 
Install Rite van Epsilonsquared (www.epsi- 
lonsquared.com), die a is (gratis) a I ter n a tie f 
voor de Thin stall Virtualization Suite kan 
dienen. 

Kliksnelheid 

Hotline, c't nummer 9, biz 143. 

Voor mensen die moeite hebben met 
kfikken, kun je weliswaar de eigenschap- 
pen van de computer aanpassen om het 
dubbelklikken makkelijker te maken, 
maar in ptaats daarvan kun je de men¬ 
sen ook aanleren om eenmaal te klik- 
ken en vervolgens op enter te drukken, 

T. Pernot 


Quo vadis, Homo spadens? 

c't science, Het Heelal, p>6 

Aan de redactie van c't Science 

In dit artikel wordt beweerd dat het etnde 
van de mensheid over uiterlijk 7,8 miljoen 
jaar is, Het artikel stapt volgens mij over 
een fundamentee! bezwaar been. De 
theorie begint met een balk, verdeeld 
in drie stukken: 2,5% begin, middeJste 
bestaansduur van 95% en 2,5% einde. 
Daaruit wordt dan een willekeurig "punt" 
gekozen. Hierbij wordt er stilzwijgend van 
uttgegaan dat elk punt van de horizontal 
as "beschikbaar* is. Maar bij de behande- 
ling van de maximale levensduur, door 
naar het "nu" te kijken en de levensduur 
tot nu toe te besehouwen (de tijdsduur tp 


Correcties & aanvullingen 

(Home 2.0, c't 2007/0708, p.3) 

De begrlppen 'pull 1 en push’ zijn bier pre- 
des andersom gebruikt 

(Momentopname, c't 2007/0708 , p. 144) 

CICS is geen programmeertaal, maar een 
transactiemonitor. Bedoeld werd GCS/ 
COBOL,de bijbehorende Cobol-variant. 

(Self-made Service Pack, cY 2007/0102, pi 34) 
Onze laatste versle van de offline c't update 
(zie 2007/06, p.6) kwam in de problemen 
bij het updaten van KB917344 en brak dan 
ook af met de melding 'ERROR: Download 


failure', De reden is dat Microsoft deze 
update heeft teruggetrokken. We hebben 
dan ook een nieuwe versle van de offline 
update gemaakt versle 3.22 is inmiddels te 
downloaden van onze site (zie softlink). We 
hebben ook meteen gefixt dat de tite! van 
de cd niet conform de 1509660-norm was. 
Overigens vormen alle updates voor XP bij 
elkaar een ISO van 701 MB, dus de grens 
van een standaard cd wordt daardoor jam¬ 
mer genoeg wel overschredenJe zult hem 
daarom op een dvd moeten branden, 

^ Softlink 0710006 


■ c’t online Update 3,2 - Generate! |«. ||G ||X; 


Download Microsoft updates ter, 
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wordt bepaald), kun je niet een punt wil¬ 
lekeurig kiezen en zeker niet een punt in 
de toekomst De "lengte" van de tijdsbalk 
is bij aanvang van het experiment niet be- 
kend. Pas na berekening kun je daarover 
iets zeggen en dan pas heeft de keuze 
van het tijdspunt zin, 

Als de formule van Gott wel toepasbaar 
zou zijn, dan kun je tot absurde resultaten 
komen: een baby van 1 week oud (tp = 1 


week) za! met een waarschijnlijkheid van 
95% maximaal 39 weken oud worden. 
Oude mensen zullen mogefijk eeuwen 
doorleven. 


Hoogachtend, 


Ir. J. Duljzer 


Bij het toepassen van de formule van Gaff is 
de totale lengte van de tijdbalk inderdaad 
niet bekend, het is nou net de bedoeiing die 
te voorspellen. Het enige tijdstip dat bekend 
is, is nu (tp). Dat 'nu 1 kan net aan het begin 
van het bestaan zijn of bijna aan het eind. 
A/s we dan weten dat Homo sapiens onge- 
veer 200.000 jaar bestaat, komen we uit op 
een maximale levensduur van 39 x 200.000 
- 7,8 miljoen jaar, uitgaande van een be - 
trouwbaarheidsinterval van 95%. Als we 
er vanuit gaan dat er in de tussentijd niets 
verandert, tenminste . 

Een van de voorwaarden om de Gott - 
formule te kunnen toepassen Is dat de 
waarneming niet gecorreleerd is aan een 
bepaalde fase van de waarneembaar - 
heidsperiode. Daar loopt uw voorbeeld van 
een baby mis: dit is een fase die exp I id et 
gekoppeld is aan het begin, het is dus geen 
toevallige waarneming die tijdens de gehele 
levensfase gedaan zou kunnen worden> De 
Gott-formule kan dan ook per definitie niet 
worden toegepast op een mens , maar wei 
op de mensheid. 
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Nieuwe services van Microsoft 


Pinnen met je mobieitje 


Op de Games Convention te 
Leipzig presenteerde Sony aller- 
lei ieuke nieuwe hardware-uit- 
breidingen voor de Playstation 3 
en de PSP, 

De PlayTV is een externe USB 
DVBT-ontvanger voor de Play¬ 
station 3, waarmee je de console 
kunt ombouwen tot een digitale 
video recorder. Dankzij de twee 
tuners kun je tegelijkertijd een 
programma opnemen, terwijl 
je een ander programma be- 
kijkt De programma f s worden in 
MPEG-4 AVC op de Karde schijf 


opgeslagen, Je kunt de timer 
programmeren via een EPG (tot 
een week van tevoren) en het ap- 
paraat wekt de PS3 vervolgens 
op de fngestelde tijd uit stand-by, 
Volgens Sony is de PlayTV at kiaar 
voor DVB-T2, en kan hij uitzen- 
drngen niet alleen in PAL opne- 
men en weergeven, maar ook in 
HD. Ook kun je een opname later 
naar je PSP laten streamen via 
Remote Play. 

Met de USB GPS-ontvanger 
GoiExplore kun je je PSP omto- 
veren in een navigatieapparaat 


Microsoft heeft zijn online 
platform Windows Live uit- 
gebreid met de opsJagdienst 
Sky Drive [http://sky drive. 
Iive.com). Voorlopig kunnen 
alleen Amerikanen, Engelsen 
en Indiers er bestanden mee 
opslaan. Microsoft verwachf 
dat de dienst pas in 2008 voor 
Nederland en Belgie besehik- 
baar komt. 

Het is de bedoeling dat elke 
gebruiker 500 MB opslagruim- 
te krijgt. Je kunt je bestanden 
in verschillende map pen op¬ 
slaan en zelf ins telle n in hoe- 
verre ze te lezen en te down- 
loaden zijn, bijvoorbeeld voor 
een beperkte vriendenkring of 
voor tedereen, 

Ook Office Communica¬ 
tions Server 2007 is in- 
middels als publieke b&fa 
beschikbaar. Met deze com- 
municatlesoftware wil Micro¬ 
soft zijn 'Software as a Service' 
(SaaS)-portfolio uitbreiden, De 


De routes worden getoond met 
behulp van 2D en 3D-kaartma- 
teriaal van Teleatias en NavNGo, 
dat op UMD staat. Er zijn ook 
een fosse stroomadapter en een 
houder, zodat je een PSP als na- 
vigatieapparaat in de auto kunt 
gebruikea 

Dankzij de GolMsssenger- 
software moet je op je PSP we- 
reldwljd gratis kunnen messa- 
gen via WLAN-hotspots of via 
internet, telefoneren (als je een 
headset a a ns I uit) en zelfs video- 
chatten [met de USB-camera 
GolCam), tenminste, als je een 
verbinding met WLAN-hotspots 
of internet hebt De software is 
ontwikkeld door Sony en British 
Telecom, 

Naast drt alles komt er een 
nieuwe versie van de PSP, met 


serversoftware, waarvan de de- 
finitieve versie vermoede'ijk op 
16 oktober verschijnt, koppelt 
diensten als instant messaging, 
teleconferences, mobiel belten 
en Voice over IP aan elkaar (zie 
ook p,128) en is bedoeld voor 
bedfijven waar medewerkers 
op meerdere locaties werken. 
Je kunt zo direct zien of een 
Collega op diens werkplek be¬ 
schikbaar is voor een telefoon- 
gesprek of een audioconferen- 
tie,en zo niet, waar je hem dan 
wel kunt bereiken. Om de ge- 
bruiksdrempel voor gebruikers 
nog lager te maken, heeft Mi¬ 
crosoft de software bovendien 
geTntegreerd in Office 2007. 

Het systeem vereist echter 
nogal behooriijk wat infra- 
structuur en voora) IT-specia- 
listen. Via de gehoste service 
wil Microsoft meer kleine be- 
drijven als klant winnen, die 
geen geld hebben voor een 
eigen IT-afdeling. 


de naam Slim and Lite. Deze 
heeft een groter werkgeheu- 
gen van 64 MB, wat nodig zou 
zijn voor vloeiend streamen,Het 
nieuwe apparaat is verkrijgbaar 
in ’piano zwart' en 'ice sliver', 
maar er komen ook een Spider- 
man- en Simpsons-editie. We 
konden hem maar even bekij- 
ken, maar het lagere gewicht 
en de prettigere toetsen vielert 
direct positief op, Het UMD-vak 
springt niet meer vanzelf open, 
de deksel moet je nu met de 
hand openen, De display vex- 
bruikt minder elektriciteit en de 
kfjkhoek is verbeterd 

De Slim and Lite is bij verschij- 
nen van deze c't misschien al in 
de winkefs te vinden, de andere 
nieuwigheden zullen pas begin 
2008 tekoop zijn. 



Sony voorziet de PSP van steeds meer functies. Binnenkort kun je 
hem gebruiken als webcam of GPS-ontvanger. 


In augustus gingen er twee Ne- 
derlandse pilotprojecten met 
Near Field Communication 
(NFC)-techniek van start, waarbij 
mensen kunnen betalen via hun 
mobiele telefoon. In de Rotter- 
damse binnenstad kunnen zo'n 
duizend mensen in ongeveer 30 
winkels hun boodschappen afre- 
kenen door een pincode 
in te toetsen en hun 
speriale Nokia 6131 

NFC-gsm tegen + 

een kastje van be- p3L| 

taalbedrijf Payter te 
houden. Payter is voor- 
loptg nog een prepaid- 
systeem, Samenwerking met ban- 
ken staat op de planning; Payter 
werkt al samen met Equens (het 
voormalige Interpay), 

Zo'n twintig kilometer ver- 
derop, in het plaatsje Molenaars- 
graaf kunnen zo'n honderd men¬ 
sen bij een Cl000-supermarkt 
op een vergelijkbare manier af- 
rekenen. Ook kan het statiegeld 
van flessen direct via de telefoon £ Softtink 0710008 


op je bankrekening worden bij- 
geschreven. De pincode is die 
van het bestaande PIN-systeem, 
Volgens Cl 000 is het de eerste 
toepassing in Europa waarbij 
een mobiele telefoon wordt toe- 
gepast samen met het PIN-sys- 
teem. Het project is verder een 
initiatief van KPN, LogicaCMG, 
NXP Semiconductors 
en het RFID Platform 
Nederland. 

Met NFC-techniek 
is het mogelijk op 
fcorte afstand gege- 
vens uit te wisselen 
zonder direct contact 
Het is een vorm van RFID, maar 
dan met tweerichtingsverkeer, 
GsnYs met NFC-techniek zijn pas 
recent op de Europese markt De 
verwachting Is echter dat vanaf 
2009 de meerdexheid van de 
consumenten eroverzaf beschik- 
ken. In Japan is NFC als betaal- 
middel al sinds 2004 populair. 


Nieuwe Playstation-accessoires 
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ADSL/tSDN/POTS 


FRITZ! Box Fon WLAN 7170 


• Vo i ce- 0 ve r-1 P-te lefoo n i n sta Uai i e m et e e n 
Sobusen drie analoge interne aansLuitingen 

• Internettelefonie zander computer 

• Krachtige ADSL 2 + modem/router 

• Bandbreedtebeheer-telefoneren en surfen 
via DSL in optimale kwaiiteit 

• Bereikbaarheid onder het bekende telefoon- 
nu m mer (aa nsluiti ng voor a na Loge vaste Lij n 
of ISDN) 

• Gei'ntegreerde firewall met poortvrijgave 
voor veitig surfen over bet internet 

• Computeraansluitingvia LAN en WLAN 

• WLAN-veiligheid met WPA2 t WPA en WEP 

• Aansluitingvoor USB-printerAgeheugen 


TECK/ORLD 


Nieuw! 




Met 'Voice over IP’ geniaal eenvoudig via het internet telefoneren 


Met FRITZ!Box Fon WLAN wordt telefoneren via het internet net zo gemakketijk 
als het zou moeten zijn, Gewoon uw telefoon op de FRITZIBox Fon aansluiten, de 
hoorn opnemen, nummer draaien, klaar. Met voice over IP (VoI P) kon u al via het 
internet telefoneren, zonder uw pc in te schakelen, Met FRITZIBox Fon blijft u 
hovendien op uw huidige telefoon nummer bereikbaar. Zo wordt VoIP niet alleen 
supereenvoudig P maar 00 k spotgoedkoop; en dat bsj de beste spraakkwaliteit. 

Ook voor alle andere ADSL-toepassingen is FRITZIBox Fon WLAN optimaal 
uitgerust De slimme combinatie van ADSL-modem, router, voice-over-1P-telefonie 

en wireless LAN maakt bijna alles mogetijk: snel surfen en matlen met een of 
meerdere pc's, maar evengoed internet- en vaste telefonie met alle soorten 
telefoons. Want voortaan kunt u niet alleen met analoge telefoons, maar ook met 
ISDN-apparatuuralle voordelen van internettelefonie benutten. Bovendien kunt 
u vanaf nu ook USB-printers en -geheugens op de FRITZIBox aansluiten en vanaf 
alle computers gebruikem 

Profiteer van de nieuwe mogelijkheden van uw ADSL-aansluiting, Vraag bij uw 
internetprovider of in een goede speciaalzaak naar voice over IP en FRITZIBox Fon. 
Of surf voor meer informa tie naar vmmfntzbox.eu. 


High-Performance Communication by 


AVM GmbH for International Communication Technology ■ Mr. Van CoothLaan 10 - 6602 GT Wijchen, Nederland * teL: +31-24-324 97 87 1 fax: +31-24-324 97 88 ■ E-mail; fct-info@avm.de 




























Nieuws | Algemeen 


Sun passeert Dell 


Goede tijden voor Sun: het 
bedrijf lukte het om Dell van 
de derde plaats op de ser- 
vermarkt te verdringen, on- 
danks dat Dell flink groeide. 
Al sinds 2005 verwis- 
selen Dell (12%) en 
Sun (13,5%) regel- 
matig stuivertje in 
de ranglijsten van de 
marktonderzoekers. 

De marktaande- 
len van IBM (29,8%) 
en HP (28,5%) Jij- 
ken onwrikbaar. IBM 
doet goede zaken 
met de dure Power’ 
apparaten en HP 
he eft In t ota a I 
650371 servers ver- 
kocht naast de vele 
x86-machines. Plek 
vijf is weggelegd 
voor Fujitsu Siemens 
Computers (3,8%), 
hoewel de omzet 
voor de vierde keer 
achtereen daalde, 

Het is een bittere 
pi I voor FSC Verge- 
leken met een jaar 
geleden heeft Fu- 
jitsu-Siemens namelijk wel 
14,4% m£er machines ver- 
kocht, maar is de omzet toch 
4,9 procent gedaald. Sun 
wist daarentegen met 11,4% 
minder verkochte apparaten 
een omzetgroei van wel 7,9 
procent te halen en ook Dell 
haalde zijn hog ere omzet 
uit de trend naar duurdere 
machines. Bij HP is het een 
ander verhaal: de groei in 


bet aantal verkochte appa- 
raten was bijna twee keer 
zo groot als de omzetgroei 
- een teken van harde prijs- 
gevechten. 


De servermarkt kende qua 
omzet vergeleken met het 
vorige kwartaal maar 1 pro¬ 
cent groei, De serverprodu- 
centen konden hun omzet 
dus aMeen ten koste van de 
concurrenten vergroten. De 
omzet van de kleinere pro- 
ducenten daalde dus ook, 
zodat de vijf grootste produ- 
centen zo'n 87,5 procent van 
alle servers leveren. 



Top 5-aanbieders van pc's en servers wereldwi/d, Q2-20G7 



Internetgebruik groeit nog altljd 


Uit een jaarlijks onderzoek in 
opdracht van internetaanbie- 
der X54ALL onder 550 internet- 
gebruikers blfjkt (weer) dat het 
metdecomputerveilighefd nog 
altijd beter kan, Slechts 60% van 
de mensen houdt zijn software 
up-to-date. Wei heeft 85% een 
virusscanner op zijn computer 
draaien, 78% een software- 
firewall en 24% een hardware- 
firewall, Het aantal mensen dat 
niet erg kieskeurig is met het 
downloaden van bestanden 
is gedaald tot 25%, maar daar 
staat tegenover dat zo'n 20% 
zonder nadenken op attach¬ 
ments klikt, ietsje meer dan 
de voorgaande jaren. Slechts 
35% van de mensen ziet zich- 
zelf dan ook slechts als me- 
deverantwoordelijk om de 
computerveiligheid te vergro¬ 
ten, Jongeren lijken zich be- 
wusterte zijn van de risico's van 
internet- en computergebruik 
dan volwassenen en senioren, 
maar ze schenken websites wel 
eerder hun vertrouwen. 

Het aantal internetters 
stijgt nog steeds. Het internet- 
gebruik is sinds 2003 niet ved 
veranderd; mailen en surfen 


Acer neemt Gateway over 

De computerproducent Acer 
uit Taiwan neemt de Ameri- 
kaanse pc-producent Gate¬ 
way over voor ca. 710 miljoen 
dollar, De twee bedrijven 
maakten eind augustus in een 
gezamen lijk bench t be ken d 
dat Acer 1,90 dollar contant 
betaalt per Gateway-aandeel. 
Op dat moment werd het aan- 
deel Gateway in New York voor 
rond de 1,21 dollar verhandeld. 


voeren de boventoon. Wel 
raakt internetbankieren steeds 
verder ingeburgerd (81%), net 
als winkelen op het internet 
(51%). Steeds meer gebruikers 
luisteren naar de radio (35%) 
en kijken tv/video (27%) via het 
internet. 24% heeft een eigen 

IXS4ALL1 

website; 9% een eigen weblog 
en 7% bouwt of beheert sites 
gehee! zelf. 

92% van de internetters 
heeft wel eens iefs gekocht op 
internet. Veel mensen vinden 
credit cards een onveilig be- 
taalmiddel voor het internet 
Het meeste vertrouwen qua 
veiiigheid geniet iDeal en vlak 
daarop Rabo Direct. 

De helft van de gebruikers 
vindt het erger als er op hun 
werk geen internettoegang 
zou zijn dan wanneer het water 
wordt afgesloten, Een derde 
van de zakelijke gebruikers 
zegt niet te kunnen functione- 
ren zonder mtemetverbinding. 


De transaotie zal in december 
2007 plaatsvinden. 

De combinatie Acer-Gate- 
way wordt de derde grootste 
computerproducent ter we- 
reld, ten koste van concurrent 
Lenovo uit China, die dan de 
vierde plek bezet Acer ver- 
wacht in toekomst een jaar- 
lijkse omzet van meer dan 15 
mifjard dollar en een verkoop 
van 20 miljoen pc’s. 


SuprNova naar de piratenbaai 


"We r re back!". Met die medede- 
ling herrees de BitTorrent-site 
suprNova.org, bijna drie jaar 
nadat de oorspronkeiijke oprich- 
ter de site van het web had ge- 
haafd, De nieuwe uitbater is The 
Pirate Bay, die ondanks alle aan- 
vallen van de contentindustrie 
nog uitermate actief is. 

Zeifverzekerd klinkt ook het 
commentaar aan de 'bedrijven 
die niet van het internet hou- 
den’: ir This is how it works. What¬ 


ever you sink, we build back up. 
Whomever you sue, ten new pi¬ 
rates are recruited. Wherever you 
go, we are already ahead of you. 
You are the past and the forgot¬ 
ten, we are the internet and the 
future. Y’arr!" 

In Zweden wordt er trou- 
wens nog druk gelobbyd om 
de Zweedse wet die The Pirate 
Bay nog beschermt aan te vul- 
len of in elk geval anders te i nter- 
preteren. 
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Hogerop in de-IGT?- 

Volg thuis een studie HBO Informatica met NVAG-keurmerk! 


Start nu met een studie HBO Informatica bij LOI Hogeschoof en groei 
door naar een hogere functie, Je opieiding is NVAO-geaccrediteerd en 
heeft hiermee het overheidsmerk voor hoger onderwijs. Je studeert 
thuis en hebt toegang tot de meest geavanceerde studiefaciliteiten 
op internet, je krijgt online begeleiding van ervaren docenten en 
uitgebreide examenvoorbereiding. 2o haal je al in het eerste jaar 
veelgevraagde certificate^ o.a. Prince2, ITIL en I-Tracks. En haal je 


HBO Informatica 
(Software engineering) 

Voor me geTnteresseerd is m het ontwerpen, 
bouwen en reatiseren van de (web)applicaties 
en jnformatresystemen van de toekomst. 

Gratis toegang tot MSDN-AA. Voiop carri£re- 
mogelijkheden; o.a. software engineer, systeenv 
ontwikkelaar, databasespecialist of webdeveloper. 


binnen drie jaar het erkende HBO-dipioma. Of nog sneller, als je a! HBO Bedrijfskundige 

erkende certificaten hebt! informatica (BI) 



gratis bij mschrijving 
Istudie Digita' e fotografie 
; fotoalbom (t.w.v. € 79,95) 

de voorwaardert op www.loi.nl/actie 


Voor wie een centrale positie tussen ICT en 
"de business'" ambieert, en bedrijfsprocessen en 
informatiesystemen perfect op eikaar wif laten 
aansluiten. Vo lop carrieremogelijkfteden: 
o.a. adviseur bij IT-trajecten f business anaJist, 
informatreanalist, IT projectmanager of 
vera n d erm a n a g er. 


Download nu een gratis proefles van jouw opieiding op 
www.loi.nl of bel (071) 545 1234 voor een gratis studiegids! 




2 / hogeschool 


www.loihogeschooi.nl 








Nieuws [ Software 


Nieuwe versies van Bds Max en Maya 



3ds Max heeft een ’Adaptive Degradation' om makkelijker met 
complexe scenes om te kunnen gaan* 


Autodesk heeft bij de nieuwe 
versies van 3d Max en Maya ge- 
broken met de oude nummering; 
de programma's krijgen vanaf nu 
een jaartal in piaats van een ver- 
sienummer. In oktober moet 3ds 
Max 2008 voor Windows verschij- 
nen, dus eigenlijk versie 10. DWG- 
objecten moeten filnk wat snel- 
ler gei'mporteerd worden. Er zijn 
nieuwe tools voor het beheren 
van complexe scenes. De Scene 
Explorer toont alle data in een 
sc&ne op een hierarch tsche ma- 
nier, Met een 'Adaptive Degrada¬ 
tion System' wordt de weergave 
van complexe objecten versnetd 
om interactief mee te kunnen 
werken. 

De meegeieverde Mental 
Ray ondersteunt nu ook tmage- 
Based-Lightlng met HDR-foto's 
(High Dynamic Range). Een Re¬ 
view-tool toont een realtime 
preview van de huidige render- 


instellingen, zodat je sneller het 
gewenste resultaat kunt bereiken* 
De adviesprijs voor de volledige 
versie komt op 4250 euro, 

Bij Maya 2008 {versie 9) zitten 
de veranderingen voornamelijk 
in de modellering. De bewer- 
kingstoois zijn uitgebreid en er 
zijn nieuwe flinches als 'Slide 
Edge' toegevoegd. Het weerge- 
ven van gladde polygoonmodel- 
len tijdens het bewerken van de 
afzonderlijke punten is versneld. 
De interactieve preview werkt 
met de hardwarematige versnel- 
lingsfuncties van de gangbare 
generatie van grafische kaarten, 
Voor spetontwikkelaars is het 
van be tang dat textures er door de 
ondersteuning van DirectX-HLSL- 
shaders in de editor net zo uttzien 
als In het uitelndelijke resultaat. De 
geintegreerde Tenderer Mental Ray 
3.6 moet nu ook de partikeltypen 
kunnen weergeven die normaal 


alleen hardwarematig gerenderd 
worden. Dat scheelt weer een 
aantal stappen in het com posit ing- 
proces. 


De kleine versie van Maya zal rond 
de 2100 euro gaan kosten, de Unli¬ 
mited Edition gaat voor 7350 euro 
over de toonbank 


Automatisch muziek herkennen 


Met Mufin MusicFinder Base 
van Magix kun je automatisch 
muziek vinden die past bij jouw 
smaak of stemming, Deze mp3- 
manager is gratis van www. 
mufin.com te downloaden. 
Etnd September verschijnt ook 
een Nederland stalige versie. De 
meeste andere muziekadvies- 
systemen gaan uit van de tag- 
informatie in de muzieknummers 
of van beoordelingen door een 
community, maar MusicFinder 
gebruikt het AudrolD-systeem 
van M2 Any, waar Magix in 2005 
een exclusive licer.tie op heeft 
genomen. AudioiD moet mu¬ 
zieknummers herkennen aan de 
hand van klankeigenschappen 
en op basis van 'fingerprints'. 


De AudiolD-techniek zat oor- 
spronkelijk in de MPEG-7-stan- 
daard.M2Any is verantwoordelijk 
voor het op de markt brengen 
van deze techniek. Volgens IDMT 
zijn er al meer dan 8 biljoen ver- 
gelijkingen gemaakttussen meer 
dan 4 miljoen muzieknummers 
om gelijkenissen te verkrijgen, 
MusicFinder Importeert een 
muziekverzameitng van de harde 
schijf en kan met meerdere be- 
standen omgaan (MP3, WMA r 
Ogg Vorbis, FLAG, WAV). Ook zijn 
er encoder-testversies voor A AC, 
AAC plus en mp3PRO, Informatie 
over nummers van een cd wordt 
uit de cd-database FreeDB ge- 
haald. Ben je bijvoorbeeld in een 
Arctic Mon key s-mood, dan selec- 
teer je een mp3 r tje 
van deze band en 
druk je op de knop 
'Find similar tracks', 
Vervofgens zoekt 
het programma alle 
nummers uit een 
mp3-verzameling 
die hierop lljken. 
Deze piaylist kun 
je vervolgens op 
je pc beiuisteren, 
maar ook expor¬ 
ter n naar je mp3- 
speler of branden 
op een cd of dvd. 
Ga je bijvoorbeeid 
jog gen en wil je 
wat stimuierende 


muziek, dan kun je zo ook een 
playlist naar je portable player 
exporteren. 

In de toekomst moet Music- 
Finder verbinding maken met 
een internetcommunity waar- 
bij de gebrulkers hun muzikale 
voorkeuren kunnen delen, mu- 

& Kort nieuws 

Serifs DrawPlus is aanbeland 
bij versie X2. De nieuwe versie 
werkt ook onder VEsta, Aan het 
vectortekenprogramma zijn 
een aantaJ functies toegevoegd, 
waaronder de ondersteuning 
voor Flash. Het program ma zal 
rond de 120 euro gaan kosten. 

Microsoft zal naar alle waar- 
schijnlijkheid een versie van 
Works uitbrengen die gratis 
is, maar wel voorzien van ad¬ 
vertent ies. Het geintegreerde 
pakket met tekstverwerking, 
spreadsheet en database is dan 
bedoeld als concurrent voor de 
online-mogelijkheden van Goo¬ 
gle en vergelijkbare diensten. 

Adobes screen recorder Capti¬ 
vate 3 maakt tutorials en soft- 
waresimulaties in Flash van je 
beeidschermactiviteitenJe kunt 
er ook een quiz mee maken met 
open- en multiptechoicevragen. 


zieknummers kunnen beoor- 
delen en kunnen downloaden. 
Dat laatste zal dan waarschijnEijk 
uit de eigen muziekwinkel van 
Magix zijn. Voor ongeveer 20 
euro kun je bij Magix een uitge- 
breide versie van MusicFinder 
krijgen. 


Dit e-learning prog ramma kost 
ongeveer 600 euro. 

Microsoft is na IronPython 
begonnen aan een andere 
.NET-implementatie van een 
opensource scripttaai, ditmaal 
van Ruby, De broncode van 
Iron Ruby komt bij Ruby Forge, 
org te staan onder de Microsoft 
Permissive License, waardoor 
je de software ook vrij mag ge- 
bruiken bij commerciele pro- 
jecten. 

Met een update van de Adobe 
Flash Player 9 (codenaam 
Moviestar), die ondersteuning 
biedt voor de videostandaard 
H.264 van Biu Ray en HD DVD 
en voor High Efficiency AAC 
(HE-AAC) audio, kun je tv- en 
audlomateriaal in HD afspelea 
Een b£taversie is al te downioa- 
den, de definitive versie zal in 
het najaar komen. 



Magix Mufin MusicFinder is een mp3 manager 
waarmee je naar vergelijkbare muziek kunt zoeken. 
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Wehtiostircga^nblading: Er-syWeb voor € 1,- bij een contract voor. een jaar, daarna starcdaardprEjs. Verzendkosten software € 9,90. 
Virtu-e-ie Servers: contra tip ertode B meander set-upkosten € 9,90 Dedicated Servers: 5et : vpk<wten t £>,00 blj een jaanccmlratt 
ft i} een contra ct voor 6 in aa nd 9 n C 45,- settipk osfe n. A11 e priizen exd usief btvj. Aanbledingen zE|n.geld]g tot an m et 30 se ptembe r 2007. 


AMDH 


Vanaf 


STRATO 

The European Web Host 

Webhosting? 

Jij beslist! 

STRATO maakt het je makkelijk door je de beste prestaties, 
het hoogste kwaliteitsniveau en voordelige tarieven te bieden. 
Meer dan een miljoen tevreden gebruikers gingen je al voor. 
Wan nee r beslis jij? 


Het IQV-ISO 27001-certifiesat garandeert dat de 5TRATO- 
data centra, net a Is ban ken en ver^ekeringsmaatschappijen, 
voldoen aan de strengste en meest veeieisende standaards 
op het gebled van veifigheid, beschikbaarheid en het 
functioneren van uw website. 


Webhosting 


Efk hosting pa kket 
biedt maximale kwaliteit 
en prestaties. Of je nu 
starter, ervaren gebruiker 
of professional bent, 
een betere totaalaanbieding 
vind je niet. 

Mis deze kans niet! 

NU tot SX meer 

vuEBRUiwn^. _ 


Dedicated 

Servers 


Virtuele 

Servers 


NIEUW 


Voldoen aan de strengste 
veiiigheids- en kwaliteitseisen, 
Continu geteste technologieen 
voor maximale autonomie, 
kracht en prestaties. 

Vanaf € 49,- per maand 


Optimaal schaalbare oplossing 
indusief roottoegang en RAM- 
garantie, Maximale vrijheid en 
prestaties voor een bescheiden 
prijs, 

Vanaf € 14,90 per maand 


Indusief 


software 


Kijk voor introcfuctieacties snel op onze site! 


Aanbieding is geldig tot 
en met 30 September 2007! 









































Dr. Volker Zota 


Volop vermaak 


Een kijkje op IF A 2007 


Van 31 augustus t/m 5 September vend in Berltjn de 
jaarlijkse'Internationale Funkausstellung' (IFA) plaats. 
Volgens de organisatlezou het "een van de beste IFA J s ooit" 
worden* c't keek wat de nieuwste trends op het gebted van 
consumentenefektronica zijn. 


Meestal kun je a I voor de IFA veel 
informatie over nieuwe gadgets 
vinden en is de kans groot dat 
je ze tijdens of direct na de IFA 
in het echt kunt bewonderen 
in een elektromcazaak om de 
hoek. De orga- _________ 

nisatfe heeft 
namelijk strate- 
gische allianties 
afgesloten met 
ketens a Is Elec- 
tronicPartner 
en Expert waardoor nieuwe ap- 
paraten gelijktijdig met de IFA of 
vlak daarna ook al in de etalages 
liggen. Dat is een van de verkia- 
ringen voor de teruglopende be- 
zoekersaantallen van de laatste 
jaren. 

Dit jaar was de beurs thema- 
tisch opnieuw Ingedeeld, In het 
grootste segment IFA Home Em 


ibifa 

COW5UWER Ei.Erranwics u ivl iivnnro 


tertainment waren vooral veel 
HD-dlsc-spelers en -branders, 
MDTV-receivers met harde schlj- 
ven en tefevisies re bewonde¬ 
ren. Als audioliefhebber kwam 
je bij iFA Audio Entertainment 
________ aan je trekken, 

waar tafrijke 
producten ston- 
den voor in de 
huiskamer of je 
auto* 

Bij 'IFA My 
Media' passeerden aloude the¬ 
rmal zoals 'Personal Computing 
& Games' en 'Digital Imaging & 
Digital Music' de revue. Daarbij 
moet je denken aan zaken als je 
pc als mediacentrale, multime¬ 
dia in een thuisnetwerk, mobiele 
mediaspefers en digitate beefd- 
bewerking, Ook kon je spelen 
met de nieuwe snufjes die pro- 


ducenten van digitate camera's 
en camcorders In hun apparaten 
hebben gestopt Bij 'IFA Com¬ 
munication' waren navigatieap- 
paraten r notebooks en mobiele 
telefoons te bewonderen. 


Notebooks 

Voor een notebook lijkt tegenwoor- 
dig vooral van belang te zijn dat hij 
multlmediamaterlaal moet kunnen 
afspelen en een leuk design heeft. 
Het standaard beeldformaat van 
de notebooks die op de IFA wer- 
den gepresenteerd was 15,4 of 17 
inch. Als processor trof je vaak In- 
tels nieuwste hardware met Santa 
Rosa-techniek en Core 2 Duo aan, 
Ook de chipset Mobile 965 
met F5B800 werd regel- 
matig gesignaleerd, Het 
nadeel van deze chip is 
dat die bij hoge belasting 
niet bepaald zuinig is. Ook 
door de langzame data rate van de 
WLAN-chip Wireless 4965 AGN van 
Intel kan de nog niet definitive 
standaard IEEE 802,1 In (Draft-N) 


nog niet optimaal worden benut 
met Santa Rosa. 

De Sony FZ11Z heeft een 
goed helder verllcht beeld- 
scherm en voile kleuren, zodat 
die ook als tv dienst kan doen. 
Maak je veel gebrulk van graft- 
sche toepassingen, dan wordt 
het een ander verhaal. Een Nvi¬ 
dia GeForce 8400M GT zorgt 
voor de scherminhoud, De accu 
Is vrij snel leeg en je moet onge- 
veer 2000 euro op de toonbank 
leggen. 


Sony FZ11Z: buitengewoon helder 
display van 15,4 inch met een hoge 
resol utie, maar een korte aecuduur. 













STRATO | Webshops 



STRATO 

The European Web Host 







De snelste weg naar je eigen webwinkel: 


Europese consumentenaankopen via internet is 
een snelgroeiende miljardenbusiness. Wil ]e in 
Nederland profiteren van deze booming business? 
Met STRATO Webshops ben je in 20 minuten online 
en kan de verkoop beginnen. En dat vanaf maar 
€ 17,90 per maand*! 


Het enige wat je nodig hebt, 
is een pc met internettoegang! 

Ga naarwww.strato.nl en kiesje 
shop-/domeinnaam. 


NIEUW! 


In 20 minuten je eigen 
webshop... onder de knop! 


S Eenvoudig 

✓ Betrouwbaar 

✓ Voordelig 


* 


Geef je webshop vorm met een eigen 
ontwerp of de professionefe designtemplates. 




Richt je webshop in, presenteer je 
producten en/of diensten. 


I| 


Start de verkoop en laat de 
kassa rinkelen! 


Geintegreerde snelkoppeling naar betrouwbare partners op het gebied van marketing, betaling en logistiek^: 


l|/ 

eft 1 ! 

compatible 

application 


Egffi&LT pagnoua 


World Pay 

Internet Payment Solutions 


We ship 
with UPS 


Informeer ook naar onze webhostingservices. 

Bel gratis: 00800 800 700 70 





www.strato.nl 


* € 17,90 per maand, exd. STW. Beschikbare partner-interfaces afhankeltjk wan het Webshop pakket. 
















Nieuwsj IFA 


Huiskamerbreed 

Een highlight was in ieder geval 
Microsofts Home Server (zie ook 
p.84). Maar ook Med ion en Fujitsu 
Siemens presenteerden hun eigen 
homeserver variant Het apparaat 
van Medion moet twee SATA-schij- 
ven van 250 G8 krijgen, waarbij de 
capaciteit uit te breiden is tot 2TB, 

Ook NAS-oplossingen zijn in 
opkomst, mede omdat ze com¬ 
pact zijn en weinig stroom verbmi- 
ken. Fujitsu Siemens kwam met 
de Activy Media Server 150 met 
maximaa! 500 GB en een UPnP- 
AV-server van TwonkyVision. 

Loewe presenteerde de stljl- 
voJIe serie "Connect Media' LCD- 
schermen, met dlagonalen van 32, 
37 of 42 inch en een ingebouwde 
stream ing-dient. 

Op het gebied van au¬ 
diostreaming en internetradio 
lijkt er een heel eigen segment te 
on tstaan. Tivoli Audio presenteer- 
de de NetWorksGo, een compact 
apparaat dat op batterijen werkt 
en als wereldontvanger van de 
jongste generatie te boek staat 
Het ontvangt FM- en DAB-zenders 
en kan thuis via WLAN of ethernet 
ook je audioverzameting afspelen, 

Veel fabrikanten van streamin- 
gapparaten voor thuisgebruik lij- 
ken nog even de kat uit de boom 
te kijken. USB-poorten worden 
daarentegen klakkeloos op alfertei 
soorten apparaten aangebracht. 
Een succesvol streammgappa- 
raat moet in elk geval beschikken 
over voldoende inhoud (lokaal en 
online) en een makkefijke over- 
drachtstechniek (WLAN). Uiteraard 
is ook de prijs doorslaggevend. 
Als je als fabrikant erln slaagt om 
deze facto re n in een apparaat te 
bundelen r wordt het multimediale 
thuisnetwerk bij de volgende IFA 
misschien wel echt een show. 



Steeds meer mensen luisteren 
via internet naar de radio, Revo 


presenteerde de Pico. 




De SGH-F510 van Samsung 
ontvangt DVB-H-programmes 
of speelt video's af in DivX- 
formaat. Deze kun je via HSDPA 
ook rechtstreeks van internet 
ha ten. 

terne gebeugen en het aantal 
formaten uitgebreid en kun 
je er ook mee streamen. De 
trends van nu zijn WiFi-mte- 
gratie en het weergeven van 
pdf-documenten en Flash-be- 
standen. De Archos 605 is een 
van de eerste apparaten die 
op die manier ook internet 
op kan. Met het uitgebreidere 
muttimediavoordeel en de 
vaak grotere displays proberen 
fabrikanten van draagbare AV- 
players nog een voorsprong 
op de gsm te houden. 


Draagbare multimedia 

De DVB-H-standaard voor mo- 
bieltjes en andere mobiele ap¬ 
paraten wil maar niet uit de 
testfase komen. En dat terwijl 
veel fabrikanten staan te po- 
pelen om nieuwe tv-mobieltjes 
op de markt te brengen. Op de 
IFA waren de eerste exempla- 
ren te zien, maar het zal op zijn 
vroegst ergens in de eerste 
helft van 2008 zijn voordat die 
ook in de winkel Itggen, 

Het is al langer duldelljk dat 
mobiele telefoons zich steeds 
meer ontwlkkelen tot alles- 
kunners. Een muziekspeter, 
camera en e-mailclient zijn in- 
middels zo f n beetje verplichte 


4FEMOti sas 


kost Anno 2007 
worden vooral 
krachtigere 
multimediate- 
lefoons ontwik- 
keld die met snellere 
internetverbindingen (HSDPA) 
overweg kunnen, Zo heeft 
Samsung met de F-modellen 
verschillende mobieltjes die 
ook complete video's kun¬ 
nen downioaden. Daarnaast 
hebben enkele modellen een 
groot touchscreen en een uit- 
schuifbaar toetsenbord, Sony 
Ericsson toonde de Walkman 
Smartphone W960i met een 
intern geheugen van 8 GB, 

Fabrikanten van 
draagbare muziek- 
^ spelers kunnen met 
achterblijven. In de 
loop der tijd zijn er 
verbeteringen aan 
het design doorge- 
voerd, zijn het in- 

De Archos 605 
kan via een WiFi- 
verbinding meteen 
op internet. 


Multimedia streaming 

Op de IFA werd al snel duidefijk 
dat tv's nog steeds alsmaar grater 
worden. Hoewel het in de VS al 
vrij normaal is dat de tetevisie de 
dominerende factor in de woon- 
kamer is, zijn we daar in Europa 
nog niet helemaal van overtuigd 
Door de ondersteuning van 
1080 beeldlijnen is het buzzword 
op dit moment 'Full HD'. Het 
meest voorkomende formaat bij 
Icd-schermen Is 37 inch. Bij de 
plasmavarianten was Full HD tot 


nu toe nog niet zo populair, maar 
ook In deze categorie waren dit 
jaar in Berlijn meer apparaten 
met 1080 lijnen te bewonderen. 

Flatscreens van met name 
de eerste generatie hadden bij 
snelle bewegingen altfjd moeite 
om het beeld scherp te houden, 
Daarnaast werken Icd-tv's intern 
met een beeldfrequentle van 60 
Hz en moeten de uitgezonden 
tv-bedden van 50 Hz worden 
omgerekend naar 60 beelden 


per seconde. Als oplosslng voor 
deze twee problemen hebben 
verschillende fabrikanten nu de 
10 0 H z-tec h n i e k g eTn t ro d u ceerd. 
Hierbij berekent de televisie sym 
thetlsche tussenbeelden die tus- 
sen de originele beelden worden 
gevoegd. Omdat de frequentie 
op die manier wordt verdubbeld, 
lijken opeenvolgende beelden 
vloeiender te zijn. Utteraard heb¬ 
ben deze mooie apparaten nog 
een stevig prijskaartje. 


Nieuwe wegen bewandelen 

Veel mensen hebben inmlddels 
een navigatieapparaat, maar 
veel instrumenten beperken zich 
nog steeds tot het wegen net en 
een globale database van points 
of interest. Met de volgende ge¬ 
neratie moet je sneller naar je 
bestemming kunnen komen en 
bovendien uitgebreidere reisin- 
formatie krijgen. Als je dan langs 
een restaurant of een tanksta- 
tion rijdt, kun je ook Informatie 
krijgen over het menu van de 
dag of wat de benzineprijzen 
zijn. Op de IFA zagen we enkele 
grote namen zoals Garmin en 
TomTom, 



TomTom 
presenteerde op 
de IFA de nieuwe 
TomTom GO 920 T, 
Het apparaat is in het 
laatste kwartaal van 
2007 leverbaar. 


Nieuwe doelgroepen als ftetsers 
en voetgangers moeten ook 
meer aan hun trekken komen. 
Vaak was het probleem dat er 
nog geen goed geveotoriseerd 
kaartenmateriaal is. Op de IFA 
werden de eerste modellen ge- 


presenteerd, maar het zal nog 
wel een tijdje duren voordat 
er een navigatiemethode met 
fietspaden en wandelkaarten 
op de markt komt die volledig 
onafhankelijk is van het wegen- 
net. 
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Beeldende kunst 


Doordat er dlt jaar geen Photo- 
kina is, kwamen er meer fabri- 
kanten uit defoto-en videowe- 
reld naar Berlijn, De trends in de 
we re Id van fotograffe zijn ge- 
zichtsh erkenn ing, g roothoe ki n- 
stelfing, megazooms (uiteraard 
met beeldstabilisatie) en dui- 
zelingwekkende ISO-waarden. 
Ook producenten van camera's 
ondervinden concurrentie van 
de mobiele telefoon, omdat te- 
genwoordig een beetje gsm al 
snel zo'n 3 megapixels heeft en 
er uitschieters tussenzit- 
ten met vijf megapixels, 
zoais de Sony Ericsson 
K850L 

Panasonic kwam 
onder and ere met 
de nieuwe Lumix 
DMCFZ18 die een 
directe concurrent vormt 
van de Canon PowerShot S5 
IS (8 MP, 12X zoom): de FZ18 
is een superzoom-'bridge'- 
camera met spiegelreflex, 
Icd-zoeker (188,000 pixels) en 
vast gemonteerde 18-voudige 
zoom, een tamelijk lichtsterke 
(f/2,8-4,2) Leica-constructie. 
De groothoekinstelling be¬ 
gin! al bij 28 mm* De nieuwe 
beeldprocessor 'Venus Engine 
111 1 moet zelfs 6400-150-beel- 
den van de (voor een Bridge- 
camera) kleine sensor met 
1/2,5 inch nog goed kunnen 
bewerken. Serieopnamen zijn 
hierdoor onbeperkt moge- 
lijk, De processor is ook aar- 
dig energiezuinig: Panasonic 
beweert dat je met een voile 
accu 400 foto's kunt maken, 
De HD-mod us maakt foto's in 
het tv-vriendelijke formaat 
van 1920 x 1024 pixels, in de 


video-modus is overigens al- 
leen WVGA (848 x 640) be- 
schikbaar.Bij compactcamera's 
zijn twaaif megapixels (bijv. 
Cybershot DSC-W200) geen 
uitzondering meer. Samsung 
heeft een aantal 'multimedia'- 
camera's geintroduceerd. Zo 
heeft de nieuwe 185 een platte 
hoeklens (5-voudige zoom), 
een resolutle van 8 MP en is 
die met een display van 3 inch 
ook als draagbare media en 
mp3-speler te gebruiken. 


De Hitachi DZ-BD7H slaat een 
video-bestand van een uur op 
in Full HD-resolutie op een 
Blu-ray disc van 8 cm, 

De markt van camcorders is 
nog nooit zo onoverzichtelijk 
geweest. Er zijn zoveel verschfl- 
lende opsfagmedia, compres- 
siemethoden, beeldformaten, 
interfaces en standaarden 
waardoor je door de bomen het 
bos ntet meer ziet Inmiddels 
heeft Blu-ray in deze catego- 
rie ook zijn intrede gedaan. Zo 
was Hitachi vertegenwoordigd 
met de DZ-BD7H. Het apparaat 
kan opnemen op een schijfje 
(diameter 8 cm) en heeft een 
harddisk van 30 GB. Een voile 
accu gaat bij de instelling van 
1440 X 1080 pixels 8 uur mee. 
Via de HDMI-interface kan de 




Panasonic wil met de Lumix 
DMC FZ18 tegengas geven 
aan de PowerShot S5 IS van 
Canon, Die laatste heeft niet 
het handle kantelwrel dat de 
FZ18 wel heeft. 


camcorder ook video's in hoge 
resol utle afspeien. Fi I ms kunnen 
ook in andere formaten worden 
gebrand* 

De kieinste en lichtste Full 
HD-camcorder werd door Pa¬ 
nasonic gepresenteerd. De 
HDC-SD5 en het hybride model 
HDC-SX5 nemen Full HD-vi- 
deo s op met 1920 x 1080 
pixels en gebruiken een 3-chip- 
converter. Door de optlsche 
stabilisator wordt voorkomen 
dat het beeld tijdens het op¬ 
nemen gaat bewegen. De HDC- 
SX5 neemt video's op SDHC- en 
SD-geheugenkaarten op en 
daarnaast ook op dvd. De ap- 
paraten zullen samen met de 
SDHC-kaart vanaf September 
op de markt komen. 



with us you can! 


Rackserver Value i 10 dui 



De Rackserver Value HO duo Is met dr 
nieuwe Intel dual core technologic een krachtige. 
hoogwaardige en zeker de beste koop! Deze IU ruimre besparende server 
wordt standaard geleverd met een 3.0GHz dual core Intel Pentium 4 
processor met 2 x 2 MB Cache, 512MB DDR II intern geheugen, 80GB SATA 
II Harddrive en een Gbit netwerkkaart. 

Compleet al vanaf EUR 699 

Rackserver Performance 3214 

Het uitermate krachtige en 
flexible Dual Core! Xeon 
processoren in een lu behuizmg met 4 SATA 
hotswaptrays, is de Performance 3214 inzetbaar voor uiteeniopende taken en 
daarnaast in combinatie met een RAIDtoruroller ideaal als Storage-server. 
Dual-Xeon 5000/S 100 series server in lu behuizmg met 4 hotswaptrays, 

Compleet al vanaf EUR 1295 



Rackserver DAS 316R-S 




Met een opslagcapariteit van maximaal 12TB 
mag de DAS 3I6R-S zich scharen naast 
de grot ere opslagsystemen. De 
opslagcapaciteit van uw bestaande 
systeem eenvoudig uitbreiden door 
de DAS 3!6fLS simpelweg te koppelen 
middels een additionele (RAID)contro!ler. Kan tot maximaal 122 
expander worden uitgebreidt, Dit kan door een 2de, 3de, enz. Rackserver 
Enterprise DAS systemen door te koppelen. 




EUR 2959 


b 

Het grootste model 
Rackserver Storage Server 
Het ruimte voor 48 SATA II 
harddrives is deze Storage Server 
goed voor een opslagcapaciteit van 
36TB bruto, Standaard wordt de 82548 

uitgevoerd met een (maximaal 3) 
poort multilane RAIDcontroller, 48 hotswap SATA II 
harddrive bays en 1350 Watt redundante 
powersupply (3 + 1) 

Compleet al vanaf EUR 6990 


rackserver www.rackserver.nl 
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All-in-one optossing 

CANON PIXMA MP160 


you can Kteurea laserprinter 

Canon SAMSUNG CLP-300 Color "" 


MP3-speler CREATIVE 

CREATIVE Zen Stone plus 




* Printer scannen & kopi&ren 

* 4.800x1.200 dpi printresolulie » 600x1.200 dpi sea nr esolutie 
■ 4-kleuren rnktsysteem met 2 pi ♦ PictBridgecompatibel 

* D ubbelzij dig prime n 



Am.Ni.': WT*CEU 




► 2 GB geheugen • Spraakopname ■ FM-radio 

* LI-I on a ecu * Stereo oordopjss 

* USB 2,0,3,5 mm mini jack 

* In meerdera kleuren 
verfcrljgbaar 


* 2.400x660 dpi printresolutie 

* 16 A4 ppm {zwartjl * 4 A4 ppm (kleurf 

* 24,200 pagino s per maand printvolume 

* 32 MB gaheugori 

* USB 2,0 


Driwdhze deskset 

LOGITECH 



Logitech 


tmractiew stereo speakersei 

LOGITECH Z-10 



Logitech 


Cordless Desktop S 510 


* ToBtsanbord: 102 to else n. 15 avenge toetsen 
Multimedia an Internet 

« Dptische muis: 3 kooppen, 1 scroll wheel 

* Zero-degree tilt 




* Totaal 30 Watt [RMS/Sinus] 

* 2 speakers [2x 15 watl] 

■ LCD-scherm 

■ 2 wart 


Webcam 


R- 


LOGITECH QuickCam Fusion logits 

■ 1,3 megapixels 

* GeTntegreerde universele moniiorhouder 

* Ingebouwde microfoon 

■ QuickCam software 

* LBrn USB-draad 

•USB 2,0 • 

* Zwart/zilver 


49,- 


ruinti me 





ALTERNATE opent hear deuren in Belgie! 


Na vestigingen m Nederland, Duitsland en Spanje, zal ALTERNATE op korte termijn ook haar deuren openen langs de 
snelweg AT2 in het Betgische Aartselaar, ALTERNATE Belgie krijgt net als aile overige Eurapese vestigingen een eigen 
showroom met afhaalmogelijkheid, servicedienst, callcenter en technische dienst Uiteraard is online bestellen ook mogelijk 
in de uitgebreide webshop, Houd de website www.aiternate.be in de gaten voor het laatste nieuws over ALTERNATE 


PC-systeem 

ALTERNATE Venus P710 


Software MiCfOSOfft 

MICROSOFT Office 2007 
Home & Student 

Essentiele software voor professions I e doc Lime men, 
spreadsheets cn presematles, 

• Word 2007 

• Excel 2007 

• PowerPoint 2007 

• OneNoteZQ07 

• Voorthuisgebruik 

• 3 licentles 


De ALTERNATE Venus P710 is de ultieme game-PC voor de hardcore gamer 
en wordt gekenmerkt door superieure prestaties. Met een Intel® Core™ 2 Quad 
Q660Q, 2 GB DDR2 geheugen en 768 MB GeForce 8800 Ultra grafische kaarl 
wordt iedere game een absolute uitdaging! 


• Intel® Core™ 2 Quad processor Q6600 

(4x 2 h 40 GHz, 2x 4 MB cache, 1.066 MHz FSB) 

• Intel® P35 chipset 

* 2 GB 1.066 MHz ODR2 geheugen 

* 2x 500 GB S-ATA harddisk (RAID 0) 

* 768 MB NVIDIA GF8800 Ultra graphics 

* DirectX IQondersteuning 

* 20x DVD-brander • DVD-speler 

• Wireless LAN • Gigabit LAN 

• CREATIVE X-Fi Xtreme Gamer sound 

• HAUPPAUGE HVR1100 TV-tuner 

* R0XI0 Easy Media Creator Suite 9 

• Windows Vista™ Home Premium 


2 Umj 

Hhs.. 


ptC.lusiB! monitor, toetsenbord ornnuis, 


19" breedbeeid TFT-monitor 

11 YAM A ProLite E1902WSV 

• Zidiibsar beeld; 48 cm i 16:101 

• 1.440x900 pixels resoIutie 

• 2 ms reacOetijd 

• 1.000:1 contrast 

• 400 cctym* hulderheid 

• VGA, sound 

• Zwart □( zitver 


fivama 


iivama 


199,- 


Belgie en actuate vacatures* 


_ 
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Dual-core. 
Do more. 


Intel" Core* 2 Duo processor T5500 (1.66 GMz| 

15,4" WXGA display {16:101 Intel* GM A 950 

2 GB geheugen 120GBh3rddisk 

DVD-brarider * Cai dreader 

Wireless LAN, LAM 

Microsoft Windows 

Vista'" Homo Premium 


Handelsweg 110 
2988 DC Ridderkerk 


0180 - 440844 
0180-440899 
sales@alternate.nl 


www.alternate.iul 


Besteltslsfoon: 


0180-440844 


2 GB gebeugen Gem 

GEIL2GB DDR2-800 kit 




flriflsn zijn jr’dustef 19%'fTTW. 


Processor, moederbord en gebeugen 

AMD Dual Core upgrade-kit 

Upgrade nu uw unde systeem naar sen 
Vista* ready systeem! 

* AMD Athlon 64 X2 Dual-Core 4000+ 

* FQXCQNN NVIDIA MCP61S + 

NVIDIA GeForce 6100 graphics 

■ 1 GB DDR2 Duel Channel kit 


MJHv. SttUD3 


• GX22GB64GQUDC 

• DIMM DDR2 • PC2640Q ■ BOO MHz 
■ 240-pins ■ CL 4-4-4 

• Kit 2x T GB modules 


Contact 


-U. . 


An.Nr: laitflP 




17 t 0" breedbeeid notebook rflSF 

; ,U" E 414 2 j ^p 

Intel Pentium Dual-Core T2130 (1,86 GHz) 

17,0" WXGA+diSpt&y 116:10] * 128 MB NVIDIA GF Go 7300 

2 GB ge lieu gen 120 GB harddisk 

DVP-brander Cardreader 

Wireless LAN, Gigabit LAN 

Intel Htgh □efinitaon audio I 

Gei'ntegreordu we beam 1 

Microsoft Windows , 

Vista Home Premium '■ / / J 


11-18 uur 
9-18 uur 


9-20 uur 
9-17 uur 


15,4 JI breedbeeld notebook 

ACER Aspire 5920G p jB 

Intel F Core" 2 Dleo processor T730D (2,00 GHz! 

15.4' WXGA display (16:10) 256 MB NVIDIA GF Go 8600 

■ Z GBgeheiigen - 1 GB Intel Turbo Memory 160 GB harddisk 
DVQ-breiidor ■ Cardreader //; /e/ Turbo M Pmnr , 


Wireless LAN, Gigabit LAN 
Bluetooth, FireWire 
' G ei'nte g reer d e web cam 
Microsoft' Windows 
Vista ' Home Premium 


flnfeC Socket 775 Quad- Core CPU 

t hr puv.-1-r mi Vrm 

Intel® Core* 2 Quad Q6600 


K 


PCbebumng 

ANTEC Sonata III 500 


Core'? 


QjjH 


• Bays extern: 3x 5,25 2x3,5 

■ Bays intern: 4x 3,5" 

■ Voorzijde: 2* USB 2.0, 
lx S-ATA en 2x audio 

• 120 mm casefans 

■ 500 watt voeefing 

■ Format: ATX 

* Miditower 

* Zwart/zilver 


Kentsfield • Socket775 • 4x2,4 GHz 

8.192 KB L2 cache * 1.066 MHz Hyperlransport 

Boxed in cl. koeie r 


Core 




109.- 




An Nr 


X\*Zr=>. 


PCte-videokaarl 

XFX GeForce 8800 GTS/500 

* NVIDIA GeForce 8800GTS chipset (500 MHz! 

* 320 MB GDDR3-FIAM • 1.600 MHz geheugensnelheid 
■ 2x DVl (2x Dual Link!, TV- out - DirectX TO 

> Met heatsink en fan * 

1 Retail me I, game j 
Losi Planet 
|op=opl 


SI I 


om'Tv 


pciexie 


Wireless LAN bundel 

NETGEAR WGR614 & WG111 

• Wireless router en US El-adapter 

• Max. 54 Mbps (IEEE 802.11g) WLAN 

• 4x Wm Mbps LAN (RJ-45| * 10/100 Mbps WAN (RJ-45) 
■ Wi-Fi Protected Access (WPA2) 

• 64/128 Bit WEP j 

encryptie | 


GIGABYTE 

T I ( H K Ci t tj 0 * 


Moederbord socket 775 

GigaByte P35C-DS3R 

• Intel® P35 chipset * 4x DDR2/DDR3-RAM dual channel 
- 6x S-ATA N RAID * fx PCIe x10 r 3x FCI xl, 3x PCS 

• 4x USB, Gigabit LAN « Intel* Quad-Core support 

• FSB 880-1.333 MHz 

• HO-audio 

• ATX 

• Retail 


NETGEAR 

Conr>stH W 


500 GB S-ATA it harddisk 


SAMSUNG SpinPointT166 

* HD5QTLJ 

* 500 GB capacitelt 

* 7.200 RPM 

* 16 MB cache 

* Silentseek 

* S-ATA II 




mj 


15,4 breedbeeld notebook 


ACER Aspir© 5633WLIU 











































Nieuws | Hardware 


Opvallend veilige usb-stick 


Microsoft vindt touchscreen opnieuw uit 


G eh e u g e nfa b ri ka nt Co rsa i r (www. 
corsair.com) laneeert met de 
'Flash Padlock' een serie USB 
2.0 usb-sticks met een bijzon- 
dere beveiliging, Die is namelijk 
hardwarematig in plaats van 
softwarematig. Met vijf knoppen 
op de stick kun je een pincode 
(maximaal 10 cijfers) invoeren 
om de Flash PadLock te vergren- 
delen of te ontgrendelen, Een 
led geeft de toestand aan. 


Hierdoor is de Padlock ongevoe- 
lig voor brute-force-aanvallen of 
keystroke loggers waarmee een 
softwarematige beveiliging kan 
worden omzeild, Een ander voor- 
deel van de hardware-lock is dat 
de stick automatisch op slot gaat 
zodra je hem uit de computer 
haalt (Auto-locking). De Flash 
Padlock is beschikbaar in twee 
groottes; 1 GB voor € 28 en 2 GB 
voor €41, 



De Flash Padlock van Corsair 

kun je op slot zetten met een PIN-code. 


Superzuinige x86-cpu 

Volgens een nieuwsbericht op 
LfnuxDevices.com heeft de Tai¬ 
wanese chtp-en moederborden- 
fabrikant Via Technologies op de 
Embedded Systems Conference 
in Taipei een nteuwe Ultra-Low- 
Voltage-processor (ULV) gem- 
trod uceerd, Deze superzuinige 
SOOMHz-processor f Eden ULV 
500' is bedoeld voor embedded 
gebruik In industriele, commer- 
ciele en ultramobiele toepassin- 
gen (dus o,a. UMPCs, pda’s en 
smartphones), Volgens Via heeft 


de chip een minimumverbruik 
van 0,1 watt in idle-mod us en 
een maximumverbruik van 1 
watt onder belasting. 

De Eden-chips hebben de- 
zelfde 'Esther-kern, die ook 
wordt gebrulkt in Via's C7 desk- 
topprocessors en C7-M mobiele 
processors, in tegenstelling tot 
deze cpu's ztjn de nieuwere 
Eden-thips getest voor gebruik 
bij hogere temperaturen, zoals je 
die kunt verwachten bij passief 
gekoelde apparaten. 


Golf op wielen 



Het NederJandse bedrijf Goifon- 
tour.nl heeft een wereldprimeur: 
een truck waarin je met een 
ProTee golfsimulator een lek- 
ker potje kunt golfen* De truck 
wordt uitgebouwd naar een op- 
pervJakte van 14 x 9 meter (voor 
een golfsimulator), maar dat kan 
ook naar twee kanten met twee 
simulators. Het oppervlak is dan 
14 x 14 meter. 




Dennis van Drie, directeur van 
ProTee United is erg optimistisch 
over dit concept; M Niet alleen 
loopt Nederland voorop in de 
ontwikkellng van simulators, we 
weten ze ook toe te passen. Goh 
fen in een truck is dan ook een 
wereldprimeur waar we graag 
aan hebben meegewerkt." 

De truck met de golfsimula- 
tors kan voor 775 euro per dag- 
deel worden ge- 
huurd door zowel 
particulieren als 
bedrijven. 


Zet een ProTee 
golfsimulator in 
een vrachtwagen 
en je hebt een 
mobiele golfbaan 
met 18 holes* 


LtrckfTouch: A See-Through Mobile Device 



Nadat de onderzoekers van 
Microsoft Research begin dit 
jaar al bewondering oogs- 
ten met Microsoft Surface, 
een tafelblad met touch¬ 
screen, staan ze nu opnieuw 
volop in de schijnwerpers. 

In een video op Youtube 
(www.youtube.com/ 
watch?v=RsMFZAEssPQ) is 
de LucidTouch te zien, een 
halftransparant touchscreen 
dat je aan de achterkant 
kunt bedienen Je houdt het 
mobiele apparaat met twee 
handen vast - met de dui- 
men aan de voorkant en de rest 
van je vingers aan de achterkant. 
Je vingers zie je door het scherm 
been, zodat je objecten op het 
scherm kunt aanraken en ver- 
plaatsen. Apple vroeg onlangs 
ook a I een patent aan op een 
vergelijkbaar concept. 

Je kunt met meerdere vingers 
tegelijk op het scherm drukken 
en slepen. Elke vingertop wordt 
door een klein rood of blauw 


LucidTouch kan het bedienen 
van mobiele apparaten 
revolutionair veranderen, 

puntje op het scherm gerepre- 
senteerd, waarmee je objecten 
oppakt en verplaatst. Microsoft 
heeft detechniek van LucidTouch 
samen met Mitsubishi ontwik- 
keldHet is wel nog even afwach- 
ten wanneer, hoe en of dit con¬ 
cept oolt op de markt komt. 


Luxe notebook met HSDPA en GPS 


Met de U3-notebookserie ian- 
ceert Asus een aantal kleine, 
lichte Santa-Rosa-notebooks 
met een stijlvolle uitstraling, De 
U3 zal beschikbaar komen in de 
kleuren wit en zwart. Het eerste 
wat opvalt als je het notebook 
openklapt, Is de leren polssteun 
die over de hele breedte van het 
toetsenbord loopt. 

Zo heeft het een 13,3" anti- 
glare-scherm en weegt het 
slechts 1,75 kg. De behuizing 
is van magnesium-afuminium- 
legering en afgewerkt met 
roestvrij sta I e n eie m e nten. Onder 
dit designuiterlijk draait een 
Intel Centrino Duo-processor in 
combinatie met Intels Mobile 
GM965-chipset ICH8M. Om de 
accu te ontlasten en stroom te 
besparen kan de krachtige Nvi¬ 
dia GeForce G8400M G met 128 
MB VRAM via een VGA-schuif- 
regelaar uitgeschakeld worden, 
zodat de videopower van de 
Intel-chipset wordt gebruikt 
Voor de beveiliging van het sys- 
teem vertrouwt Asus op een 
ingebouwde vingerafdruk- 
scanner. Daarnaast wordt de 


De luxe Asus LB- 
notebookserie heeft een 
met leer afgewerkte polssteun* 


veiligheid ondersteund door 
embedded TPM-hardware voor 
het beheren van je wachtwoor- 
den en encryptiesleutels. Het 
notebook is optioneel uit te brei- 
den met TurboCache-geheugen 
om sneller te kunnen opstarten, 
HSDPA-ondersteuning en GPS. 
WLAN, Bluetooth en een HDMi- 
poort zijn vanzelfsprekend ook 
aanwezig. in de bovenrand van 
de display is een 1,3 MP webcam 
met microfoon verwerkt, 

De U3 meet 31,8 x 24,3 x 3 cm. 
Prijzen zijn nog niet bekend. 
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Gimp 2.4 steeds meer Photoshop-achtig Heibel rond Open XML 
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Voorgrondextractie werkt mooi in Gimp 
2.4* 


Jarenlang stond een flinke 
makeover voor Ket bekendste 
opensource beeldbewerkings- 
programma Gimp op stapeL 
Maar nu is de eerste release 
candidate van Gimp 2.4.0 dan 
een feit. In de nieuwe versie 
zitten talloze nieuwe features, 
zeals nieuwe selectietools en 
voorgrondextractie op basis 
van het $IOX-algo- 
ritme. Dat werkt on- 
geveer hetzelfde a!s 
de Extract-dialog In 
Adobe Photoshop. 

Verder start het 
programma sneller 
en is er een nieuw 
kieurmanagemervt- 
systeem voor kleur- 
echte bewerking en 
uitvoer, waarbij ook 
kleurprofielen voor 
monitoren en printers onder- 
steund worden via .icc en .icm- 
bestanden. 

De wat merkwaardige ge- 
bruikersinterface met de losse 
venstertjes is gebleven, maar 
er is nu wel een fuilscreen- 
modus (F11). Alle menu's zijn 
opnieuw ingedeeld en de ico- 


nen zijn nu volgens 
de gangbareTango- 
stijl vormgegeven, 
Kortom; The Gimp 
voidoet duidelijk 
beter aan de inter- 
fa cerichtlijnen van 
GNOME. Ook zijn 
allerlei dialogen af- 
gestoft: zo heeft de 
kleurkiezer nu bij- 
voorbeeld een pipet 
en kun je rechthoe- 
kige seleeties even- 
tueel ronde hoe ken 
geven. Fotografen 
zullen blij zijn met 
de nieuwe tools 
voor het corrigeren 
van rode ogen en 
vignettering en 
voor het oprekken 
van perspectieven. 
Ook qua bestandsformaten is 
er veel gebeurd. Zo is er ein- 
delijk ondersteuning voor 16- 
en 32-bit bitmaps en is Gimp 
voortaan beter compatibel met 
het grote voorbeeid Photoshop. 
Gimp kan de .psd-bestanden 
met lagen van Photoshop nu 
ook importeren en laagmas¬ 
kers en penseelpuntbestanden 
van Photoshop (,abr) 
laden, De fouten 
die optraden bij het 
wegschrijven van 
EXIF-data naar JPEG- 
bestanden behoren 
tot het verleden, 

De release can¬ 
didate is aileen ver- 
krijgbaar in de vorm 
van broncode. Voor 
de definitive 2.4.x- 
releases zullen er 
uiteraard ook makkelijker te in- 
stalleren versies ter download 
worden aangeboden, Als versie 
2,4.0 eenmaal uit is, begint met- 
een het werk aan Gimp 2.5.x. 
Daarin zal de hele kern van 
Gimp worden vervangen door 
het GEGL-project, zodat CMYK 
volledig wordt ondersteund. 



Source Fire koopt ClamAV 


Sinds half augustus heeft het 
Amerikaanse bedrijf Source- 
Fire de kernontwikkelaars 
van de populate opensource 
virusscanner GamAV in dienst. 
Ook de website, het domein 
en het merk zijn opgekocht. 
Desondanks verandert er voor 
gebruikers niets: ClamAV zal 


gewoon onder de GPL worden 
doorontwikkeid, net als nieuwe 
virusdefinities.Wel gaat Source- 
Fire de antivirussoftware nu 
opnemen in zijn commerciele 
securityproducten. SourceFire 
was al eigenaar van het open- 
source intrusion-prevention- 
systeem Snort. 


Microsofts Office Open XML- 
formaat heeft deze zomer we- 
reldwijd de gemoederen verhit. 
Er was zelfs een beuse FFII- 
petitiesite (noooxmLorg) opge- 
zet om te voorkomen dat het 
een offictele ISO-standaard zou 
worden, zoais het concurre- 
rende formaat OpenDocument 
sinds eind 2006. OpenXML 
was overigens a! een ECMA- 
standaard. 

China, India, Nieuw Zeeland 
en Braziiie zullen begin Sep¬ 
tember (na de redactiesluiting 
van dit nummer) tegen ’ISO DIS 
29500' stemmen. De Verenigde 
Staten en Duitsiand stemmen 
naar alle waarschijnlijkheid 
voor. Aan zowel de voor- als te- 
genstemmen zijn overigens wel 
zelfgekozen technische voor- 
waarden verbonden. Als de 200 
pijnpunten die de Indiers aan- 
dragen bijvoorbeeld zijn opge- 
lost, verandert hun tegenstem 
automatisch in voor, Omdat de 
Nederlandse NEN-commissie 
het onderling niet eens kon wor¬ 
den, onthoudt Nederland zich 


van een stem. Ook de nuttige 
commentaren komen daarmee 
belaas niet op tafel. Ook binnen 
de Durtse DIN-commissie be- 
vochten bedrijven elkaar overi¬ 
gens stevig aan de onderhande- 
lingstafel. In veel landen waren 
Microsoft-partners doorgaans 
voor OpenXML, terwiji IBM, Sun 
en de opensourcegemeenschap 
de zwaarste kritiek uitten. De 
stemming in Zweden lijkt zeifs 
opzettefijk beinvloed: op de dag 
van stemming meldden opeens 
23 Microsoft-partnerbedrijven 
zich aan als nieuw commissielid 
om een vbor-stem uit te bren- 
gen. 

In een lang achtergrondarti- 
kef op livre.nl stelt UvA-docent 
Geert-Jan van Bussel dat zowel 
ECMA als ISO gefaald hebben 
om de belangen van de soft- 
waregebruikers te beschermen 
tegen die van de softwareleve- 
ranciers. Volgens hem zijn bun 
commissies een speelbal van de 
grote bedrijven geworden. 

Qoftiink 0710021 


Citrix koopt XenSource 

Met kost 500 miljoen dollar, 
maar dan heb je ook wat: Citrix 
wil Xen in zijn Desktop Server- 
product integreren en heeft 
daarom hoofdontwikketaar 
XenSource opgekocht, Xen zal 
overigens nog steeds gewoon 
als opensource product wor¬ 
den doorontwikkeid. Dat stond 
eigenlijk al vast, want ook IBM, 
Intel, HP, Novell en Red Hat le- 
veren regelmatig bijdragen aan 
Xen, 

Xen past perfect In het Citrix- 
productspectrum. Citrix heeft 


zich jareniang gespedaltseerd 
in terminal services, maar met 
de opkomst van virtuefe ser¬ 
vers leek de toekomst niet erg 
rooskteurig. Bovendien zijn Xen 
en Citrix belde sterke Microsoft- 
partners, die toegang hebben 
tot de broncode van Viridtan, 
Microsofts grote 1 virtual! sat ie- 
oplossing die voor volgend jaar 
staat aangekondigd 

Onlangs werd het domU-ge- 
deelte van Xen overigens opge- 
nomen in de Linux 2.6,23-kernei, 
net als de Iguest-hypervisor. 


GNOME lanceert C#-kioon Vala 


Sinds de begintijd van het 
desktopproject GNOME, nu 
precies tien jaar geleden, is het 
vooral gebaseerd geweest op 
de programmeertaal C. Daar 
bovenop werden dan welis- 
waar C-bibliotheken gebruikt 
zoais GObject en GTK+, maar in 
vergelijking met objectgeori- 
enteerde talen waren die nooit 
echt elegant om mee te pro- 
grammeren. Sinds eind 2006 
werken JLirg Billeteren Raffaele 
Sandrini daarom aan een nieu¬ 


we programmeertaal met de 
naam Vala, die qua syntax sterk 
op C# lijkt (http://live.gnome. 
org/Vala). 

DeVa la-corn pilerva lac maakt 
automatisch C van Vala-pro- 
gramma's en compileert die 
vervolgens met gcc, Sinds 
enige tijd bestaan er bindings 
voor gangbare bibllotheken 
als GTK+, waardoor de taal aan 
populariteit wint. Met de do- 
cumentatie is het daarentegen 
nog niet zo best gesteld. 
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Nieuw idee voor teleportatie 


Een model voor kwantum- 
fysische teleportatie bestaat a I 
sinds 1993, waarbij zender en 
ontvanger altijd een paar ver- 
strengelde atoomdeeltjes delen 
(zie c r t 2007/09 p.22f Onlangs 
deed een artikel in het Britse 
wetenschappelijke tijdschrift 
‘New Scientist' stof opwaaien 
met een ander soort model, 
waarbij teleportatie ook zonder 
verstrengeling mogelijk zou zijn. 

Het proced£ van de onder- 
zoeksgroep van de Australische 
fysicus Ashton Bradley van de 
University of Queensland heeft 
een nieuw model voor telepor¬ 
tatie ontworpen, dat bovendien 
een betere kwaliteit zou opleve- 
ren dan dfe brj de kwantumtele- 
po rtati e-expe ri me nte n. 

Het team van Bradley noemt 
in het artikel, dat als preprint be- 
schikbaar is op http;//arxtv,org/ 
pdf/0706.0062, als groot voordeel 
dat de informatie die gebeamd 
moet worden op een lichtpuls 
meelift. In prindpe zou dat dus 
ook moeten werken over een 
kilometerslange afstand in een 
glasvezelkabeL Voor het opzetten 
van een kwantumnetwerk tussen 
computers hoef je dus alleen de 
kwantumtoestanden van materie 
naar licht over te zetten en ver- 
volgens weer terug naar materie. 


Qm het model van Bradley en 
zijn coltega's te implementeren, 
wordt Bose-Einstein-condensa- 
tie gebruikt. Een Bose-Em stein- 
condensaat (BE-condensaat) is 
een zeer exotisch geheel, waarin 
miljoenen atomen - vaak Rubi¬ 
dium 87 - hun identiteit opge- 
ven en een soort superatoom 
worden met een enkele kwan¬ 
tumtoestand. Sinds 1995 wor¬ 
den BE-condensaten nit extreem 
verdunde gaswolken gemaakt, 
die afgekoeld worden tot enkele 
tienmiljoenstegraden boven bet 
absolute nulpunt en in speciaie 
magnetische vallen gevangen 
worden gehouden. 

In de computersimulatie van 
de onderzoekers is sprake van 
een materiegolf van zo'n vijf- 
duizend atomen met ££n en¬ 
kele kwantumtoestand, die ztch 
verplaatst in de rrchting van een 
van twee zo identlek mogelijke 
BE-condensaten. Een dergelijke 
materiegolf lijkt op een laserpuls, 
met het verschil dat er atomen in 
zitten in plaats van lichtdeeltjes. 
Daarom hebben de fysici het 
over een atoom laserpuls, die via 
speciaie manipulates, bijvoor- 
beeld via laserlicht losgekoppeld 
wordt van een BE-condensaat 

Als de materiegolf met het 
eerste BE-condensaat in con¬ 


tact komt, wordt het door een 
controlelaser bestraald. Onder 
invloed van deze laser gaat de 
kwantumtoestand van de mate- 
riegolf over in een andere toe- 
stand waarbij een foton wordt 
uitgezondea 

Maar hierbij gebeurt volgens 
het model nog iets veel span- 
nenders: de atomen van de 
materiegolf zenden de lichtdeel¬ 
tjes in fase uit in de oorspronke- 
lijke richting van de materiegolf, 
dus ontstaat er een laserpuls, De 
informatie die in de kwantum¬ 
toestand van de materiegolf 
zit gaat daarbij over in de toe- 
stand van de lichtpuls. Als deze 
op het tweede BE-condensaat 
terechtkomt, dat op dezelfde 
manier door een tweede contro¬ 
lelaser wordt bestraald, komt die 
laserstraal weer in de kwantum¬ 
toestand van een nieuwe getele- 
porteerde materiegolf Een voor 
een komen deze golven op het 
tweede BE-condensaat terecht, 
zoals ze op het eerste conden¬ 
saat zijn verdwenen. De nieuw 
opgewekte materie is met te on- 
derscheiden van het niet meer 
bestaande origineel, waarmee 
dit dus een echte teleportatie is. 

Volgens de onderzoekers zal 
het nog ongeveer vier jaar duren 
voordat het model experiment 


teel kan worden getoetst - ook 
voor een eenvoudige variant van 
deze teleportatie zul je dus nog 
even geduld moeten hebben. 



De informatie die in de 
kwantumtoestand van de 
materiegolf zit (blauw) wordt 
via een lichtpuls (rood) van 
de zender (condensaat BEC1) 
naar de ontvanger (condensaat 
BEC2j 'gebeamdf Daar ontstaat 
een nieuwe materiegolf 


Hersens winnen het bij pokeren nog net van silicium 


In een pokerwedstrijd tussen 
de professionals Phil Laak en Ali 
Esmali en het pokerprogramma 
Polaris hebben de menselijke 
spelers met veel moeite ge- 
wonnen van het programma. 


Ttjdens de wedstrijd die op het 
congres van de Association for 
the Advancement of Artificial 
Intelligence (AAAI) pfaatsvond, 
wonnen ze vier keer krap met 
2-LLaak en Esmali speelden vol¬ 


gens het reglement 'Texas Hold 
'em' in geschelden ruimtes om 
een geldbedrag van 5000 dollar 
per partij. Om ervoor te zorgen 
dat bet resultaat niet afhing van 
goede of slechte kaarten sped- 
de Polaris eike partij twee keer, 
waarbij de tweede tegenstander 
dezelfde kaarten kreeg als Po¬ 
laris in het vorige spel tegen de 
andere speler. 

Polaris is slechts £en van de 
vele spel prog ramma's die zijn 
ontwi kkeld door een team onder 
leiding van Jonathan Schaeffer 
aan de universiteit van Alberta in 
het kader van hun onderzoeks- 
projecten over kunstmatige In¬ 
tel 1 i g entie (www. cs.u alberta .ca/ 
-games). Onlangs werd de da¬ 
tabase van hun damprogramma 
Chinook uitgebreid tot 39 bil- 
joen zetten, De Angelsaksische 
variant van dam men ("checkers', 
dammen op een schaakbord) 
is hiermee geheel opgelost. De 
onderzoekers hebben aange- 


toond dat de beste dammer op 
z'n hoogst remise kan halen. 
Chinook kan daarmee niet meer 
verslagen worden, wat bij Polaris 
nog wel het gevai is. 

In 1997 nam wereldkampioen 
Garri Kasparov het op tegen 
IBM's scbaakprogramma Deep 
Blue en verloor. De computer 
met een processor van 130 MHz 
versloeg de grootmeester met 
3,5 tegen 2,5. Die processorcapa- 
citeit is voor schaken of dammen 
goed genoeg, maar bij pokeren 
niet van doorslaggevend belang. 
De computer moet de speelwijze 
van de tegenstander kunnen 
aanvoelen, Polaris is nog niet zo 
ver. Laak en Esmali gaan er ech¬ 
te r van uit dat de computer in 
de toekomst onverslaanbaar kan 
worden als hij nog meer mense- 
lljke gedragspatronen ieert De 
commentaren van de winnaars 
na afloop van het toernooi zijn te 
zien op YouTube (www.youtube. 
co m/watch ?v=pzfz 3 u tM VbU). 



De eerste confrontaties van Laak en Esmali met Polaris 
eindigden in remise. 
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Komen en gaan 


Santa Rosa-notebooks zijn pas srnds mei te koop, maar Intel werkt 
voor 2008 al aan opvolger Montevina. Bij AMD vertrekt marketingchef 
Henri Richard en uit Frankrijk komt een computer in stick-formaat 


Michael Janlien, Jorg Wirtgen, Florian Mussig 

Onder 

processoren 


Ze zien er uit als 
usb-sticks, 
maar het zijn 
computers: 
de U5B-A9260 en 
U5B-A9263 
van Calao Systems, 


H oewel Intels Santa Rosa- 
platform nog geen vier 
maanden te koop is, zijn 
diens dagen bij Intel alweer 
geteld. De geruchtenmachi- 
nes met details over opvolger 
Montevina draaien inmiddels 
overuren. Sommige versies 
van chips voor Intels volgende 
mobiele platform zouden in 
bijzonder compacte behuizim 
gen zitten, zodat ze speciaal 
geschikt zijn voor hele kleine 
(sub)notebooks. 

De meeste fntel-cpu’s wor- 
den nu nog geproduceerd vol- 
gens het 65-nm-procede, maar 
Intels nieuwe duatcore-cpu 
(codenaam Penryn) zal worden 
vervaardigd op 45 nm. Dankzij 
kleinere structuren passen er 
meer transistors op een op- 
pervlak, waardoor de kloksnel- 
heid kan worden opgevoerd en 
het efektridteitsverbruik daalt 
Penryn zal echter zeker niet zo 
zuinig worden als Via’s Eden- 
processor (zie p. 20). De instruc¬ 
ts eset wordt uitgebreid met 50 
nieuwe instrutties, die Intel de 
verwarrende marketingnaam 
'SSE4' meegeeft. Want was die 
er niet al? Ja en nee: vorig jaar 
besioot Intel de instructieset 
die atgemeen als 'SSE4' werd 
en word! aangeduid te her- 
noemen naar Supplemental 
Streaming SIMD Extension 3 
(5SSE3), De echte SSE4 zal nieu- 
we instructies bevatten, zoals 
zoek- en vergelijkmgsopera- 
ties voor strings, maar ook voor 
het berekenen van CRC's. Ook 
nieuw is POPCNT (population 
counts): een instructs om te 
tellen hoeveel enen er in een 
dataword zitten, wat ook het 
Hamming-gewicht genoemd 
wordt. Die instructie bouwde 
Cray overigens in 1964 al in de 
CDC 6600 in... 


Afhankelijk van het model zaf 
een Penryn-cpu een 3 of 6 MB 
12-cache krijgen, Ook is het de 
bedoeling dat hlj een snellere 
frontsidebus krijgt (FSB 1066). 
Of de eerste Penryns ook al 
een FSB1066 zullen hebben, is 
nog maar de vraag. De Penryn 
zal waarschijnlijk een stuk eer- 
der verschijnen dan de nieuwe 
chipsetfamilie en dus genoe- 
gen moeten nemen met de 
Santa Rosa (FSB800). 

De Northbridge van de ko- 
mende chipsetgeneratie, die 
vermoedelijk afgeleid zal zijn 
van de 3-serie chipsets (P35/ 
G35/G33), draagt de codenaam 
Cantiga. De Southbrtdge heet 
gewoon 1CH9M. Bij het Cen- 
trino-pakket hoort ook een 
WLAN-module met de naam 
Shirley Peak, die waarschijnlijk 
de definitieve IEEE 8024 1n- 
standaard ondersteunt Onder 
de naam Echo Peak moet ook 
een combi-module verschijnen 
met zowel WLAN- als WiMax- 
ondersteuning. 

Penryn, Cantiga en 1CH9M 
moeten in twee behuizings- 
groottes verschijnen, Bij de 
normale grootte is de vierkante 
processorbehuizmg 35 mm 
breed, die van de Northbridge 
34 mm en die van de south- 
bridge 31 mm. Daarnaast moet 
er een small form factor-versie 
(SFF) verschijnen die respec- 
tievefijk 22 x 22 mm, 27 x 25 
mm en 16 x 16 mm meet - een 
ruimtebesparing van meer dan 
50 procent 

De SFF-versie van Penryn 
moet met een thermal design 
power (TDP) van slechts 25 
watt in de voetsporen treden 
van de huidige LV-versie van 
Intels mobiele cpu's. De TDP 
van de normale Penryn is nog 
niet bekend. 


Adieu, Henri 

Henri Richard heeft zijn werk- 
gever AMD vaarwel gezegd, De 
charismatische Fransman, die 
steevast chique gekleed gaat en 
graag Ferrari rijdt, was er ruim 
vijf jaar Chief Sales and Marke¬ 
ting Officer, Volgens AMD vond 
het afscheid plaats in een goede 
sfeer. Richard wil na 20 jaar in de 
pc-branche - voor zijn periode 
bij AMD was Richard onder an- 
dere bij IBM werkzaam - op een 
anderterrein gaan werken, 
Richard kwam diverse keren 
met krachtige quotes in het 
nieuws, die met name gericht 
waren tegen Intel. Ook bij zijn 
afscheid liet hij zich niet kennen 
en sprak: "AMD bevindt zich nu 
in de juiste positie om het mo- 
nopolie te overwinnen dat deze 
tranche plaagt" 

Door zijn afscheid mist hij 
nu wel de introductie van de 
Barcelona-Opterons. De persbij- 
eenkomst voor de EMEA-regio 
(oftewel Europa, het Midden- 



Henri Richard verlaat AMD en 
de pc-branche. 


Oosten en Afrika) staat gepiand 
voor 10 September, vanzelfspre- 
kend in de Catalaanse hoofd- 
stad, Dat is wel met ruim een half 
jaar vertraging, zoals AMD-CEO 
dr. Hector de Jesus Ruiz in een 
interview moest toegeven, Hij 
weet dit aan technische proble- 
men. Op de Games Convention 
in Leipzig toonde AMD overi¬ 
gens al een op 3 GHz draaiende 
Phenom X4.0ver specifieke prij- 
zen en kloksnelheden werd daar 
echter met geen woord gerept 

A lies op een stokje 

De 'embedded-hoek van de 
computerwereld is zo fascine- 
rend omdat alles er zo razend 
klein is. En denk dan niet alleen 
aan pda’s, gsrrfs en dergelijke* De 
Frame producent Calao Systems 
verkoopt via zijn eBay-winkel 
een hele Linux-computer in het 
form a at van een usb-stick. Zulke 
single board computers (SBC) 
beschikken over een ARM-9-pro¬ 
cessor, 64 MB SDRAM, 256 MB 
flash-RGM, een ethernetaanslui- 
ting en een usb-device- en twee 
usb-host-poorten. De computers 
draaien op uCtinux met een aan- 
gepaste 2.6-kernel. 

De sticks zijn voorzien van 
een Atmel AT91SAM9260 met 
ISO MHz of van een Atmel 
AT91SAM9263 met 200 MHz. De 
laatste heeft ook meer intern 
SRAM. Naast deze twee usb- 
boards is er ook een develop- 
mentvariant met debugconnec- 
tors en een CompactFlash- en 
een SD/MMC-aansluiting, 

Een vierde versie is de QIL- 
A9260, die een vDIL-aansluiting 
met 128 pinnen in vier rijen 
aan de onderkant heeft, Zo kun 
je hem als een normale micro¬ 
processor op een board met de 
juiste socket prikken* 
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Kortvoorgesteld | Portable dj-oonsole, Media-gateway 



Draadloos mixen 

Met de Mobile DJ MP3 maak je mooie 
overgangen tussen muzieknummers 
en regel je de muzfek van je pc op 
afstand. 

Het apparaat van wit kunststof doet denken 
aan een klein mengpaneel voor dj's. De Mo¬ 
bile DJ MP3 is redelijk soiide afgewerkt, maar 
de knoppen van de faders vallen er wel snet 
vanaf. Twee klelne verlichte matrixdisplays 
geven detitel en hetaantal beats per minute 
aan. Met twee scrollwieltjes navigeer je door 
je muziekcollectie op de pc en voeg je tracks 
toe aan weergavelijsten. 

Met jogdiais spoel je met je duim door 
de nummers en kun je ze'scratched Omdat 
de jogdiais maar onnauwkeurig werken en 
de crossfader redelijk ongevoelig reageert, 
is het bijna niet mogelijk om echt goed te 
scratchen. Met twee Nnefaders kun je het 
volume van het nummer aanpassen, de snel- 
heid regel je dan met de pitch-functie (plus 
of min 16 procent).Vier knoppen op de Mo¬ 
bile DJ MP3 dienen voor effecten als delay of 
korte samples, Bij feestjes is de Automix 1 han- 
dig, maar hetaas gaan de overgangen soms 
niet vloeiend. Dat kan ook liggen aan hetfeit 
dat de CUE-functie vaak de eerste tel van 
de maat in een muzieknummer mist. Hand- 
matige CU E-points en loop- en equalizer- 
instellmgen kun je alleen via meegeieverde 
pc-soft ware hewer ken. De software speelt 
WAV-, MP3- en WMA-bestanden af en je kunt 
ook iTunes-bibliotheken Importeren. Je kunt 
de mix ais WAV of als AIFf opslaan, maar de 
software speelt het iaatste for maat niet af. 

De Mobile DJ MP3 maakt via de usb- 
dongle contact met je pc. Het apparaat werkt 
met een proprietafr functreprotocol op 2,4 
GHz en heeft een maxfmale reikwijdte van 15 
meter. De mixer kan het met twee battenjen 
(type C) een hele lange rave party volhou- 
den. 

De Mobile DJ MPT Is geen apparaat voor 
ambitieuze dj's, maar meer geschikt om de 
muziekcollectie op je pc op afstand te bedie- 
nen. Maar ook ais je thuis een feestje hebt, 
kun je de stemming er mee inbrengen. 


Mobile DJ MP3 


Mobiele dj-console 

Prctfircen-t Gu iflemot, www. hercules.com 

Systeemeisen Windows XP/Vista, usb-poort 

Prfjs €90 


Plaatsverschuiving 

Timeshifting is alweer achterhaald 
- Pinnacle Systems wil met 
’Placeshifting' de volgende ronde in 
de mobiele multimedia inluiden* 


PCTV to go - dat is de naam van de 
media-gateway van Pinnacle Sys¬ 
tems, die er nogat lomp uitziet met 
het uiterlijk van een te grote router. 

Het 29 centimeter brede apparaat 
digitaliseert anatoge vtdeobronnen en 
maakt de inhoud voor het thuisnetwerk of 
via een mternetverbinding beschikbaar. 

Analoog videomateriaal komt btnnen via 
Scart (RGB, Composite) of via een proprie- 
taire A/V-lngang (Composite). Je kunt er bij- 
voor bee Id het tv-signaal van een settop-box 
op aansluiten. Het apparaat beschikt zelfs 
over een IR-zender waarmee je DVB-ontvan- 
gers of videorecorders via in fra rood-com¬ 
mando's kunt besturen. Om de PCTV to go 
in te stellen moet die eerst via ethernet met 
het th uisnetwerk worden verbonden. Daa rna 
instalteer je PCTV-to-go-software, die alleen 
voor Windows beschikbaar is. 

Na het installeren kun je de gedigitaliseer- 
de videostroom in het hele thuisnetwerk ont- 
vangen. Een encoder-chip van ViXS (XCode 
2105) zet hetanaloge materiaal om naareen 
MPEG-2-stream met een variabele bitrate 
van ongeveer 6 r 5 Mbit/s, Om die op meer- 
dere pc's te ontvangen moet op al die pc's 
het complete programme pa kket van PCTV 
to go geinstalleerd zijn. De player maakt het 
mogelijk om via de IR-zender het kanaal op 
de videobron te veranderen en om video op 
de ontvangende computer op te nemen. Er 
zijn al een aantal IR-profielen beschikbaar,en 
anders kan de software ook nog de signa¬ 
led van een willekeurige afstandsbediening 
leren. 

De videokwaliteit in de installing best' is 
oke, maar het apparaat genereert een ge- 
luidsspoor van 128 kb/s in MP2-formaat dat 
noga! dof klinkt. Helaas kun je dit niet veran¬ 
deren, ook al ondersteunt de XCode-chip ook 
andere audioformaten en bitrates. Je kunt de 
videostroom ook buitenshuis via een inter- 
netverbinding aftappen. Ook hier heb je de 




complete 
software op het 
systeem no dig, dan kun 
je met een eerder gekozen ap- 
paraatnaam en wachtwoord op de video¬ 
stroom aankoppelen. 

De kwaliteit Is daarby niet altijd overtui- 
gend.Voor de tv-verbinding codeert de PCTV 
to go het videomateriaal in MPEG-4 met een 
schameie 320 x 240 beeidpunten (QVGA). De 
bitrate is maximaal 1 Mbit/s - als de upload 
van je internetverbinding thuis die band- 
breedte toestaat.Als minimum vereist de box 
128 kbit/s band breedte - het resultaat op de 
ontvangende pc is dan echter allesbehalve 
een genot om naar te kijken. 

Als je de PCTV to go in de door ons ge- 
teste Wire I ess-versie koopt kun je de video¬ 
stroom draadloos opvangen.De box zet een 
onafhankefijk, onversleuteld draadloos net- 
werk op met een eigen IP-nummergebied 
en deelt via DHCP adressen uit aan de pc’s of 
notebooks die contact zoeken, Als je toch a I 
een wlan-router hebt, heb je genoeg aan de 
goedkopere versie zonder wlan 

Als je in het bezit bent van Microsofts 
Media Center Edition (Windows XP of Vista) 
kun je de box met de meegeieverde driver 
ais virtuele tv-tuner aan het systeem koppe- 
ien. Op die manier kun je een media-center 
ook zonder een fysieke tuner in het netwerk 
gebruiken om tv te kijken. 

De PCTV to go doet goed werk als je tv- 
uitzendingen wilt bekijken btnnen je eigen 
vier muren. Maar a lie netwerkdeelnemers 
kunnen slechts naar een en dezelfde vi¬ 
deostream kijken het apparaat is dus niet 
geschikt voor mensen die onafhankelijk van 
elkaar tv witlen kijken of van video-opnamen 
willen genieten. Voor 'Placeshifting' ontbre- 
ken de geschikte software-clients voor e elite 
mobiele apparaten. Het is bijzonder jammer 
dat je met de huidige versie van de software 
de encoder-mogelijkheden van de hardware 
niet volledig kunt benutten. 


PCTV to go wireless 


De beeldkwaliteit kan bij toegang via 
internet niet altijd overtuigen* 


Media-gateway 

Producent 

Video-aansluitingen 

Audio aansluitingen 

Netwerk 

Bijzonderhedeu 

Straatprijs 


Pin node, www.pinnadKys.com 
Scart-in/-out [RGB, com posite), compositeTn 
line in {cir’kiluutf cinch) 
ethernet, wbn 

IR-zender vckit bet besturen van videobronnen 

€210 dt 
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Woortman 


De voordeligste van Europa! 
Betrouwbare en snelle service! 




€ 920 ,- 


5633WLMi aCET 

Pas op voor de verslavende snelheid an mobiliteit van deze Acer laptop! 

Met o,8.: Legitierne Windows Vista™ Horne Premium, Intel® Core™2 Duo processor 
T55Q0 1.66GHz {FSB: 667MHz) r 15.4 TFT WXGA CrystalBrite, 1024MB DDR II RAM 
(2x 512), 120GB HDD (5400rpm), Super Multi DVDTW Double Layer, 6-cell Lilon, 

56K modem, Wired & Wireless Lan 802.1 la/b/g, Intel® GMA950 128MB shared, 
no IEEE- 1394, no S-video r no FIR, 5-in-1 card reader, 1 3MP Orbicam. 


Acer AL2017A-20” 

Bestel nr. 1 3335 11 

Je hebt geen bril meer nodig met 
sen super scherpe monitor! 


Res pons tijd 5 ms 
Helderheid 300 cd/m_ 
Contra stverhouding 800:1 
Beeldschemndiagonaal 20 " 
Aantal kleuren 16.2 M 
Beeldschermresolutie 
Resol utie 1400x1050 Pixels 
Kleur Ziiver/Zwart 



Kingston DTIU3/2GB 

Bertel nr. 3425 ?94 

Zorg dat jij'm met kwijt raakt ... 
jou super handige DataTraveler! 

USB Hash Memory Stick 2048 MB 
LeessneSheid 6 MR/s 
Schrijfsnelheid 3 MB/s 

Slechts 


Antec Nine Hundred EU ATX 

Bestel nr. 1276001 


Design Midi-Tower 
voor mini prijs! 

Midi-Tower 


Slechts 

€ 


113; 


25 


€ 34, 1 


50 


€ 238 ,- 


J 



f Kintjstmi nntec 


2X USB 2.0 poor! 
Aansluitingen: 2 x USB 2.0 
1 x IEEE 1394 (FireWire®, 
i.Link®) 

Audio In and Out 
Drive bays: External 3 x 5.25"; 
Internal 6x3.5", External 6 x 
5,25"; Internal 3x 3 5", 
External 9 x 5.25" 

Ventilator: 120mm TriCool Fan, 
200mm TriCool Fan 


Dit is slechts een kleine selectie uit ons assortiment 
Kijk voor meer dan 45.000 producten op www.helpcom.eu 

[£ Videokaarten j ^ 


Processoren 


3 


HardDisks 


3 


Printers 


0 j[jpriji£nl 


BRStefnr. 

INTEL 

Soritet 

Gin 

Mhi 

Cache 

Prijs 

1295546 

CfthKor^D 347 

775 

3.06 

633 

612 

49,36 

1226661 

Crienjo*D9H 

775 

320 

533 

758 

&A.G1 

1242749 

Paminrn D 925 

775 

3.06 

R00 

?x?W!R 

124,97 

111 3352 

Puiil iin'i- D 935 

m 

3.20 

806 

2k2M0 

145 m 

1254754 

Care 2 Buu LU.J0I7 

m 

\M 

1906 

2MB 

190.00 

1254765 

Cora Z Duo F.9400 

775 

7,13 

1D66 

?M8 

229,51 

12547B0 

Cate? Uua E550D 

775 

2.4D 

1985 

4MB 

mj2 






Day^irijicil! 

Bcatolni 

AMD 

Socket Ghr 

Cache 

Prijs 

Dseosea 

All i::n 54 .5702-+ 

AM? 

2.0 

51? 


86.62 

B96D299 

Athlon 64 3S0Dr 

AM2 

2.2 

512 


96,09 

0960297 

Athlun 64 3SIDI3+ 

AM? 

tA 

517 


195.93 

S96D261 

Athlon 64 X2 3880 1 AM2 

za 

1MB L? 

144,46 


IDE 

13h. : IhIih Maxtor Gti CjlIiu rftlM Prij& 

5720244 BtfHOPD Ultte-ATA/133 80 EM 7?ffl 44.61 

572034? e&ieupo ww 133 m »mu n&\ 59.3s 

5720267 BVI60EO |ATAH m 8MB 7700 58.69 

57203E7 8A200W Dltts-ATA/iOD 200 0ML1 7200 71,42 

5724271 6V250FD S3t^30Q 250 8MR 7203 78.61 

5?2flG» 7L2SORD UMTA/133 2S0 1GM8 ?2PQ 03,32 

572*0253 SMBODfO Serial ATAII 50D 16MB 72DQ 162.68 


UKtelnr 

P70CH44 

P7DQ14? 

P703152 

P200136 

F7M151 

F70D18S 

P7001SB 


CLUE JE3 

CGA-925GAR 

cewwjsw 

CGAX-13SA 

OGNX-G736 

CGN-GS/06 

CGNX-H76? 

CGAX'TXIE&S 


m Wax. 
AGP8X 128 
PHI Express 120 
PCI Cjmjtgss 258 25EQs1EOO 
PCfEjqKesfi 256 2046*136 
AGP 0* 255 2043 m 1536 

PU Express 512 2040*1538 
PC! Express 256 2046*1536 


Prijs 

37.13 

MM 

66.40 

6340 

120.29 

132.79 

151,93 


IJii:;i.r:li ■ Canon 
242F725 PIXMA MPEfiO 
Z42G120 P1XMAWP60U 


Giv kusirmarkiin Prijs 

inkjet, 4000*120 Odpl/USB 67.07 

InkjeL 9E0D *2400 dpi/USE 177 45 


Epson Div kenmorkffli Prijs 

1264956 Siyhis 0X4060 imilrifiPiclionBls 07,35 

1S7744 S^liis DVB USB, Win & Mac 57,61 


Ek_aEjri..r 
[069393 
1329353 
653058 
I OS 7752 WD12MU5 
R63046 WH 1(100.18 
05/811/ WD200DGB 


Wustarn il njiial 

WURflORn SATA1&0 
WDBOllAAJS SATAII 
WD120068 


GO Cadre RPM Prijs 


FIPE/A7A 100 
SATA II 
ElDE/ATA 100 
ElDE/ATA TOD 


BO 2MC 
BO BW6 
120 2MB 
CO BMB 
ISO RMR 
200 2MB 


7200 43.73 
7200 46.87 
770D 53,13 
7200 55.29 
7700 50,51 
7200 65,05 


Umsli: li" As-js. MO Max i csDlm.t Prijs 

KWB944 A92587TD/123M AfjPflx 120 2048x1538 35.44 

Iffll&tB EAX3MSE-X/TD PCI Erpross 120 2048x1536 38.54 

B8913S& BO-C1CH80 PCI Express 756 2048x1536 57,91 

9990099 3&CSCGT5-HUAY2 PCI Expiess 256 2048x1536 70.66 


IfeslHlur HP 
1230035 DbUot d236D 


Div koivnorken 
USB 7 0 


4B.G5 

1334470 0(ficflJeiPrak64(l0 PCL 3 USB2.G 145.62 

1187886 Color laser Jet 1BOO 16 MB/H'hSpeed DSB/US82 716,68 


MP3-spelers ^ 


C 


Moederborden 


: 


BBStelnr 

liriL'l 

Sonet Blup 

Ram 

Prijs 

t?65805 

M6DB456C1177S 

0I5G 

DOR? SDRAM 

07.4R 

135439? 

TAFPEM S775 

m 

945G 

DDR2 SDRAM 

96,09 

1354109 

SORRENTO 

775 

0456 

DPR? SDRAM 

mj,n 


1067754 

WD2H0DJS 

Serial ATAII 

am 

BMP 

7200 

66.99 




— 

Bestalnr. 

Apple 

Dpsleg 

kleu 

Prijs 

907775 

WU2609B9 

ElDE/ATA 100 

260 

2MB 

7200 

60,07 






1335081 

^Ftiij Shutlla 

T(j£! 

Dranja 

00.13 

B53044 

W02580JB 

EIDE / m 

250 

BMB 

7200 

80,17 

Besielnr, 

Acer 


litCfi Extra 

Prijs 

1274239 

.PtnJ Nai'xi 

?ce 

SiNflf 

160.27 

1939411 

VTOM9J6 

EIDE/'ATAIQQ 

390 

0MB 

7230 

06,09 

1239039 

ALt719Ai 

0 

17* Zi|ver 

151,94 

1274324 

<hnd Nana 

m 

Black 

260.01 

1 [09454 

W03200JB 

ElDE/ATA 100 

32tl 

BMB 

7200 

30,27 

85SD3W 

AU70EAS 

S 

17 H 23|trBr/2waft 

171,94 






1327172 

WD411K1AAJS 

SATA II 

490 

0MB 

7200 

tl 1,41 

1251737 

ALI916W&S 

5 

19 ' ?j|ver/Avti(i 

194,59 

Eestelrir. 

Creative Labs 

Opslatf 

Klciui 

Priji 

1327173 

wmorjoAAKR 

SATA II 

400 

16MB 

7700 

117,51 

13265?7 

ALl^m'wt 

l 

19 " itealag S 0V. 

224.77 

2863B61 

Mlrvtl VI09 

512MB 

Wit 

47, Z7 

1327174 

'ADtmiAAiS 

SATA LI 

590 

BMB 

7200 

152,36 

1333511 

AL2G17A 

5 

20' speeker 

Z3BXJ6 

2863663 

2en Mane pIeis 

1GB 

Z\v:ir1 

70.09 

13205S4 

MiHB&AAKS 

SATAN 

500 

1BMB 

7200 

154,46 

11R44T7 

AL1803 

R 

19 " gpHaku, diiuHiy & DVI 

284,67 

1264034 

Z@n V Plus 

2GB 

D/B/G 

112,47 








127S0B0 

| 

I 

5 

22' VGA a DVI Widescreen 

299.21 







1564712 IfM OMT 
135*710 GUAflDFfSH 


P96& Express DDfl2 SDftAM 11DJ7 
PDW5WWM 11721 


Bestefnr Gigabyte Socta* Wm Ram Prijs 

E&G04T3 GA0IB05GME 775 065GGMOI DDR 5447 

128(567 6M461PM-32AM2 GrFih^ fiinci nniiz iweemo 67.70 
S2B45E6 GA-946GM-S2 775 CuiraaG945 0080530EGTSOI S8.62 
B06Q4B4 &A-3ESP-53 775 P8EEi7ICH8 DDEIZiUKHniVSB 118.5G 


Bestolrir 

7752030 

131.3962 

1257194 

1263592 

1240272 

12EJ3Q58 

1307419 

1260059 


Se&pto 

S1M30O711AS 

ST310O215A 

ST32OI3820A 

ST320O82OAS 

E>l375Dg20iA 

ST332D629A 

3T34O902DA 

ST34QD629AS 


GB 

SATA I! 90 
Ijltr3-ATA7100 168 
LfltKfrAWIH 206 

SATA Jl 20D 

intrn-AGVlOU 250 
UltffrAWlW 320 
Ditrn-ATA/ira 400 
SATA II 400 


Cache RFW Prijs 
2MB 72M 43.39 
2MR 7280 55.82 
0MD 72D3 ES.74 
3MG 7200 67.88 
8MB 7200 69.22 
16MB 7203 B5.26 
SMB 7200 12 W 
I6MR 72DO 123,75 


Btilni'ii Lg 
124166.3 U718S-SK 
1239949 LI 9193 
1230034 LI970HH-RF 
1326897 L22GWT-SE 


Ms inch EXtra 

R 17" Active Matrix 1FT 
B 19 - ZilVBt 

1 HO - im Slim 

5 22 * WiflcTFT Silver 


Prijs 

179,58 

19B41 

27G.39 

339.52 


Bestel snel en eenvoudig! 
Nlakkeiijk artikelen zoeken 
op onze website? 
Gebruik het besteknummer 
nil deze advertentie. 


Bestekir Ashs 
B 09E331 KftV-VM £754 
B89I644 M2V-TVM 
123730? P6V02-MX 
12B5047 P5GZ-MX* 

1237407 M2V 
1269186 rebMX 
1150500 A9R MV? 

1237404 MZN aJOELUKE AM2 
1237330 P5B 775 

B99126Q M3^2 araUtEAM2 
3991441 CROSSHAIR AM2 
“Vifla Cmlilieel 


Socket 

754 

AM? 

775 

775 

AM? 

775 

939 


Chip 

VIA KHMhfdD 
wa kmieao 
VIA P4M09Q 
Intel 94567 

via katchjj 
Intel® 945G 
All X.2D0C F 
NVIDIA flFWD 
Intel P*i5 
NvdiaSSOSLI 
WvidiROaOSl'i 


Ram Prjjs 

DQB«ma3a3fi6 50,06 
DD«2 68.77 

DDFt2 £33/430 50.91 

DD*G lf|5i'TnJ^"Pl E2A9 
DWEaEUrffiF/ffiG 97.71 
DDK! ItB&BTOSB 76,45 
DDRtfO/Waa 07,19 
DDR2 BCD6B77K) 111,23 
□0929^657/533 117,70 
DDR2-30H.ffi7.533 172,10 
L1DH2 EOTt£74£Q 225.57 


1J~ Behuizingen 


Notebooks 







OaStelm. 

Acer 

iVocessar 

in 

Ram 

HOD 

Drive 

Qveri+je 

Bemalnr. Ajrttcc Form I 

(leil 

Vcedlng 

PxijS 

1332957 

Aspife SGBZWXMi 

Ceterop^ M 470 

141 * 

512 

00 

OVD-EW 

Vista Homo 

1206217 NSK44P0 Mimrmffir 

ATX 

m 

309 W 

70,92 

1337810 

Aspire 31U4WL Mi 

AMD Setn64 3500 

15.4 ‘ 

1024 

80 

QVD-RW 

Vista Hnme 

1290013 Piano Black Blrmliire 

rnioiQ ATX 

S/B 

309 W 

92,80 

1311902 

tews 5612WIM- 

Core Duo T230Q 

15 4* 

512 

0ft 

OVD-RW 

XP Media C. 

12351ft ! MkriAIX tube case 

micrci ATX 

m 

300 W 

09,57 









1290830 NSK24® Desktop 

miao ATX 

S/B 

330 W 

106,37 

Bestelrir. 

HP 

PrMessor 

TFT 

Ram 

HDD 

Orive 

Ovatrflfi 

1970468 CaseSnnate 

ATX 

& 

450 W 

116,80 

1.773650 

510 

Intel Daleruir' M 366 

15.4* 

512 

6ft 

0VD+/-RW 

XP Home 

l UL'r!!H!S Aluminium Miili Tuwui 

ATX 

S 

NfflPSU 

139,50 

1313776 

HP Compaq n..x73D0 

Intel CelerorT* M 430 

154' 

1024 

SO 

(Ivoliw 

XP Koine 


Prijs 

596,02 

560,99 

693.41 

Prijs 

5B3.10 

719,30 
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Woortman He/p Computers y Munnikenweg 41, 1947 EP Beverwijk, 

Tel: +31 25 1 22$ 423 Fax: +31 25 1 229 425 e-mail: info@helpcom.eu 

Wej hebben geen showroom of bezoekadres waar producten getoond worden. Bestellen is alleen mogelijk via onze website, profiteer 
daardoor van onze zeer scherpe prijzenl Alia prijzen zijn vermeld in euro, inclusief BTW r exclusief verzendkosten. Wijzigingen in prijzen 
en zetfouten voorbehouden. Getoonde afbeeldingen kunnen afwijken Kijk voor onze leveringsvoorwaaren op www.haipcom.eu. 















































































Kort voorgesteld | Hardwarebeveifiging, YouTube-downloads, Voeding met controle 




You (H® 

Youtiiba URL: 


r®i 

Help 

j bttp:7Avwvri.v«jtijbe. 

E suimpla; http: 

Output Folder: 

TViPwtkQ 

Start 

f C:’\UsMsVoot'i£)«k!Qp\ 

_ M 


> Open video Fie whan completes 



Bedrijfsveiligheid MeTube 


Energiecentrale ondertoezicht 


Als meerdere gebruikers een pc delen, 
kun je met DeviceLock per persoon 
instellen wie van welke hardware- 
interfaces gebruik mag maken. Bednjven 
kunnen er hun personeel toegang tot 
alterlei interfaces mee ontzeggen. 

Met het gebruikersbeheer van Windows kun je 
globaal bepalen welke rechten een gebruEker 
heeft, maar je kunt niet spedfiek instellen of 
een gebruiker een USB-poort, het diskette- of 
dvd-station wel of niet mag gebruiken. Met De¬ 
viceLock kan dat tot aan de seriele en parallelle 
poorten toe, Zelfs Bluetooth en WiFi zijn aan 
beperkingen onderhevig. 

Bij hetInstalteren maakje meteen een priva¬ 
te en public key aan. Daarna moet je wel even 
door de pdf-handleiding van 200 pagina's, want 
alle mogelijke opties vind je niet zomaar. Het 
belangrijkste deel zit in de DeviceLock Manage¬ 
ment Console bij Permissions', waar je per dag 
en per uur kunt instellen op welke momenten 
bepaalde gebruikers een onderdeel mogen be- 
nutten. DeviceLock maakt gebruikersgroepen 
aan zoals Allow_Access_toJJSB r die makkelijk 
te be he re n zijn. Zo kun je dan je pc bescher- 
men tegen virussen die op de USB-sticks van de 
vrtendjes van je kinderen staan. Je eigen USB- 
stick kun je gewoon blijven gebruiken door 
hem aan de USB White List toe te voegen. 

De werkelijke kracht van DeviceLock komt 
pas bij een bedrijfsmatige toe passing naar 
boven. DeviceLock kan geintegreerd worden in 
Active Directory, Je kunt de DeviceLock service 
installeren in 'remote' of 'unattended' en ook 
een Device Lock-server inrichten om alle bevei- 
ligingsmaatregelen met de DeviceLock Enter¬ 
prise Manager te beheren. De integrate met 
het gebruikersbeheer van Windows is dan een 
handige manier om het overzicht te houden. 

Hoe goed de bescherming van DeviceLock 
ook is, het blijft een softwarematige beveiliging 
tegen het misbrutk van diverse hardwaremati- 
ge interfaces van en naar je pc Een beveiliging 
tegen a lies wat er via het netwerk en internet 
binnenkomt en naar butten kan, blijft een 
ander verhaal. 


DeviceLock 6 


Soft waremati ge h a rd wore bevdl igi ng 

Pfoducent SmartLine, www.prottct-me.com 

Systeemdsen Windows NT ^I.D / 2Q00 / XP / 2003, MS 

SQL Server of SQL Server Free Edition 
voor Enterprise Server 

Prijs down load € 37, CD-ROM €21,50 extra 


Met Naevius YouTube Converter 
kun je fitmpjes van YouTube op je pc 
zetten. 

In de loop der tijden is YouTube een onover- 
zichtelijk grote mengelmoes geworden van 
films en clips van atlerlei soorten en forma- 
ten. Gndanks de zoekfunctie van YouTube 
kost het soms behoorlijk wat moeite om een 
cltpje terug te vinden dat je enkele dagen 
geleden nog op YouTube hebt gespot, Bo- 
vendien moet je verplicht online zijn als je 
fragmenten wilt bekijken, omdat YouTube de 
films die de gebruikers als AVI's, MOVs enzo- 
voort uploaden als Flash-stream aanbiedt. En 
die zijn niet zondermeer op te slaan. 

Naevius wit dit gat dichten met de You¬ 
Tube Converter, De bediening van het pro- 
gramma is kinderspe!: je plakt de URL van 
de clip die je op je harde schtjf wilt hebben 
in de interface, geeft nog even aan waar het 
results at p redes opgeslagen moet worden 
en klikt op 'Start'. Als de computer online is, 
haalt hij vervolgens de film binnen, conver- 
teert die naar een .avi met DivX als codec en 
slaat hem op, Daarna kun je de film bekijken. 

De overige features van YouTube - de 
commentaarfunctie, de zoekfunctie enzo- 
voort, kun je natuurltjk nog steeds alleen in 
je browser gebruiken. De converter gebrutkt 
de titel zoals die op de YouTube-website 
staat voor de afgewerkte clip, 

Volgens de producent werkt de conver¬ 
ter onder alle WEndows-versies tot en met 
Server 2003. Onder Vista is het allemaa! wat 
lastiger, omdat Vista het programma met be¬ 
ll eerders rechten wil draaien. Bij een norma le 
gebruikersaccount in Vista biedt de conver¬ 
ter dan aan om de video op de desktop van 
de beheerdersaccount te zetten, van waaruit 
je die dan vervolgens onder herhaaldelijk ge¬ 
bruik van het beheerderswachtwoord naar je 
eigen desktop moet kopieren. Dit lijkt echter 
voornamelijkaan Vista te liggen. 

De kwaliteit van de fitmpjes gaat in ver- 
gelijking met YouTube gelukkig niet (verder) 
achteruit 


Naevius YouTube Converter 


YouTubeto-AVIamverter 

Producent Naevius www. naevru5.com 

Systeemeisen Windows 98/M e/2000/X P/2003/Vista, 

DfvX-codec 

Prijs $20 (21 -dagen -test versie gratis) 


Gigabytes 800 watt ATX-voeding Odin 
GT geeft meetgegevens via USB door 
aan de Windows-tool PowerTuner* 

De Odin GT 800W is royaal voorzien van aan- 
sluitingen en heeft een groot uitgangsvermo- 
gen. Bij 20,50 en 74 procent van de volledige 
be I a sting con state erden we een rendement 
van 80,83,81 p rocent. De gel u Ed s bel asti ng was 
daarbij slechts 0,5 sone, wat erg stil genoemd 
kan worden. De hold-up time bij het uitval- 
len van de stroom is met de gespecificeerde 
16 en gemeten 18 milliseconden btj 80 pro¬ 
cent belasting wat aan de magere kant. De 
ATX-PS-Design-Guide eist mmstens 16 ms bij 
volledige belasting. Via geintegreerde meet- 
elektronica worden de spanningen en stromen 
en de interne en vier externe temperaturen 
(NTC-sensors worden meegeleverd) geme¬ 
ten, Het bijgevoegde Windows-programma 
PowerTuner vraagt de waarden via USB op, De 
toerentalweergave van een systeemventilator 
functioneerde matlg. Tussen de 3900 en 5100 
toeren was de tool niet echt betrouwbaar, bij 
4000 rpm deed hij zijn werk wel goed. 

Ook op andere punten is de voeding niet 
nauwkeurig; bij halve belasting op de 5-V- 
kabel meldde de voeding 9,8 A, terwijl er 9,5 
ampere door de kabel liep. Bij de 12-volt-ka- 
beltjes zag het apparaat 27,2 A in plaats van 
24,0 A. Ook de weergegeven spanningen 
lagen over het geheel genomen wat te hoog. 
Het was dus ook wel te verwathten dat het 
systeem 433 watt aangaf als uitgangsvermo¬ 
gen, terwijl het in feite om 394 wart ging, Een 
wisbaar maxim umgebeugen onthoudt het 
hoogste gereglstreerde vermogen; de tool 
meldt ook als de waarden boven of onder 
de instelbare spanningstoleranties uitkomen, 
maar het heeft geen log-functie. Met een ge- 
spedficeerd uitgangsvermogen van 800 watt 
is de Odin GT voor het merendeel van de pc's 
waarschljnlijk ook wat te veel van het goede; 
gelukkig wordt ook een versie met 550 watt 
vermogen geleverd. 


Odin GT 800W (GE-S800A-D1) 


ATX'voed ing met m onitoring 

Produced Gigabyte, www.g iga-byte.n I 

Max. stromen 3,3 V: 3D A, 5V: 2S A, 12V1 -f 2:18A, 

12Y3+425 K-mMKW&XQk 
Max. vermogen 180 W bij 3,3+5 V,740 W aan 12 V, 800 

W in totaal 

Aansluitinqen A7X24, ATX 12V, EPS12V,4xPtle2 (6/8-poligl, 

6xSATA f 5xED,lxFD,4xHTL1xUSe 
Prijs € 195 (550 W:€ 1591 
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Kort voorgesteld | Mobiele audiorecorder 


1-bit-audio 

In Korgs portable stereo¬ 
audiorecorder MR-1 zorgt de 
1-bit technologie 'Direct Stream 
Digital 1 (DSD) voor een goede 
opnamekwaliteit. 

De 1-bit technologie werkt fundamenteel 
a riders dan de PCM-techniek (Pulse Code 
Modulation), die een multi-bit-conversie 
(bijvoorbee]d 16- of 24-bit sampling) ge- 
bruikt. EigenSijk is 1-bit technologie voor 
digital audio wat RAW is voor fotografie. In 
plaats van dat de sterkte van het geluids- 
signaal (amplitude) afgerond wordt naar 16 
of 24 bits en gefilterd wordt H gebrmkt deze 
techniek 1 bit alleen om vast te leggen of 
het niveau van iedere sample hoger of lager 
is dan dat van de voorafgaande sample. De 
MR-1 combineert deze 1-bit techniek met 
een hele hoge samplingrate van 2,8224 
MHz (het 64-voudige van de samplingrate 
van audio-cd's). 

Ondanks de fundamentele voordelen 
wordt deze techniek buiten de professio- 
nele masteringstudio's nauwelijks gebrulkt 
- de bekendste toepassing is SACD, de door 
Sony en Philips ontwikkelde opvolger van de 
audio-cd. Het is dan ook niet verwonderlijk 
dat Korg zich niet alleen beperkt tot het 1 -bit 
procede en de bijbehorende bestandsforma- 
ten DSDIFF, DSF en WSD. Zo neemt de MR-1 



het audiomateriaal desgewenst ook op als 
Broadcast-Wave-File (BWF) met 16 of 24 bit 
bij een samplingrate van maximaal 192 kHz 
of in mp3-formaat met maximaaf 192 kilobit/ 
s. Korg adviseert om in het DSDIFF-formaat 
op te nemen, waarna je de verschillende for- 
maten van dit bronbestand kunt makem 
Metzijnafmetingen van 64 mm x 120 mm 
x 24 mm, een interne 20GB-harddisk en een 
gewicht van 194 gram is de MR-1 iets groter 
en zo'n 40 gram zwaarder dan een moderne 
video-iPod. Hoewel de bedieningselemen- 
ten vrij klein zijn uitgevallen en niet allemaal 
even handig zitten, kan de recorder ook 
met £en hand worden bediend. De grofe, 
verlichte display laat op 160 x 104 pixels 
de belangrijkste Snformatie zien en staat 
een vrij nauwkeurige stgnaalcontroie toe. 
De capaciteit van de ingebouwde lithium- 
polymeer-accu is voldoende voor krap 2:40 
uur opname in cd-kwaliteit. 


Alle audio-aansluitingen zijn door Korg als 
3,5-mm-jaekplugs uitgevoerdOok detwee in- 
gangen, die tussen microfoon- en line-niveau 
kunnen worden omgeschakeld, maken ge- 
bruik van deze niet erg robuuste stekkerver- 
bindtng. Gesprekken en omgevingsgeluiden 
worden in bruikbare kwaliteit opgenomen, 
muziekopnames hebben daarentegen vooral 
documentai re waarde. Als je een hoogwaar- 
dige condensatormicrofoon wilt aansluiten, 
moet je er een voorversterker voorzetten die 
de noodzakelijke fatoomspanning van +48 V. 
De audiomeetwaarden van de MR-1 vallen 
heel goed uit en staan zelfs een toepassing 
als mastering-recorder in de thuis- of project- 
studio toe. Het gebruik van de DSD-techniek 
levert ten opzichte van opnamen met 24 
bit/48 kHz hooguit een meetbare kwaliteits- 
winst op (dynamtek: 97,6 dB/A, vervorming 
0,01 % via de line-ingang). 

Voor seneus outdoor gebruik heeft Korg 
met de MR-1000 nog een ander 1-bit-appa- 
raat in het assortment, dat iets groter is,maar 
dan wel samplet met maar liefst 5,6448 MHz. 


MR-1 


P«f table audbrecOfder 

Preducent Korg, www.kofg.com 

Sy^teemeisen AudioGate-software: pc met Windows KP 

5 PI, cpo vanaf 1 GHz of Mac met Mac OS 
X 10.3.9, G4-cpu vanafSOO MHzoflntel- 
■qpij, elk 256 MB RAM 

EGPftS -dtmrvoer 24 r 8 kB/s ontvangcn, 1 1,1 kB/s zenden 


Prljs 


€ 950 (straatprijs circa € 750) 


Pauline Middelink, Leon Pierik 

IP-VPN 

Veflig communiceren is in de 
sa men loving van vandaag steeds 
belangrijker geworden. Wat voor 
de samenleving in haar geheel 
geldt, is voor het bedrijfsleven 
een noodzaak om te kunnen 
overleven. Tenslotte wilt u niet 
dat uw conculega's uw 
bedrijfsplannen zo van uw 
notebook kunnen downloaded 
Overigens gaat het hier niet 
a [teen om bedrijfskritieke ga¬ 
ge vens, ook de privacy van uw 
kianten is heilig. 

Met name bedrijven met meer- 
dere vestigingen, dienen zorg te 
besteden aan de manier waarop 
gegevens van het ene filiaal naar 
het andere filiaal worden 
overgedragen. Uit efficientie- 
overwegingen moet iedereen 
eenvoudig bij de gegevens 
kunnen komen die ze voor bun 
werk nodig hebben. Hierbij 
hebben we het niet over wie er a! 
dan niet toegang mag hebben tot 
bepaaide soorten informatie, 
maar over de fysieke overdracht. 

Internet Access Facilities levert a I 
vele jaren beveiligde ver- 
bindingen op basis van onder 
andere IPsec tussen bijvoorbeefd 


een hoofd vest* ging en filialen. 
Hierbij maakt het niet uit of de 
vestigingen aangestoten zijn op 
ADSL of op de glasvezel- 
verbindingen die IAF ook in haar 
pakket heeft. 

Dergelijke beveiligde verb indin g- 
en zijn ook perfect voor het 
koppelen van de aansluitingen 
van thuiswerkers op uw bedrijfs- 
netwerk, 

IAF heeft de beschikking over 
een eigen serverruimte met 
diverse verbindingen naar o.a. 
Essent en Versatel. En niet te 
vergeten, via de NDIX heeft IAF 
raze n dsn el le g la s vezel verbi nd i ng - 
en met o.a, het netwerk van de 
Universiteit Twente. 

Als kleine, professionele full- 
service internet provider heeft IAF 
ruim 14 jaar ervaring met het 
bouwen van internet gereiateerde 
oplossingen, Onze expertise ligt 
dan ook in het meedenken met 
de kiant en het maken van 
technisch doordachte maatwerk- 
oplossingen. 

- Advertentie - 



Internet 

Access 

Facilities 


Internet Access Facilities levert kwalitatief hoog- 
waardige Internet diensten aan vele kianten in 
Noord- en Oost Nederland. 

Wat kunnen wij voor u betekenen ? 

Eigen inbelvoorzieningen 


XEN servers 

Uw eigen server 
zonder de kosten van 
een eigen server 



Informatie: 

Internet Access Facilities bv 
Postbus 341 
7500 AH Enschede 


ADSL verbindingen 
Vaste verbindingen 
Domeinregistraties 
Tweekanaals ISDN 
Eigen server 
Webhosting 
Co-locatie 


Tel. 053 428 58 11 

Fax: 053 428 58 19 

E-mail: info@laf.nl 
WWW: http://www.iaf.nl/ 


interne; Voor parttculier en MKB sinds 1992. 

Deelnemer SI ON, N8SP, Ingeschreven brf de OPTA, CE3P en KvK 









Testbank j AV-st reaming-client 


Sven Hansen 

HDMI-streaming 
voor beginners 


Net beeld en gefuid van je nieuwe HD-televisie ziet er via HDMI schitterend uit 
Met de DMA-1000 van Zyxel stuur je nu a!fe HD-mediabestanden op je pc naar 
de woonkamer. 


AV-streaming-client met HD 


J e kunt aan de A/V-streaming-client van 
Zyxel duidelijk zten dat ze hun geld 
normaai gesproken verdienen met mo¬ 
dems en netwerktoebehoren, Het nieuwe 
apparaat op het gebied van multimedia 
streaming doet door de knipperende sta- 
tus-led's en het ontbreken van knopjes aan 
de voorkant eerder denken aan een router* 
Er Is in ieder geval wel een aparte netscha- 
kelaar, anders zou je altijd de afstandsbe- 
diening moeten gebruiken. 

Aan de achterkant zitten maar een paar 
aansluitingen: naast een S-Video-uitgang 
vind je er een HDMI-aansluiting voor digi- 
tale beelden in 576p, 720p of 1 OBOi. De on- 
misbare dnch-aansluitmgen voor anaioge 
audio worden aangevuld met een coaxiale 
SPDIF-urtgang. 

De DMA-1 QGO ziet tijdens het starten of 
de tv via S-Video of HDMI Is aangesloten. 
De streaming-client heeft problemen met 
het aansturen van gewone displays via een 
DVI-ingang. Slust je die aan met een stan- 




De NSA-220 (achter) van Zyxel vervangt 
je pc als mediaspeier voor de DMA-1000 
(voor}* 


daard HDMI-DVI-kabel, dan worden er ver- 
keerde kleuren weergegeven. 

Ma een boottijd van slechts 12 seconden 
vanutt stand-by verschljnt er een overzich- 
telijk startmenu. Met het navigatiekruEs 
op de afstandsbediening switch je tussen 
de menuopties - met gratis animatie, Het 
geselecteerde menu-item glijdt in een 
andere kleur naar het midden van het 
schema, Alles bij elkaar is de streaming- 
client snel te bedlenen, langere wachttij- 
den zijn er alleen in combinatie met lang- 
zame media servers. 

Als menutaal kun je alleen kiezen uit En¬ 
gels of Japans. De zeer uitvoerige handlei 
ding is in het Engels. Maar in een standaard 
netwerkomgeving heb je het handboek 
niet nodig om het apparaat te instaKeren; 
de DMA-1000 krijgt zijn IP-adres via DHCP 
en zoekt automatisch naar mediaservers. 

Server-alternatieven 

De streaming-client wordt geleverd met 
serversoftware voor Windows-pc's die 
- net als de DMA-1000 zelf - voigens de 
UPnP-AV-stan daard werkt, Er is bij de soft¬ 
ware maar weimg in te stelien. Als je ai 
met Windows Media Player 11 werkt, kun 
je daar makkelijker bestanden mee delen. 
Daarmee kun je ook bestanden afspelen 
die met DRM zijn beveiligd. Playlists die op 
de pc zijn gemaakt, verschijnen dan ook op 
de DMA-1000. 

Zyxel gebruikt In zijn streaming-client 
de EM8621 van Sigma Designs, een DSP 
die geschikt is voor HD en ook in veel vh 
deospelers met harde schijf zit. VEdeoma- 
teriaal in MPEG-1,-2 en -3 wordt probleem- 
loos weergegeven, DivX- en Xvid-fNms ook 
in HD-resolutie, MPEG-2wideo's in hoge 
resolutie konden we echter niet bekijken. 
Bovendien worden TS-streams niet recht- 
streeks ondersteund, dus moeten video's 
het avi- of mpg-formaat hebben. WMV9-vi- 
dec's kun je zowel in standaard- afs in HD- 
resolutie bekijken. 

Bij DivX en dergelijke kun je probleem- 
loos tussen meerdere gefuidssporen 
switchen* De DMA-100 speelt AC3-geluid 
hierbij af als anaioge downmix of dEgitaal. 


DTS-geluidstracks worden geheel gene- 
geerd. Bij VGB-bestanden gebruikt de 
streaming-client alleen de eerste geluids- 
track. 

De resume-functie bij de videoweergave 
is erg handig: de client gaat verder met de 
film op het punt waar je die had onder- 
broken. Een groot manco is het feit dat je 
de beeldverhouding niet kunt aanpassen, 
zodat je als eigenaar van een gemengde 
videoverzameling vroeg of laat eihoofden 
te zien krijgt. Als je geluk bebt, kun je met 
de tv het beeld nog enigszins bijstellen. 

Als je muziek afspeelt, geeft de DMA- 
1000 alle belangrijke meta-informatie 
overzichtelijk op het scherm weer. Dat 
is bij deze categorie apparaten niet van- 


Zyxel DMA-1000 

AV-sereaming-dient 


Produced 

Zyxel, www.zyxel.nl 

DSP 

Sigma Des igns, EM 8621L- LF 

Firmware-versie 

Si100(AEC*1)b1 

Uptktemogelljkliekl/ 
via internet 

v/ tV 

Ventilator 

- 

Afmetingen (b x h x d) 

190 mm x 32 mm 
x 125 mm 

Aansluitingen 

Composite / S-Video 

~fy 

HDMI 

576p,72Qp, 10801 

Audio analoog / dEgitaal opt*/ toaa y f ~(y 

Ethernet /WLAN 

%/ / - 

USB-host 

✓ 

Video 

MPEG-1/-2M 

V fy /v x 

VOB / DVD-stmctUren 

v?/- 

DVB / tiansportetroom 

-/- 

MP4/W MV 

-fy 

HD: MPEG /DlvK/WWIV 

-fyf>/ 

Resume / bookmarks 

W - 

AG-weergawe /-dtnwnmljf 


DTS-weergave/-downmix 


Audio 

WAV / MP3 / WMA / AAC / Ogg 
Varbis 

!>/ }- }*/ 

lOtags / specie tetekens 

^ {</ 

Shuffle / repeal / resume 

■y fy/ fy 

Volume / mute 

y fy 

Foto 

JPG/BMP/GIF/TIF / PNG 

y l y iy !y iy 

Thumbnall-overacht 

y 

Draaien/ftomeri/panneti 

y i-i - 

Diavoorstelifog / 

-1- muziek 

y/y 

Metingen 

Boottijd 

12i {stand-by) r 31 s [power off) 

Audio-vervomning/dynamiek' 1 

0,12%/ 95,6 dB( A) 

Video-bandbreedte/ 

-vervorming / -kleumjls 

H8MHz./13%/ba J BdBrms 

Stroanwertorurk stand-by/ 
weergave 

4,7 W/ 6,2 W 

Beoordeflng 

Bediening 

© 

functieomvang 

© 

Audio- / video-kwaliteit 

Of® 

Formaatondersteuning 

o 

Siraatprijs ca. 

€ 190 

©©zeerped @goed Qmatig 0*,|edit 0©zeersledit 

y aanwezig - niet aanwezig 
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Testbank | AV-streamlng-elient 


zelfsprekend. Daarbij worden naast de 
standaard aanduidingen zoals artiest, 
album en titel ook het genre en de album- 
cover getoond. MP3, WMA en Ogg 
Vorbis worden in alle gebmikelijke bitrates 
afgespeeid, AAC wordt echter niet onder- 
steund. 

Oe geluidskwaliteit is acceptabel zolang 
je het apparaat via de afstandsbediemng 
niet op maximaal zet: dan wordt het geluld 
vervormd, Als je de tltels uit je favorseten 
rechtstreeks op de streaming-client wilt 
opslaan, moet je het apparaat erna met de 
afstandsbediening uit- en opnieuw aan- 
zetten. Dan heeft de DMA-1000 je favorlete 
songs pas in het interne flashgeheugen 
staan. 

Het apparaat toont foto's in alle gebrui- 
kelijke formaten en kan ze in een diavoor- 
stefling met muziekbegeEeiding en vloei- 
ende overgangen op het scherm toveren. 
Naar een zoommodus zoek je tevergeefs, 
waardoor foto's met een 16:9-formaat niet 
fullscreen kunnen worden weergegeven, 

Toebehoren 

Zyxei biedt met de Network Attached Stora¬ 
ge NSA-220 ook een server die met UPnP- 
AV com pa ti bet is en die bij de DMA-1000 
past. Hierdoor hoef je de pc niet meer als 
mediaspeler te gebruiken. De interface van 



Zyxet 


MUSIC 


Bij de DMA-1000 wordt bij het afspelen 
van muziek alle refevante meta-informatie 
getoond. 


het webfront-end is makkelijk en overzich- 
telijk opgebouwd. Dat is niet zo verrassend, 
want ook de NSA-22G heeft niet zo erg veel 
functies. Er is een simpel gebruikersbeheer, 
maar je kunt meerdere gebruikers niet in 
een groep samenvoegen. De NAS stelt ge- 
deelde bestanden alleen in het netwerk 
beschikbaar via SMS of FTP. Een pnntserver 
ontbreekt, al hebben andere netwerkschij- 
ven in deze prijsklasse die wei. 

Ais je de schijven als RAID 0 of een grote 
verzameljng schijven (JBOD, Just a Bunch of 


Disks) configureert, biedt de NSA-220 op de 
twee ingebouwde SATA-schijven maximaal 
1 TB ruimte.Standaard staat het apparaat in 
RAID 1, waardoor de capadfeit voor de vei- 
ligheid van de data tot 500 GB beperkt is. 

Als je de gegevens via SMB via het net- 
werk stuurt, dan scoort de NSA-220 in ver- 
gelijking met andere apparaten uit dezelfde 
klasse minder goed. Met 8,7 MB/s lezen en 
6,8 MB/s schrijven gaan de gegevens zo 
langzaam dat een Fast-Ethernet-interface 
ook voldoende zou zijn geweest in piaats 
van een Gigabtt-Ethemef-aansiuiting. Als 
je hem als mediaspeler gebruikt, dan is de 
transfersnelheid voor de DMA-1000 voh 
doende. 

Conclusie 

Zyxei leverf met de DMA-1000 voor een ad- 
viesprijs van 215 euro een streaming-client 
die als instapmodel mag gelden. Ais je een 
apparaat met HDTV bezit is het interessant 
door de HDMI-uitgang, voor anaioge aan- 
sluitingen is de S-Video-uitgang de enige 
aansiuiting. Het ontbreken van zoommoge- 
lijkheden zal voor veel filmliefhebbers een 
reden zijn het apparaat niet aan te schaf- 
fen< Maar de bijzonder sneile interface en de 
overzichtejijke weergave tijdens het afspelen 
van muziek zullen voor anderen juist weer 
een aa nkoopa rgu menf zijn. Cl 


Core2Duo CPU kaart 

'Arbor HiCore-i9451': full-size PICMG CPU 
kaart met Intel® 945 chipset 
Onboard VGA, gigabit LAN, FLS232, USB, 
SATA, etc. 

Ondersteunt PCI en ISA slots 

Ook leverbaar in complete industrial PC 

op klantspedficatle 


Embedded box PC 
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'Arbor BPC-300-7012': compacte industrial 
controller met Intel® Pentium-M cpu 
Volledig fanless: stit en betrouwbaar 
Meerdere USB en RS232 poorten 
CD of DVD drive optioneel 
Ruimte voor CF en 2.5" harddisk 
Snel leverbaar, vakkundig geassembieerd 




HPS Industrial bv/Computer Solutions 


Slationsweg 416 3925 CG Sctierpenzeel (NL) T: 033-2774905 I: www.hpsinclustrial.n! 



















Testbank | iMac 


Andreas Beier 



Light Metal 
Jacket 

De iMac 20" en 24" met Santa 
Rosa-techniek en de Mac mini met 
Core 2 Duo 

Apple stopt de nieuwe i Mac-model len in een 
mooi sjiek aluminium jasje.Meteen is ook maar 
de klokfrequentie van de Core 2 Duo-processor 
verhoogd tot 2,8 GHz, En de Mac mini mag nu 
eindelijk ook met een Core 2 Duo-cpu aan de slag. 


A pple heeft niets veranderd 
aan het basisconcept van 
de ail-in-one-compu- 
ter. De iMac ziet er nog steeds 
uit als een wat dik uitgevallen 
tft-scherm. De witte kunststof 
behuizing die tot nu toe werd 
gebruikt r heeft echter plaats ge- 
maakt voor een wat zakelijker 
ogende aluminium buitenkant. 
De computer is net als voorheen 
alleen te kantelen, de hoogte is 
niet instelbaar, 

Apple maakf de behuizing 
naadloos uit een stuk geano- 
diseerd aluminium. Aan de on- 
derkant van het 'scherrrV zit een 
rooster voor de luidsprekers 
en aan de achterkant zitten 
onder andere de USB-, FireWire 
400- en 800- en Ethernet-aan- 


sluitingen. De microfoon vind 
je aan de bovenkant maar je 
moet goed zoeken want de 
acht kleine gaatjes ztjn met het 
blote oog am per te zien. Goed 
gedaan, Apple. 

De achterkant is van mat- 
zwarte kunststof met een glim- 
mend Apple-logo. Bovenin zit 
aan de achterka nt over de gehele 
breedte een sleuf die als ventila- 
tiekanaal dient. De display heeft 
een 16:10 beeEdverhouding en is 
omgeven door een bredezwarte 
rand,waarin ookde ingebouwde 
camera zit. 

Voor de nieuwe iMac-model- 
len zijn ook twee nieuwe platte 
toetsenborden met een alumini¬ 
um behuizing ontworpen die bij 
het design van de metalen com¬ 


puters passen. Het Bluetooth- 
model heeft de lay-out, toets- 
vorm en aanslag van de MacBook 
gekregen, Het USB-toetsenbord 
heeft net als de gebruikelijke 
desktoptoetsenborden ook cur- 
sortoetsen en een nummerblok 
gekregen. Met name de lichte 
aanslag van de toetsen vergt 
wat gewenning. Als je niet erg 
gecharmeerd bent van het toet- 
senbord van de MacBook, zui je 
ook niet gelukkig worden van dit 
nieuwe USB-toetsenbord, 

Het een of het ander 

Het instapmodel in de iMac- 
klasse heeft een 20-inch display, 
de Core 2 Duo-processor heeft 
een klokfrequentie van 2,0 of 


2,4 GHz. Het iMac-model met 
het 24-inch beeldscherm heeft 
een Core 2 Duo met 2,4 GHz 
of een Core 2 Extreme met 2,8 
GHz. Die laatste is door Intel 
trouwens nog niet eens gein- 
troduceerd.We kunnen nog niet 
zeggen of het Apple gelukt is de 
boel goed te koelen, want we 
hebben alleen de 20- en 24-inch 
modellen met 2,4 GHz-proces- 
sor mogen ontvangen. 

Net als bij de MacBook Pro- 
modellen wordt bij de iMacs nu 
ook fntels Santa Rosa-platform 
gebruikt. Dat heeft een snellere 
frontsidebus, met een frequen¬ 
ce van 800 MHz in plaats van 
667 MHz, Met een deel van de 
mogeiijke sneEheidswinst wordt 
echter niets gedaan, omdat de 


Applicatiebenchmarks 



Cine bench 9.5 
rendering’ 

Cinebenth 9.5 
0per)GL-HW T 

iTunesMPl- 
codering 1 [s] 

DVD2DiteK2 

MPEG-2 

convqrteren 1 [s] 

Mathematica 5.2 
verscMI. ber* 1 [si 

Quartz Extreme 
vensters 2 [si 

Doom 3 transpar. Photosh&p 7 
(DemoVXGA) 1 vers^iil.acties 2 

m [s] 

Mac-mode! 

bfttr* 

brier ► 

4<Kli , r 

^bpter 


^ Ik ter 

beler* 4beter 


Wat mini (Core Dug, 1,66 GHz) 
Mac mini fCone 2 Duo,2GHz) 
IMac 24" (tone Duo. 2,16 GHz) 
iMac W (Core 2 Duo,2,4 GHz) 
IMac 24 1 ' (Core 2 Duo, 2,4 GHz) 
Mac Pro (4-Core, 3,0 GHz) 

Mac Pro (More, 3,0 GHz) 






1 xfiG-native software , 7 PowerPC-'Software, draait onder Rosetta-emulatie 
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frequence van het werkgeheu¬ 
gen nog steeds 667 MHz is. 

De display van de iMac kan 
voor aardig wat discussie zor- 
gen. Net als veel andere pro- 
ducenten heeft Apple er voor 
gekozen om een spiegelende, 
'glossy' display te gebruiken. 
Het panel op zich spiegelt weh 
iswaar met, maar Apple heeft 
er een sterk reflects rend e glas- 
plaat voor gezet. Bij wat min¬ 
der sterk omgevingslicht zorgt 
dat voor mooie kieuren en een 
goed contrast, maar bij don- 
kere kleurvlakken zit je tegen 
jezelf en de omgeving aan te 
kijken. Als het licht aan is of de 
zon naar binnen schijnt, heb je 
zeffs bij een helder beeld en een 
liohtdichrheid van ongeveer 200 
cd/m 2 nog last van reflecties op 
het scherm. 

In de 20-inch iMac zit een 
TN=panel (Twisted Nematics) 
met een kijkhoekafhankelijk- 
heid die voor dit soort panels 
)aag is. Ook het contrast en de 
lichtdichrhefd zijn erg goed, de 
lichtverdeling is redelyk, Alleen 
gaat het mis bij het weergeven 
van grijsniveaus. Je ziet een duh 
defijk hiaat bij de overgang naar 
zwart. Bij een ergonomische 
heiderheid van 100 cd/m 2 heeft 
de display verzadigde, maar een 
beetje futloze kieuren.Boven de 


150 cd/m 2 wordt dat beter. Rood 
neigt duidelijk naar oranje 

In de 24-inch iMac zit een 
IPS-panel (In-Plane Switching) 
dat bijna geheel kijkhoekonaf- 
hankelijk is. Helaas is de display 
zelf met 212 cd/m 2 wel fel, ook 
als je de heiderheid helemaal 
terugdraait. Om ergonomisch 
optimaal te werken is 100 tot 
120 cd/m 2 ongeveer de leidraad. 
Ook de lichtverdeling is slecht. 
De linker beeldhelft is duidelijk 
helderder dan het midden, de 
rechter helft is duidelijk donker- 
der. 

Apple heeft voor het eerst 
een FireWire SOO-aansluiting in 
de iMacs ingebouwd. Die werkt 
met transferrates van meer dan 
51 MB/s bij het schrijven en 
meer dan 58 MB/s bij het lezen 
lekker snel. Data wordt tot on¬ 
geveer 75 MB/s naar de interne 
harde schijf geschreven. De re- 
suftaten van de USB 2.0-poort 
zijn helaas bedroevend, de piek- 
waarden komen net boven de 
15 MB/s uit. 

De nieuwe iMacs hebben de 
deugden van hun voorgangers 
geerfd. Ze zijn stii en verbrut- 
ken weinig energie. Met de 
nieuwe processors zijn ze bo- 
vendien sneller geworden. Voor 
veel mensen kan de display 
dan ook een doorslaggevend 


koopargument zijn, Als je geen 
spiegelende display wilt, meet 
je proberen om nog een oud 
iMac-model te knjgen of twee- 
dehands te bemachtigen. 

Handjevol Mac 

Apple heeft ook de Mac mini 
vernieuwd. Aan de buitenkant 
zie je daar niets van, maar bin¬ 
nen in zit er mi eindelijk ook 
een Core 2 Duo-epu. De 1,83 
GHz snelle Core 2 Duo van de 
Mac mini met combodrive stelt 
2 MB Level 2 cache ter beschik- 
king. Het 2 GHz snelle model 
met DVD-brander dat we getest 
hebben, heeft 4 MB snel L2- 
geheugen. Bij alle modellen is 
het werkgeheugen nu uit te 
bretden tot 2 GB RAM, twee keer 
zoveel als bij de voorganger. 
Voor de harde schijf - met Senal- 
ATA in plaats van Parallel-ATA 
zoals dat tot nu toe het geval 
was - heb je de keuze uit 80, 
120en 160 GB. Ons testa pparaat 
was met een transferrate van 
ongeveer 29 MB/s lekker snel. 
Een schijf op de FireWire 400- 
aansluiting is ongeveer even 
snel. Typisch voor Mac OS X is 
de lage snel heid van 12,4 MB/s 
(schrijven) en 15,3 MB/s (lezen) 
via de USB 2.0-poort. 

De Mac mini gebruikt de geTn- 


tegreerde grafische processor 
GMA 950 van de Intel-chipset en 
snoept daarvoor 64 MB van het 
werkgeheugen af,We kunnen je 
met aanraden er een analoge 
monitor op aan te sluiten, omdat 
de stgnaalkwaliteit bij een reso- 
lutie van 1280 x 800 pixels niet 
echt lekker voor je ogen is. Je 
kunt dan ook beter een digitaal 
aangestuurd display gebrui¬ 
ken. Op de audiohardware valt 
niets aan te merken. Ook het 
geluidsmveau van het apparaat 
zelf was alleszins acceptabel. Bij 
normaal gebruik blijft de com¬ 
puter bijna onhoorbaar, alleen 
bij voile belasting merk je dat er 
een ventilator in zit. 

De Mac mini zal als kleine, 
onopvallende computer zeker 
vrienden maken. Hij is snel ge- 
noeg voor alle gang bare werk- 
zaamheden bij thuisgebruik, 
zelfs bij het bewerken van de 
vakantievideo's wordt je geduld 
niet overdreven op de proef ge- 
steld. 

Met de betaversie van Boot 
Camp 1.4 konden we Windows 
XP op alle drie de computers 
makkelijk mstalleren. De bench¬ 
mark BAPCo Sysmark bleef 
echter hangen, zodat we op dit 
moment nog geen benchmark- 
resultaten hebben voor Win¬ 
dows op de iMacs. 


iMac en Mac mini getest 



Computer 

iMac 20"/2,4 GHz 

iMac 2472,4 GHz 

Mac mini 

Meegeleverd 

USB-toetsenhord, Mighty Mouse, IR-afstandsbedlening, 

Mac OS X 10.4, [Life '08 

USB-toetsenbord, Mighty Mouse, IR- afstandsbediening, 

Mac 05 X 10.4, iLife '08 

IR-afstandsbediening, Mac OS X 10.4, iLife '08 

Processor 

Intel tore 2 Duo (2,4 GHz,4 MB gedeefde 12-cache) 

Intel Core 2 Duo (2,4 GHz,4 MB gedeelde L2-cache) 

Intel Core 2 Duo (2,0 GHz, 4 MB gedeelde L2-cacbe) 

Werkgeheugen 

1 GB DCR2-667 (man, 4 GE,2 50-DIM M-slotS) 

1 GB DDR2-667 (max. 4 GB,2 SG-D!MM-sloti) 

2x512 MB DDR2-667 (max. 2 GB, 2 SO-DIMM-slots) 

Harde schijf 

320 GB SATA, Western Digital WD3200AAIS met 7200 min’ 1 , 
schrijven 76,9 MB/s, lezen 74,7 MB/s 

320 GB SATA, Western Digital WD3200AAJ5 met 7200 min* 1 , 
schrijven 76,9 MB/s, lezen 74,7 MB/s 

120 GB SATA, Hitacbf HTS541612 met 5400 min' 1 , 
schrijven 29,5 MB/s, lezen 28,1 MB/s 

Optische drive 

Matsushita UJ-85J (slot-in, DVD±R 8X, DVD+RW 8X, 

DVD-RW 6X, DVD±R DL4X, CD-R 24X, CD-RW 16X) 

Matsushita UL85J (s3ot-in,DVD±R 8X,DVD+RWB)G 

DVD-RW 6X r DVD±R DL 4X, CD-R 24X, CD-RW 16X) 

Pioneer DVR-K06 (slot-in, DVD+R 8X, DVD+RW HX, 

DVD-RW 4X, DVD±R DL 2,4X, CD-R 24X, CD-RW 16X) 

Grafische chip 

ATI Radeon HD 2600 Pro 1 (256 MB GDDR3) 

ATI Radeon HD 2600 Pro 1 (2S6 MB GDDR3) 

Intel GMA 950 (64 MB shared memory) 

Display 

20 inch, 1680 x 1050 (16:10) contrast 830:1, 
heiderheid 66... 312 cd/m 2 

24 inch, 1920 x 1200 (16:10) co n Erast 730:1, 
heiderheid 212... 400 cd/m 2 


Gemeten geiuidsni waiis 

02 sone (onbelast} r 0,2 sone (TOlLbelast),03 sone (HO}, 

1,0 sone (DVD) 

0,1 sone (onbdast),Q,2 sone (volbelast),03 sone (HD), 

0,9 sone (DVD) 

< 0,1 sone (onbetaSt), 0,6 sone (voll.beiast),0,3 sone (HD), 

0,3 sone (DVD) 

Gnmeten audiowaarden 

vervarming 0,006 % dynamiek -99,7 dfi(A), lineariteEt 0,4 
dB, ruisafstand -104,3 dB(A), overspraak -81,4 dS 

vervorroing 0,006 %,dynamiek -99,7 dB(A),lineariteit 0,4 
dB,ruJsafstand-104,3 dB(A), overspraak -82,4 iEE 

vervorming 0,007 %,dynamiek -96,6 dfi( A), lineariteit 0,4 
dfi, ruisafstand -101,2 dB(A), overspraak 64,8 dB 

Overige 

iSighKamera, FireWire 400/800,5 x USB, mini-DVI, 
Gbit-ethemei, 802.11 n-draft-W LAM, Bluetooth 2.0 CD R+, 
mitrofoon, audio in,audio out/5P0IF 

iSight-camera, FireWire 400/800,5 x USB, mini-DVI, 
Gbit-ethernet, 802.11 n-d raft-WLAN, Bluetooth 2.0 EDft-h, 
mitrofoon,audio in, audio out/SPDIF 

RreWire 400,4 x USB, DVI, Gbit-etbernet, 802.11 n-draft- 
W-LAM, Bluetooth 2.0 EDR-I-, mkrofoon,audio in,audio 
out/SPDEF 

Gewichl 

Beoordeling 

9,1kg 

11,5 kg 

13 kg 

Gduidsniveau 

©0 

©© 

©@ 

Rekenpresfaties kantoor/games 

®©/o 

®©/o 

®/0© 

Kwallfeit audio,'VGA (adapter) 

©©/© 

©©/© 

@©/0 

Display 

© 

o 


Prijs 

€1449 

€1749 

€779 


1 volgens prod u cent; volgens PCE-iO is het een ATI MobiN ty Radeon H D 2600 XT 

©© = zeer goed ® = goed Q = voEdoende © = slecht ©0 - zeer slecht */ = aanwezig - = niet aanwezig g.o.™ geen opgave Ct 
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Je missie: grote projecten sneller afronden. 

Je tactiek: beter samenwerken en communiceren 
met Visual Studio" Team System. 

Meer tips en tools op defyalkhallenges.nl 


Microsoft 


Visual Studio 






Kort voorgesteld | E-mail-smartphone, zaktelefoons 



Lang maakte Research in Motion 
(RIM) alleen producten die meer voor 
de zakelijke markt waren bedoeld. 

Met de multimediafuncties van de 
Blackberry 8300 Curve moeten nu ook 
particulieren worden binnengehaald* 

De 8300 Curve heeft in tegenstelling tot an- 
dere Blackberry's een 2-megapixelcamera. Die 
maakt weliswaar wat onscherpe foto's, maar 
zijn in elk geval wel kleurneutraal. Prima ge- 
schikt dus om af en toe een plaatje te schieten. 

Het mobieltje speelt niet alleen MP3- en 
WMA-muziek van een microSD-kaart af, 
maar ook WMV-, MPEG-4- en H,263-filmpjes. 
Het beeidscherm is helder maar spiegelt ook 
waardoor het bekijken van filmpjes er bij 
daglicht nlet leuker op wordt. Muziek klinkt 
via de meegeleverde stereo-handsfreeset 
redelijk uitgebalanceerd, Ook de spraak¬ 
kwafiteit bij telefoneren is goed. 

De Curve werkt samen met de pushmail- 
service van Blackberry en kan erg makkelijk 
als personal information manager voor je 
e-mail en als agenda worden ingesteld. 

Aan het minitoetsenbordje raak je snel 
gewend, Het is ook prima geschlkt om snelle 
e-mails en andere teksten opte typen. 

De Blackberry Curve 8300 is voor iedereen 
gesthikt, zowel voor za ken men sen afs door- 
snee gebruikers. Maar voor particulieren is 
de telefoonfunctie alleen bruikbaar als je een 
abonnement hebt met Blaekberry-optie, Een 
makkelijker te bedienen multimedia-push- 
mailoplossing is op dit moment waarschijn- 
Ifjk nergens anders te vinden. 


Blackberry 8300 Curve 

t-maihsmartphcme 


Pmdutent 

Research in Motion (RIM), 
wwwbladtberTy.tam 

Meegeleverd 

voedrng metverscliillende adapters, 
bescbermtroesje, stereoheadset, 
usb-kabd, synchronisatiesoftware 

Aansltiltingen 

koptelefoonaansluiting 3,5 mm, 
USB2.0,mkroSE)-5lot 

Verbind ingen 

Bluetooth, m/ims 

850/900/1800/1900 

Display 

TH 320 x 240,16 bit 


Loopibjd (wlgens produeent) 4 uur spreektijd, 408 uu r stand-by 

Groutte, gewkht 107 rnm x 60 mm x 15,5 mm, 110 g 

Prijs Gratis bij tweejaars contract van € 30 

per maand € 420 zander abonnement 



Staal en glas 

De 8600 Luna van 
Nokia is een high- 
end zaktelefoon 
van hoogwaardig 
materiaal. De 
technische bagage 
stelt echter teleur. 


De telefoon ligt met ruim 140 gram zwaar 
in de hand, omdat de behuizing volledig 
van glas en roestvrij staal is, Het krasvaste 
mineraalgias vormt een goede bescher- 
ming voor de heldere display. De stabiele 
en dicht op elkaar gepiaatste toetsen kun- 
nen daarnaast goed worden bediend. De 2- 
megapixelcamera aan de achterkant komt 
alleen tevoorschijn als de schuif geopend 
is. Opladen van het apparaat kan via de 
meegeleverde lader of de usb-poort van 
je computer. Op de telefoon zit hiervoor 
een micro-usb-poort die je ook gebruikt 
om gegevens uit te wisselen en de headset 
aan te sluiten. Het mobieltje heeft een in¬ 
tern geheugen van 128 MB, maar geen slot 
voor geheugenkaarten. De spraakkwafiteit 
is erg goed, ook via de handsfreefunctie. 

De Luna geeft de laatst opgeroepen 
functies weer op een snelstartbalk van het 
stand-byscherm, Met een uitgebreid adres- 
boek, agenda en takenlijst is het apparaat 
een prima en chique businesstelefoon. De 
foto's uit de camera zijn matig scherp en 
hebben veel ruis. Ook de videoclips in het 
miniformaat 176 x 144 zijn door de sterke 
artefacten nauwelijks bruikbaar. De mu- 
ziekspeler kent alle gangbare formaten. 
Het geluid van de meegeleverde headset 
klinkt overtuigend, op de 2,5 mm jackaan- 
sluiting kun je ook andere koptelefoons 
aansluiten. 

Aan surfen met de interne browser zul 
je door de kleine display weinig plezier 
befeven, maar als draadloze modem valt 
de 8600 Luna in de smaak door de hoge 
snelheden via EDGE, EGPRS en het verbin- 
dingsgeorienteerde HSCSD. Dat er geen 
UMTS op zit, is bij zo'n hoogwaardige en 
dure telefoon echter een fikse tegenvaller. 


Nokia 8600 Luna 


Slide-mobieltje met stalen behuizing 

Praducenf Noka.wwwmokia.nl 

Sta ttdaa nd meegeleved oplader, headset met ada pier, usb-ka be!, 
paetsdoekje, beschermhoesje, hand- 
■aiding, d 

EGPRS -doorvoei 24, £ kB/s cntvangen, 12,3 kB/s zenden 

Straatprijs € 700 (zonder a bonnement) 


The devil 
hears Prada 

De Prada KE850 
is een mobiele 
telefoon die je 
helemaal via 
het touchscreen 
bedient Achter 
het design 
van Prada zit 
techniek van LG. 

De elegante Prada is de eerste mobiele 
telefoon op de markt die je uitsluitend via 
het touchscreen met je vingers bedient 
- van gesturetechniek zoals bij de iPhone is 
overigens geen sprake. De interface reageert 
op lichte aanrakingen,zij het enigszins traag. 
Telefoonnummers en tekst voer je in via vir- 
tuele nummertoetsen.De telefoon heeft een 
goedkoop aandoende plastic behuizing waar 
snel krassen op komen. lets wat je eigen lijk 
niet zou verwachten gezien het Imago en de 
prijs van deze chique gsm. Als je de mlcroSD- 
kaart wilt vervangen, moet je eerst de accu 
verwijderen, De spraakkwafiteit is goed, maar 
een handsfreefunctie ontbreekt. 

De Prada is niet echt geschikt als organi¬ 
zer; het telefoon boek slaat per naam slechts 
vier nummers op en e£n e-mailadres en 
biedt geen takenlijst De handige rekenma- 
chlne met wetenschappelijke functies en 
de optisch geslaagde wereldklok werden 
daarentegen met liefde voor detail vorm- 
gegeven. De 2-megapixelcamera levert fo¬ 
to's en schokkerige video's in de votledige 
displayresolutie van 240 x 400 pixels. Met 
de trage autofocusfunctie maak je scherpe, 
maar sterk overbelichte foto's, De mp3- 
speler speelt ook AAC-bestanden af, maar 
kent geen M4A of WMA. De hoge tonen van 
de bijgeleverde stereoheadset zijn wat zwak, 
maar je kunt ook een eigen koptelefoon via 
de3,5mm-jackplug aansluiten.De bediening 
van de verouderde WAP-browser is omslach- 
tig. Je kunt de zaktelefoon wel als draadloos 
modem voor een laptop of pc gebrulken en 
via poort 80 op internet surfen, maar FTP- 
verkeer wordt geblokkeerd, De Prada KE850 
is een zaktelefoon met een bijzondere be¬ 
diening, maar de hoge prijs staat in geen 
verhouding tot de geboden prestatie en 
kwaiiteit 



Prada/LG KE850 


Chique zaktelefoon mettouchxreenbediemng 

Prodticent LG r http://nl.lge.tom 

Standard meegeteverd opfader, 2S6 M B mkroSE), headset, 

usb-kabd, tas, poetsdoekje, handleiding, 
cd 

Straatprijs € 475 (zonder abonnement) 
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Kort voorgesteld | Beeldbewerking, Vectorgraphics, Astronomie 



Creatief gereedschap 

Magix heeft zijn fotobewerkings- 
programma samen met een grafisch 
ontwerpprogramma en een paar extra 
tools in een pakket gecombineerd. 

Magix nam begin dit jaar Xara, de Britse ont- 
wikkelaar van grafische software, over. Magix 
Xtreme Photo & Graphic Designer is de eerste 
vrucht van deze overname. Met pakket is een 
combinatie van Foto Designer 7 en Graphic De¬ 
signer 3. Als extraatje krijg je er ook nog Photo 
Manager 2007 en Music Manager 2007 bij. 

Je kunt de twee hoofd programma’s apart 
opstarten of een gemeenscbappelijk menu 
gebruikealn Xtreme Photo Designer 7 kun je 
meerdere fotobestanden tegelijk openen en 
vanuit een filmstrip onder in het scherm de 
foto kiezen die je wilt bewerken. Helaas voor 
beginners is er geen knop om snel een foto 
te optimaliseren. Je kunt een heieboel cor¬ 
rect! es en effecten op je foto's I os I ate n om er 
een compleet schitdenj van te maken. De lay¬ 
out van de interface zif echter vrtj onlogisch 
in elkaar. Als je bijvoorbeeld bij ‘Brightness’ 
de schuifregelaar naar rechts schuift, dan 
wordt alles donkerder in plaats van ISchter, 
Gelukkig kun je bij alle effecten ook kiezen 
uit een fijst met kant-en-klare instelHngen, 
Vanuit de Photo Designer kun je rechtstreeks 
naar Graphic Designer en weer terug. Met het 
vectorteken programma Graphic Designer 
I a ten zich fraaie lay-outs maken voor wens- 
kaarten, brochures, cd-covers etc. Er zltten een 
groot aantal kant-en-klare lay-outs bij die je 
aan je eigen smaak kunt aanpassen. 

De Photo Manager heeft zijn eigen set van 
optimalisatieoptles voor foto's. De interface 
komt overeen met die van Music Manager 
Bij de slideshow zijn er slechts twee soorten 
overgangen. Je kunt je foto's sorteren in fo- 
toalbums en via de Magix Online Services op 
internet zetten of laten printen. Het program- 
ma iaat geen IPTC- en Exif inform a tie zlen. 

Op zich zijn de functies van het pakket vol- 
doende voor een beginner, maar de interface 
kan nog beter. 


Magix Xtreme Photo & 
Graphic Designer 


Fotobewerking en grafisch ontwerp 

Produce-nil Magix, www.Tnagix.tom 

Systeemeben Windows 2000/XP/Vista, 650 m vrije 

njimie voorvoH. insialJatk 


Taal 

Prijs (caj 


Engels (Nedertands v.a. 30 September) 
€60 



Goedkoop tekenen 

De standaardversie van vectorteken¬ 
programma Xara Xtreme 3.2 gaat 
er duidelijk meer op voomit dan de 
professional variant* 

Xara Xtreme heeft een groot aantal nut- 
tige functies geerfd die tot nu toe alleen 
aan Xtreme Pro waren voorbe hoyden 
- vooral bij het werken met tekst. Grafict 
kunnen nu met gekoppelde tekstblokken, 
tabs en zachte afbreekstreepjes werken. 
En als tekst met kopieren en plakken van¬ 
uit Word wordt ingevoegd, blijft de op- 
maak behouden. De applicatie vervangt 
rechte aanhalingstekens door gekrulde 
en corrigeert alinea-afstanden. Xtreme 
importeert Photoshop-besfanden en 
houdt de lagenstructuur intact, maar het 
kan niet met CMYK-afbeeldingen over- 
weg. De elementen van geimporteerde 
pdf-bestanden kun je verder verwerken, 
tekstblokken worden echter opgedeeld 
in afzonderlijke regels. Vectoranimaties 
worden door het programma naar Flash 
geexporteerd. 

Als je drukwerk wilt opmaken met 
meerdere pagina's en naar PDF/X wift ex- 
porteren, moet je nog steeds de duidelijk 
duurdere Xtreme Pro nemen, De voor- 
ganger van Xtreme Pro 3,2 is pas begin 
dit jaar verschenen (zie c‘t 2007/04, p.26). 
De nieuwe versie lijkt meer een onder- 
houdsrelease met alleen maar detailver- 
beteringen in plaats van nieuwe functies. 
De SD-tekstgenerator Xara 3D 6 moet als 
meegeleverd extraatje de forse upgrade- 
prijs verzachten. 

Veeleisende amateurgrafid krijgen met 
Xara Xtreme een uitgerijpt vectorteken¬ 
programma voor weinig geld. Xtreme Pro 
is ook geschikt als tool voor de prepress 
en biedt meer creatieve opties dan menig 
DTP-programma van dezetfde prijs. 


Xara Xtreme / Xtreme Pro 3,2 


Vectortekenprograinma 

P rod j cent Xara, www.xara.com 

Systeemeisen Windows 2000 f XF! Vista 

Prijs Xtreme € 90 (update € 55) 

Xtreme Pm € 240 (update € .55) 



De hemel op zak 


Een astronomieprogramma voor op 
de pc is leuk en aardig, maar zo r n 
zelfde programma voor pda r s lijkt ons 
een stuk handiger. Die kun je bij je 
nachtelijke escapades namelijk een 
stuk makkelijker meeslepen, 

Om maar meteen met het slechte nieuws te 
beginnen: je hebt er een forse opslagkaart 
voor nodig. Astromist neemt met alle catalog i 
en afbeeldingen meer dan 300 MB ruimte m 
beslag. Dan het goede nieuws; het program¬ 
ma iaat meer dan 2,5 mlljoen sterren zien en 
meer dan 18,000 Deep-Sky-objecten waaron- 
der die uit de catalog! van Messier, Caldwell, 
Hershel, SAC, SAG, 1C en NGC. Bovendien zijn 
er meer dan 9000 foto's van meikwegstelstels, 
novels, onze maan en Mars. 

Een as si stent helpt je btj het vinden van een 
object. Het zoomntveau is instelbaartussen0,5 
en 180 graden. Je kunt ook een tel rad op roe- 
pen. En ter orientatie wordt je ge ho I pen door 
equatorial? and azimutale rasters, Wanneerje 
met een telescoop werkt kun je het gezichts- 
veid van (helaas slechts) een oculair afbeelden, 
als je tenminste van tevoren de brandpunta- 
fstand van je telescoop hebt opgegeven. Wi¬ 
zards voor het bekijken van de planeten geven 
hun op- en ondergang grafisch weeren weten 
de tijden waarop de manen zichtbaar zijn. 
Voor nachtelijke waarnemingen kun je kiezen 
uit meerdere nachtmodi om je ogen niet te 
verblinden wanneer die aan het donker ge- 
wend zijn. Als je een elektronische telescoop 
hebt, kun je met de pda een willekeung object 
op het scherm kiezen en de telescoop daar 
automated! op laten richten. Astromist onder- 
steunt daar bij een groot aantal standaardpro- 
tocollen, ijkingsmethoden en GPS. 

Door de overzichtelijk interface en de tal- 
rijke assistenten is Astromist ook geschikt 
voor beginners die gewoon door de hemel 
willen browsen. Maar bovenal is het een bij- 
zonder krachtige tool voor serieuze hobby- 
astronomen. 


Astromist 2.4.5 


Astro no mi e-pro gramma 

Produced www.a5tromist.com 

Systeemeisen Palm OS va naf versie 4 of Windows 

Mobile vartaf 20Q3,gefceugenfcaart met 
minrmaaf 256 ME 


Prijs 


€30 
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Kort voorgesteld | Sotide State Disks, FM-zender, OLED-toetsen 



Opslagkaarten 

Met een flashschijf voor het 
ExpressCard-slot kun je maximaal 32 
G8 verwisselbare opslagruimte aan je 
notebook toevoegen, 

Ais je de gegevens van je notebook wilt 
back-uppen, pak je normaal gesproken een 
exteme LJ58- of FireWire-schijf. Slnds kort 
bieden Transcend en Lexar als alternatief 
ook hardeschijven met flashgeheugen aan, 
zogenaamde Solid State Disks (S5D), die in 
het ExpressCard-slot van een notebook pas- 
sen. Toch maken beide producenten geen 
gebruik van de PC I e-interface voor de gege- 
vensoverdracht, maar worden de modules 
aan de USB 2.0-aansluiting van het Expres¬ 
sCard-slot gekoppeld. 

De SSD's maken geen optimaa! gebruik 
van de USB 2.0-interface: bij Transcends 
32GB-mode! hebben we transferrates geme- 
ten van maximaal 23,3 MB/s bij het lezen en 
ongeveer 10 MB/s bij het schrijven. Lexars 
SSD is in elk geval wat sneller en komt op 
32 MB/s bij het lezen en 21,6 MB/s bij het 
schrijven. 

Ook de accessoires verschillen bij beide 
producenten,Transcend levert een handige 
usb-adapter mee voor het gebruik van de 
ExpressCard in computers zonder Express¬ 
Card-slot. De Lexar wordt geleverd met 
eenvoudige back-upsoftware voor thuisge- 
bruik. 

Het voordee! van de SSD's ten opzichte 
van usb-sticks is dat ze volledig in het note¬ 
book verdwijnen. Transcends Flash-hard- 
disk biedt bovendien met 32 GB veel meer 
opslagruimte dan alle op dit moment ver- 
krijgbare usb-sticks, Een gigabyte geheu- 
gen kost dan wel ongeveer 13 euro, wat 
vele malen duurder is dan bij een gewone 
externe harde schijf, waarbij een gigabyte 
ongeveer 25 cent kost. 


ExpressCard-SSD 

Solid State Disks voor het Exnressta rds! ot 

Produced 

transcend, 

Lexar, 


www.transceTiiinE 

www.lexar.C5m 

tapacttdt 

32 GB (30.969 MB) 

4 GB (3820 MB) 

Transferrates lezen / 

23,3 MB/s / 

32,0 MB/s/ 

schrijven (mux.) 

10,0 MB/s 

21,6 MB/s 

Meegeleverd 

usb-adapter 

NoToLFch back-upsoftware 

Prijs 

€425 

€64 



Prive-radiostation 

De TuneCast 3 van Belkin stuurt de 
muziek van je mp3-speler via FM naar 
je autoradio. 

De TuneCast 3 van Belkin kun je met een stan- 
daard 3,5“ jackplug aansluiten op de hoofdtele- 
foonuitgang van je mp3- of andere muztekspe- 
Eer (of laptop) Je stemt je autoradio vervolgens 
af op de frequence van het FM-zendertje en 
op die manier kun je naar je eigen muziek op 
de radio luisteren. 

Het compacte apparaatje heeft een prettige 
ovale vorm en het vast aangesloten kabeltje 
kan in een ingebouwde sieuf aan de achter- 
kant worden opgerold. Dankzij het batterijvak 
voor twee mini-penlights heeft de TuneCast 
geen kabei in de sigarettenaansteker nodig en 
kan hij het volgens de fabrikant maximaal 20 
uur volhouden. Aan de bovenrand van de be¬ 
ll uizing zitten knoppen voor stereo/mono en 
aan/uit. Onder de display zitten nog knoppen 
voor het instellen van de zendfrequentie (88J 
MHz - 107,9 MHz) en twee programmeerbare 
frequentieknoppen. De energlezuinige QLED- 
dlsplay laat de zendfrequentie in duidelijke 
cijfers zien. 

In de praktijk vaHen een paar dingen op. De 
geluidskwaliteit is heel behoorlijk, als je het 
apparaatje met het meegeleverde houdertje 
maar dicht bij de radio bevestigt Je moet dan 
eerst op de autoradio een Vrije 1 frequentie zee- 
ken (TuneCast 3 kept geen tussenfrequenties 
zoals 88,15) en daarna die frequentie instellen 
op de TuneCast. Op de laatste kun je twee fre¬ 
quent ies in het geheugen zetten, zodat je on- 
derweg gemakkeitjk van frequentie kunt wisse- 
len als je ergens een 'stoorzender 1 op de eerste 
gekozen frequentie tegenkomt. Door het ont- 
b re ken van RDC krijg je geen mp3-tags op de 
display van je autoradio te zien. Als je autoradio 
geen aansluitingen heeft voor het aansluiten 
van externe audioapparaten is de TuneCast 3 
een handige en bruik bare op loss Eng, 

Juridische noot: de regelgeving voor laag- 
vermogen FM-zenders wordt op dit moment 
aangepast, waardoor deze zendapparaatjes 
binnenkort in Nederland vrij zijn te gebrui- 
ken.Tot het zover is, wordt er niet opgetreden 
tegen het gebruik van dit soort apparaten (zie 
www.a g ents ch a p-tel ecom n IJ, 


TuneCast3 / FSMOIOea 


Uni wrsele FM-zender voor de autaradio 

Pmducent Belkin, www.befkin.il I 

Meegele verd stroomkabef, houdertje, 2 rmnipenfiglits, 

handleiding 

Garantie 3 jaar 

Advfesprijs € 60 



OLED mini-display 

De Optimus mini three is niet alleen 
leuk, maar kan ook je dagelijkse 
werkzaamheden makkelijker maken. 

In een klein plastic doosje van 1 2 cm x 5 cm 
x 1,8 cm zitten drie vierkante knoppen van 
3x3 cm. In iedere knop zit een mini-OLED- 
display met een diagonaal van 2,7 cm. Het 
apparaat wordt op de USB-interface van de 
computer aangesloten. Nadat de software 
onder Mac OS X of Windows geinstalleerd 
is, gaan de kleine displays opeens aan. 

De Optimus mini three is afkomstig van 
designhuis ArtJebedev uit Moskou en moet 
het dagelijks werk op je computer wat op- 
fleuren.Op de displays kun je verschillende 
zaken laten weergeven en als je op de knop 
drukt start automatisch een programma. 

Met de meegeleverde software kun je 
zelf bepalen wat het mmi-toetsenbord 
precies moet weergeven, Een OLED kan 
bijvoorbeetd bij een actieve Himes de ac- 
tuele albumcover weergeven, terwijl een 
ander schermpje de processorbelasting of 
het lokale weer laat zien. Een plug-tn haatt 
iedere dag een ander stukje van een kunst- 
werk van de artJebedev-webstte naar een 
van de mini-displays, Een druk op de knop 
start vervolgens de browser en opent de af- 
beelding dan op volledige grootte. Jammer 
genoeg ondersteunt het apparaatje niet de 
SldeShow-functie voor extra infodisplays 
van Vista. 

De Optimus mini three is een voorproefje 
van het Optimus Maximus Keyboard, een 
compleet toetsenbord met vrij insteibaar 
OLED-display onder iedere toets, Dat toet¬ 
senbord zal in december verschijnen. Maar 
als je niet zo lang wilt wachten of snel even 
ergens 1300 euro vandaan kunt trekken, 
krijg je met de kleine broer Optimus mini 
three niet per se een al te nuttig, maar wel 
een erg origineel extraatje voor je pc. 


[ Optimus mini three i 

Extra OLED-toetsenbord 

Prodiicent 

Art.lebedev, www.artlebedev.com 

Bestirrlngssysteem 

Windows (XP,Vista),MacOSX 

Afmetingen 

12 cm x 5 cm x 1,8 cm 

Display 

3 x OLED, 96x96 pixels 

Prijs 

€150 
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Punt, punt, komma, streep 

ASCII-art leeft - in ieder geval in 
Usenet-postmgs, op mailinglijsten 
en als handtekening onder e mails, 

De commandline tools Figlet en 
Cowsay geven tekst als ASGl-kunst 
weer. Aview converteert bitmap 
afbeeldingen naar ASCII-art. 

Figlet leest een tekenreeks van de command- 
line tn en schhjft deze als koeienletters zo 
groot weer naar de uitvoer terug, waarbij elke 
letter uit een groot aantal afzonderfijke A5CII- 
tekens is opgebouwd. Het uitelndelijke resuJ- 
taat kun je via de meegeleverde lettertypes, 
de zogenaamde Figfonts, en met een aantal 
opttes aanpassen. 

Cowsay bewerkt tekst die op de com- 
mandoregel wordt ingetypt niet alleen op 
een grafische manier, maar zet die ook in een 
tekst ballon boven een van de meegeleverde 
plaatjes uit ASCII-tekens, Als je Cowsay aan- 
roept zonder extra parameters is de afbeel- 
ding een koe r vandaar de naam. Naast koeien 
tn verschillende situaties, waaronder aan een 
operatietafel, zijn er ook andere dferen zoals 
katten r maar ookfantastischefiguren en mas- 
cottes van besturingssystemen, 

Aview verandert een bitmapplaatje in PNM- 
formaat in ASCI l-art-mozafe ken, die onder an¬ 
dere naar tekst- en HTML-formaat geconver- 
teerd worden. Aangezien er nog maar weinig 
PNM-plaatjes te vinden zijn, wordt met Aview 
het wrapper-script ascii view meegeleverd dat 
bijna alle pixelformaten kent. Dit script zet een 
plaatje met behulp van de Netpbm-tools of 
convert om in een PNM-bestand en geeft dat 
door aan Aview. Via sneltoetsen, die je met 
een druk op de H-toets kunt bekijken, kun je 
helderheid en contrast aanpassen en Aview 
toestaan om tekens vet te drukken en het re- 
sultaatopslaan. 


ASCII-Tools 

Figlet 

Producent 

www.figlet.org 

Systeemeisen 

Linux, Windows 95/9fl/Me/2000/XR 

Mac OS X etc 

Prijs 

gratis (GPL) 

Cowsay 

Producent 

www. nog. netMony/warez/cowsay. 
shtml 

Systeemeisen 

Perl5 

Prijs 

gratis (Artistic License of GPL) 

Aview 

Producent 

http://aa-project.sf.net/aview 

Systeemeisen 

Linux 

Prijs 

gratis (GPL) 


Koirt voorgesteld 
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Snel en simpel 

TopTools maken het werk van de 
ontwikkelaars van websites en 
-toepassingen een stuk makkelijker. 

Bij het ontwerpen van websites en grafische 
userinterfaces krijg je soms met hele speci- 
fieke vragen te maken. Hoe laat je lijnen tot 
op de pixel nauwkeurig op elkaar aanslui- 
ten, welke RGB-waarde heeft een bepaalde 
kleur of wat is de hexadecimale notatie van 
het binaire getal 1000010? 

Voor dit soort vragen heeft Willem Jong- 
man zijn TopTools gemaakt. In deze verza- 
meling tools zitten niet alleen een screen- 
grabber die meer kan dan de standaard 
Printscreen-toets onder Windows, maar 
ook een aardige Colour Picker, een handige 
beeldschermtimaal, een omrekenhulp voor 
ASCII, Hex, Bin en dedmale getallen, een 
vergrootglas en nog veel meer, 

De Isniaal meet objecten op het scherm 
in pixels, De positie-indicator voIgt de muis 
en springt naar de andere kant van de li- 
niaal als je die over het midden beweegt. 
Daardoor kun je beide kanten makkelijk ge- 
bruiken. 

Het gebruik van de Colour Grabber is erg 
praktisch. Een infovenster laat continu de 
kleur en kleurwaarden van het pixel onder 
de muiswijzer zien. Deze waarden worden 
op het scherm weergegeven in RGB- en in 
#webcolor-notatie. Met Ctrl-C kun je die web- 
color-waarde naar het klembord kopieren 
om deze in HTML-bestanden En te voegen. 

Met de loep kun je tot 20 maal inzoomen 
op een deel van het beeldscherm. De ver- 
grotEngsfactor kun je via een snelmenu of 
met de plus- en min-toetsen van het cijfer- 
blok on-the-fly aanpassen. 

Natuurlijk bestaan er al legio program- 
maatjes die dit kunnen, maar die zijn meest- 
al beperkt tot £en of een paar van deze 
functies. Het voordeel van deze TopTools is 
dat alles by elkaar In een gratis te downloa- 
den pakketje zit. 


TopTools 3.0 


Tootverzameimi] voor webontwikkelaars 

Praducent Willem Jongman, www.toptoois.org 

Prijs gratis 


[ ASCH-art, Ontwikkeltool, Cookiebeheerder 



Koekiemonster 

Maxa Cookie Manager kan ook 
met moderne cookies omgaan f 
bijvoorbeeld met cookies die door een 
Flash-plugHn zijn gei'nstalleerd. 

Nieuwsgierige redamebedrijven bespione- 
ren internetgebruikers tegenwoordig niet 
meer met traditionele HTTP-cookies. Inter¬ 
net Explorer en Firefox beschikken over mo¬ 
derne mechanismen om gebruikersgege- 
vens op te slaan. En Adobes Flash Player slaat 
zogenaamde Flash-cookies op, die uitbaters 
van een website zelfs browseronafhankdijk 
kunnen benaderen (zie c't 2007/9, p,134). 
Cookie Manager Maxa neemt het beheer van 
alle soorten cookies in handen en overziet 
naast de HTTP-cookies van internet Explorer, 
Firefox en Opera ook de meest moderne va- 
rianten. 

Het programma kun je 20 configureren 
dat het gelijk met Windows wordt opgestart 
en dat het met regelmatige intervallen con- 
troleert of er nieuwe cookies zijn bijgeko- 
menJe kunt het overzicht van cookies onder 
meer sorteren op naam van de website of 
op de datum van de laatste wijziging. Als 
gebruiker kun je alle cookies iaten weerge- 
ven of alleen een bepaald type cookie of die 
van een bepaalde browser afkomstig zijn. 
Het programma kan cookies verwijderen en 
afzonderlijke cookies of meteen hele domei- 
nen op een blacklist plaatsen zodat ze per¬ 
manent worden geblokkeerd. 

Met de evaluatiefunctie geeft het pro¬ 
gramma de cookie een groene, gele of rode 
kleur. Dit is afhankelijk van hoe het program- 
ma de cookie mschat. Hiervoor gebruikt het 
een database die je regelmatig bij de produ¬ 
ce nt kunt laten actualiseren. Deze database 
geeft overigens alleen evaluate die volgens 
de producent vrijbfijvend is. Als gebruiker 
heb je altijd het laatste woord, De Lite-versie 
is voor particulieren gratis, De databasefunc- 
tie ontbreekt hierin. 


MAXA Cookie Manager 


Universek cookiebeheerder 

Producent Maxa Research M\, 

www.maKa-tools.conn 

Systeerriei&en Windows %, ME, KR 2000, Vista 

PrE}s € 29, Lite-versie gratis 
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Games | Actie, First Person Shooter 


Speel de slechterik 

In Overlord speel je voor de af- 
wisseling eens geen heldhaftige 
en goedaardige held, maar ben 
je een boosaardige machtheb- 


Overlord 


Producers 

Triumph Studios, 

www.triumphstudlos. 

com 

Bestudngssysteem 

Windows XP/Vista 

HanJware-eisen 

PC met 2,4GHz-epu, 
512 MB PAM, 128 

MB video 

Kopieerbeveiliging 

Securom, Fade 

Multiplayer 

LAN/I ntemet[2) 

Spelen wonder 

|a 

beheerdersfechten 

Graphics 

© 

GeJuicf 

© 

Plezier op lange termljn 

O 

TechnMe aspecten 

o 

Prijs 

ca.€45 

©© zeer goed © goec 

1 O voldoende 

© slecht 00 zeer slecht 


wm 

LLk 

i 

/ 


www.pegi.info 


Welkom in Rapture 

Nadat je een vliegtuigcrash op 
zee overleefd hebt, vind je in 
een nabijgelegen vuurtoren een 
klein duikbootje. Afs je bent in* 
gestapt brengt het bootje je naar 
een stad onder de zeespiegel. De 
vervallen stad Rapture heeft zijn 
beste tijd echter gehad: overal 
stroomt water naar binnen en 
de overgebleven inwoners zijn 
vreseltjk gemuteerd. Aan jou de 
taak om wit deze krankzinnige 
wereld te ontsnappen. 


ber uit de wereld van het kwaad. 
Het spel begint wanneer je door 
je handlangers (minions, klelne 
monstertjes} wordt opgewekt. De 
Overlord is vermoord en de toren 
(je thuisbasis) compleet verwoest. 
Het is jouw taak als nieuwbakken 
Overlord om de toren te herbou- 
wen en het omliggende land te 
veroveren. 

Het spel, gemaakt door het 
Nederlandse Triumph Studios, is 
een mix van act'te met strategies 
elementen en een vleugje rpg* Je 
bestuurt de Overlord en ondertus- 
sen geefje je minions opdrachten, 
De besturing met de muis en het 
toetsenbord is even wennen, maar 
na een half uurtje heb je alle be- 
wegingen onder de knte. Grafisch 
ziet het spel er goed uit en het ge- 
luid is uitstekend De minions zijn 
voorai door hun komische bewe- 
gingen en de verschillende strijd- 
kreetjes die ze tijdens hun plum 
dertochten maken r erg grappig. 
Het is leuk om te zien hoe ze een 
heel dorp op stelten zetten en kort 
en klein sfaan. tn jouw opdracht 
doden ze bijvoorbedd schapen 
en tegenstanders en plunderen ze 


In Bioshock heb je naast de 
standaardwapens zoals een 
machinegeweer of pistool ook de 
beschikking over 'plasmids', Dat 
zijn speciale krachten waarmee 
je je tegenstanders onder andere 
kunt bevriezen of met elektrlciteit 
kunt bestoken. Je khjgt nieuwe 
plasmids en bonussen door het 
verzamelen van 'AdamLDit goed- 
je is echter alleen terug te vinden 
in het lichaam van de Little Sis- 
ters, kleine meisjes die worden 




landerijen en huizen. Alle levens- 
kracht, goud en toverdrankjes die 
dat oplevert brengen ze netjes blj 
jou. Als ze een wapen of een stuk 
uit rusting vinden dat ze zelf kun- 
nen gebruiken, pakken ze het op 
en trekken ze het aan* Dit resut- 
teert in komtsche sltuaties, omdat 
de minions zelfs de vreemdste 
voorwerpen aantrekken. Zo nu en 
dan zie je bljvoorbeeld een van de 
monstertjes met een pompoen op 
zijn hoofd rondrertnea 

Je roept de minions op via 
minionpoorten, In het begin heb 


je maar een soort minion, de brui- 
ne krijger, die je kunt oproepen. 
Later komen daar verschillende 
types bij: groene (moordenaars), 
rode (boogschutters) en blauwe 
(helers). Het aantal minions dat 
je tegelijkertijd kunt oproepen, is 
echter beperkt, dus je meet keu- 
zes makem Verder krijg je tijdens 
het spel nog de beschikking over 
een aantal toverspreuken, nieuwe 
wapens en nieuwe uitrusting. Wij 
von den Overlord In elk geval een 
lekker onderhoudend en lekker 
slecht spel. 


beschermd door grote imposan- 
te mutanten in een ouderwets 
duikerpak (de Big Daddy's). 

Verder krijg je in de loop van 
het spel de beschikking over 
een fototoestel waarmee je de 
gemuteerde inwoners van Rap¬ 
ture kunt onderzoeken. Als je 
voldoende foto's hebt gescho 
ten speel je bonussen en krach- 
ten vrij waarmee je bljvoorbeeld 
meer schade kunt toebrengen. 
Naast het verslaan van gemu¬ 
teerde vijanden krijg je regel- 
matig te maken met machines, 
zoals een bewakingseamera of 
een automatisch geweer. Die 
machines kun je vernietigen, 
maar als je een manler vindt om 
ze tljdelljk uit te schakelen en ze 
te hacken heb je er een krachtige 
bondgenoot bij. Het hacken gaat 
door middel van een mmigame, 
waarbij het de bedoeling is dat 
je door het aanleggen van een 
buizensysteem het water van de 
ene kant van het seherm naar de 
andere kant laat stromem 

De vervallen stad Rapture 
ademt een prachtige sfeer uit De 
geweldige muziek en de creepy 
geluidseffecten dragen daar 
goed aan bij. De Unreal 3.0-engi- 


ne to vert de mooiste locaties op 
het seherm en de verschillende 
pfotwendingen zorgen voor een 
spannend verhaaL Jammer ge- 
noeg is na zo n 15 uur speeltijd 
het einde in zicht en helaas ont- 
breekteen multiplayermode. 


Bioshock 
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moeten komen. Op die manier kun je de 
foto's van de verschillende diensten goed 
vergelijken. 

Flash Earth biedt minder opties dan de 
diensten waar de gegevens vandaa n komen, 
Hetzichtbaredeel van de kaart kunjealleen 
verschuiven door te slepen, en Je kunt er 
ook op inzoomen en het beeld draaien, De 
Flash-interface werkt echter behoorlijk mak- 
kelijk en en de kaarten lijken ook sneller te 
laden dan bij de oorspronkelljke diensten. 
www.flashearth.com 


Simpsonize me! 

Jezelf wel eens afgevraagd hoe je er als 
Simpson uit zou zien? Nu krijg je de kans! 
Op de website simpsonize me kun je een 
pasfoto van jezelf uploaden en dan van 
jezelf een broer of zus van Bart en Lisa 
makemZorg dat je een duidelljke foto van 
jezelf hebt, met aardig wat contrast en van 
minimaal 640 x 480 pixels. Als de gezichts- 
herkenning gelukt is, kun je nog van alles 
aan je gesimpsoniseerde pasfoto wijzigen: 
je haarkleur, de vorm van je mood, neus 
en ogen, je leeftijd, of je een Chick of een 
Dude bent en nog veel meet. Het eindre^ 
suitaat kun je exporteren als PNG-bestand 
van 420 x 420 pixels. Kijk wel uit, het werkt 
verslavend, voor we het wisten hadden we 
de hele c't-redactie van een nieuw uiterlijk 
voorzlen. 

www.simpsonizeme.com 


Wat is de beste tijd om iemand in Cura¬ 
sao te bellen? Wanneer begint in 2008 
de zomertijd in Griekentand? Met welk 
jaargetijde moet ik rekening houden als 
ik mijn koffer pak voor een zakenreis naar 
Zuid-Afrika? Een service als Time and Date 
kan dan heel handig zijn. 

De site biedt alle mogelijke informatie 
en rekentools om wereldwijd de tijd te 
berekenen, waarbij die informatie wordt 
aangevuld met gedetailleerde weergege- 
vens, Sommige dingen zijn meer aardig 
dan nuttig, zoals de plaats waar de zon 
op dat moment het hoogste punt bereikt, 
of berekenen wanneer je precies 10,000 
dagen oud bent. En waarom zou je alleen 
je verjaardag vieren - viertussendoor eens 
een feestje ter gelegenheid van je 15 mil- 
joenste geboorteminuut! 
www.timeanddate.com 


Satellietvinder 

Rond de aarde zweeft niet alleen het Inter¬ 
national Space Station (I5S), maar ook een 
behoorlijk aantal sateilieten. Sommige zijn 
geostatlonair, maar de meeste sateilieten 
zijn continu in beweging. 

Met Real Time Satellite Tracking kun 
je zien waar een bepaalde satelliet zich 
bevindt,oftewel boven weike plek op aarde 
hij hangt Ook kun je kijken weike sateilie¬ 
ten er op een gegeven moment boven een 
bepaalde plek op aarde zweven. 

De kaarten waarop de locatie van de sa¬ 
teilieten wordt weergegeven zijn afkomstig 
van Google. Het systeem kan soms aan de 
hand van je IP-adres athterhalen waar je 
woont, maar dat is afhankelijk van je provi¬ 
der. Zo niet, dan kun je je eigen positie ook 
handmatig instellen. De website laat dan 
precies zien wat er boven je hoofd hangt. 
www.n2yo.com 


Schone jonkvrouwen 

De hele dag gamen en toch voldoende tijd 
overhouden voor je huiswerk! Dat is het ba- 
sisconcept achter de browser-RPG Knight- 
fight Als redder van jonkvrouwen duelleerje 
alleen of in een gilde met roofridders om hun 
goud. Je wint daar game-ervaring mee en 
stijgt op de highscore-lijsten Je krtjgt echter 
pas punten als je vecht met tegenstanders 
die minstens even sterk zijn als jij - geheel 
volgens de erecode van 
de ridders. Als je denkt 
snel wat punten bij elkaar 
te verzameien door wat 
klemtjes en beginners af 
te ranselen, verlies je juist 
punten. Zoals gebruikelijk 
voor dit genre kun je met 
de gewonnen punten de 
vaardigheden van je avatar 
verbeteren. Met het goud 
kun je bij een koopman 
wapens, uitrustingsstuk- 
ken of sieraden voor je 
karakter kopen. 

Maar gelukkig hou je 
nog wel wat vrije tijd over, 
want tussen de duels moet je wel minstens 
een kwartier wachten - in de gratis versie in 
ieder geval. Als je vaker wilt vechten, kun je 
voor echte euro's 'edelstenen' kopen in het 
spel, waarmee je avatar in een premium- 
vechter verandert, die vaker aan de bak mag, 
www.knightfight.nl 


Metakaarf 

Flash Earth is een nieuw project 
van Flash-designer Paul Neave. 
Het kan het best worden om- 
schreven als een soort metaplat¬ 
form voor satellietfoto's. Flash 
Earth haalt zijn foto's naar keuze 
van Google Maps, Microsoft 
Virtual Earth, Yahoo maps, Ask. 
com, Open Layers of de NASA, 
Links boven in het seherm vink je 
aan waar de gegevens vandaan 


Day and Night World Map 

fFie map below mows the current posdnn or Che Sun and indicates Mtach parts of Ihe Earth are m day anq which are n 
night 
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Reportage | Het web als pc 


Herbert Braun 


Internet als desktop 


Webapplicaties versmelten met lokale software 


Tot nu toe waren programme's die op de computer getnstalleerd staan en online- 
diensten grotendeels twee gescheiden werelden. Ze verschillen van elkaar wat 
betreft bedieningsgemak, functies en programmeertechnieken. Op dit moment 
zijn Adobe, Microsoft, Google en Sun en anderen echter druk bezig om de grens 
tussen desktop en internet op te heffen. Daarmee wordt een weg gebaand voor 
een nieuwe generatie software en krijgen gebruikers en programmers volkomen 
nieuwe mogelijkheden. 























Reportage | Het web als pc 


H et zijn tot nu toe eigen- 
lijk maar een paar smalle 
steegjes, die de verbin- 
ding vormen tussen het Internet 
en je lokale computer. De be- 
langrijkste daarvan is de brow¬ 
ser. Dat is een allround tool: het 
schrijven van teksfen, het verstu- 
ren van e-mails, newsfeeds tezen, 
fotoverzamelingen beheren, 
naar muziek luisteren en nog 
veel meer zaken behoren op veel 
computers al tot de taken van 
Internet Explorer en Firefox en 
consorten.Door de serviceprovi- 
ders wordt met Ajax en Flash het 
onderste uit de kan gehaald van 
deze webtechnieken. 

De webontwikkelaars snoe- 
pen met deze relatief eenvou- 
dige technieken steeds meer ter- 
rein af van dedesktopapplicaties. 
De webdiensten zijn namelijk al- 
tijd actueel en vanaf eIke pc met 
een internetverbinding toegan- 
kelijk. Je hoeft ze niet eens eerst 
moeizaam te installeren. Ook zijn 
je gegevens overal toegankelijk 
- een belangrijk voordeel als je 
bijvoorbeeld afwisselend de pc 
op je werk, je pc thuis en het in- 
ternetcafe op rets gebruikt of als 
je met verschillende mensen aan 
dezelfde bestanden writ werken. 
Floe we I het voor veel webont¬ 
wikkelaars moeilijk blijkt om te 
zorgen dat hun site compatibel 
is met alie moderne browsers, is 
dat nog altijd veel makkelijker 
dan software prog ram me ren 
voor versthHIende besturings- 
systemen. 

Het bijeffect dat inter netdfen- 
sten niet alleen gegevens en 
mensen btj elkaar kunnen bren- 
gen maar ook mensen onderling 
met elkaar in contact kunnen 
brengen, was het doorslagge- 
vende aspect voor de doorbraak 
van Web 2.0. En tenslotte kun¬ 
nen veel webdiensten bijzon- 
der makkelijk door ontwikke- 
laars worden gebruikt doordat 
ze steeds vaker hun interfaces 
openstellen voor het program- 
meren van eigen applicaties, zo- 
genaamde mashups. 

Toch zijn er gebieden waar 
webappllcaties niet kunnen com 
curreren met de klassieke soft¬ 
ware prog ram ma's. Ondanks alle 
vooruttgang op het gebied van 
gebruikersvriendelijkheid kun je 
online geen gegevens via drag 
and drop van de ene applicatie 
naar de andere slepen of een 
rechthoek om een selectie trek- 
ken zoals In de Verkenner. Een 
lokaal getnstalleerde applicatie 
kan de hardware inclusief 3D- 


versnetling gebruiken, terwijl 
de webappllcatie in de browser 
sIethts beperkte resources heeft. 
Je kunt de performance van een 
Webserver niet bei'nvloeden 

- als veel mensen tegelijkertijd 
een website opzoeken, kan de 
performance flink inzakfcen. Een 
desktopapplicatie blfjft daaren- 
tegen altijd beschikbaar, ook in 
de trein en ook als thuis de tele- 
foon- of tv-kabel bij grondwerk- 
zaamheden kapot is getrokken 

- zelfs als een serviceprovider 
failliet mochtgaan. 

Fioe persoonlijker en be- 
langnjker je gegevens zijn, des 
te meer zul je ze ook alleen op 
je eigen pc wilfen bewaren in 
plaats van ze toe te vertrouwen 
aan een anonieme dienstverle- 
ner, Webapplicaties kunnen op 
verschillende manieren gege¬ 
vens opslaan, de r goede oude' 
http-cookie is er daar slechts 
een van [1J - maar ze konden tot 
voor kort niet lezen of schrijven 
op je lokale bestandssysteem. 

Met de technieken die in dit 
en de volgende artikelen wor¬ 
den besproken, wordt het moge- 
lijk dat er aangepaste webdients 
ontstaan voor bepaalde dien- 
sten. Deze clients zul je makkelijk 
kunnen installeren, bieden een 
fraaiere en eenvoudigere bedie- 
ntng dan pure webapplicaties en 
kunnen daarnaast lokale bestan- 
den benaderen. En als er geen 
internetverbinding is, kunnen 
programma's die voor Adobe AIR 
of Google Gears geschreven zijn 
hun gegevens bufferen, om die 
bij de eerstvolgende gelegen- 
heid met de server te synch ro- 
niseren. 

Grensoverschrijdend 

Voor de aanbieders is het feit dat 
de online- en offline-were Id naar 
elkaar toegroeien misschien nog 
wel belangrijker dan al die extra 
functies. Applicaties kunnen dan 
namelijk van uit een uniforme 
codebase zonder veel extra in- 
spanning naar verschilJende 
platforms geporteerd worden. 
De programmaversies voor Win¬ 
dows, Linux en Mac OS verschil- 
len dan nog slechts op een paar 
details van de online-dienst. 

Er zijn al applicaties die het 
beste uit beide werelden samen- 
voegen. Google Earth haalt zijn 
gegevens op via internet, maar 
gebruikt de hardware van je pc 
om die te laten zien. De webof- 
ficesuite www.ThinkFree.com 
biedt sinds kort een desktop¬ 


applicatie die toegang biedt tot 
je lokale bestanden, zonder de 
opties voor samenwerking weg 
te laten die zo prettig zijn bij 
webapplicaties. Voor elke betere 
webdienst bestaat er een API 
waarmee een ervaren program¬ 
mer zijn eigen client in elkaar 
kan zetten. Maar de tools die we 
bier presente ren maken het veel 
makkelijker om de twee werel¬ 
den bij elkaar te brengen. 

De gaten tussen de online- en 
offline-wereld worden van ver- 
schillende kanten gedicht. De 
webtechnieken van Adobe en 
Microsofts programmeertools 
gaan elk over de grens elkaars 
andere wereld in. Google ont- 
wikkelt meuwe tools voor web- 
on twikkelaars en biedt net als 
zijn concurrenten aangepaste 
clients voor mobiele apparaten. 
En ten siotte wil ook de Java- 
community weer meedoen op 
het gebied waar deze program- 
meertaal voor bedoeld was - het 
platformonafhankelijke Java 
voelt zich op een desktop of ser¬ 
ver even goed thuis als bij een 
webapplicatie In de browser, 

Speelgoed? 

Het afgelopen jaar zijn de eerste 
tekenen van de trend vaak niet 
serieus genomen, Logisch ook, 
want de ontwikkelaars buitten 
de techniek in eerste instantie 
uit voor toepassingen met twij- 
felachtig nut maar wel met veel 
kleurige graphics op de desktop. 
Bijna elke producent biedt ze 
tegenwoordig wel aan: widgets! 
Yahoo Konfabulator, Apple 
Dashboard, Google Gadgets, 
de in Vista opgenomen Micro¬ 
soft Gadgets, die van de Opera- 
browser en veel andere widget- 
engines komen tegemoet aan 
de klaarblijkeltjke behoefte van 
gebruikers aan analoge kJokken, 
weerstations, post-itstickers en 
actuele aandelenkoersen. 

Terwijl puristen hun neus 
ophaalden voor dit soort speel¬ 
goed, grepen veel webontwik¬ 
kelaars hun kans om voor het 
eerst lokale applicaties te schrij¬ 
ven - al deze widget-engines 
zijn namelijk gebaseerd op de 
webstandaarden XHTML, CSS en 
JavaScript. 

Natuurlijk voelen widgets zich 
ook thuis in hun oorspronkelijke 
biotoop en worden veel websi¬ 
tes er mee versierd, wat onder 
andere te bewonderen valt op 
Windows Live (wwwJive.com), 
www.Netvibes.com en www. 


Pageflakesxom. Een aantal sites 
zoals www.YouOS.com bevat- 
ten professionele widgets zoals 
teksteditors en commandore- 
gel-interpreters en imiteren zelfs 
het uiteriijk van een besturings- 
systeem. Inmtddels werkt het 
W3C aan een webstandaard voor 
widgets [3]. 

Toen Adobe zijn 'Adobe In¬ 
tegrated Runtime' (AIR) [4] uit- 
bracht, zagen veel mensen het 
daarom als de zoveelste widget- 
engine. Het performanceverscbil 
wordt echter onder andere dui- 
delijk bij www.yourminisxom, 
dat een complete widget-en¬ 
gine als AIR-applicatie aanbiedt. 
De mogelijkheid om Flash als 
de misschien wel krachtigste 
webtechniek naar de desktop te 
brengen, zou het softwareland- 
schap wel eens blijvend kunnen 
veranderen. 

Frisse lucht van Adobe 

De webdesignertool Flash is de 
eerste jaren vooral gebruikt om 
irritante intro-animaties en re- 
clamebanners mee te maken, 
Als programmeerplatform was 
het een buitenbeentje. Niet veel 
ervaren programmers kunnen 
zich er toe zetten om in de aut¬ 
horing environment van Flash 
movieciips op een tijdbalk heen 
en weer te schuiven. De interesse 
van deze doelgroep in het Small 
Web Format (SWF) werd pas 
gewekt door het slimme open- 
source platform OpenLaszlo en 
Adobe Flex. Dankzlj hun tools 
op Eclipse-basis kan handig 
XML-gebaseerd en objectgeori- 
enteerd worden ontwikkeld in 
MXML en ActionScript 3. Tegen¬ 
woordig hebben Flash-ontwik- 
keiaars het dan ook liever over 
Flash-applicaties dan Flash-ani- 
maties. 

AIR is niet de eerste paging 
om de wijdverbreide, snelle en 
kleine vectoranimaties op de 
desktop te krijgen. Zo zet de ap- 
plicatie Zinc een SWF-bestand 
samen met de Flash-player in 
££n uitvoerbaar bestand - een 
simpel mechanisme, dat produ¬ 
cent MDM heeft uitgebreid met 
extra functies, zoals toegang tot 
de cd-brander. 

De voorloper van Adobe AIR 
was Macromedia Central. Dat 
was een kleine runtime envi¬ 
ronment voor Flash-applicaties 
voor je lokale pc, die eerder tot 
dezelfde categorie als Konfabu¬ 
lator leek te horen dan die van 
de Java Runtime Environment. 
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Na de over name van Macrome¬ 
dia door Adobe in 2005 begon 
het werk aan Apollo, dat later net 
als de bijbehorende program- 
mabestanden AIR ging heten. 
Van achter naar voor staat er RIA, 
de door Macromedia gemtrodu- 
ceerde afkorting voor'Rich Inter¬ 
net Applications' 

Ergens m het vierde kwartaal 
van 2007 moet de AIR-runtime 
environment in een definitieve 
versie verschijnen, inclusief Flash 
Player 9 en een HTML-rendering- 
engine. Voor die laatste koos 
Adobe het WebKit-framework, 
dat ook dient als open-source 
basis voor Apples webbrowser 
Safari. Volgens Adobe-evangelist 
Mike Downey is WebKit kleiner 
en zorgvuldiger geprogram- 
meerd dan de Mozilla-motor 
Gecko. AIR draait op dit moment 
onder Windows en Mac OS. De 
Linux-variant heeft wat meer 
tijd nodig dan gepland; deze zal 
waarschijnlijk pas begin 2008 
uitkomem 

Ondanks aile overeenkom- 
sten is AIR geen browser, Het 
is niet gemaakt voor het op- 
sporen en weergeven van do¬ 
cumented maar het houdt 
zich als applicatieomgeving 
onzichtbaar op de achter- 
grond* Adobe benadrukt dan 
ook dat het er niet om gaat de 
browser te verdringen - ten- 
slotte wilten de gebrulkers ook 
niet voor elke kleine webap- 
plicatie een apart program- 
mapiclogram, aldus Downey, 
Adobe Het in aile bescheiden- 
heid weten alleen die paar 
applicaties te willen vervangen, 
die gebruikers nu ook lokaal in¬ 
stall eren. 


Van RIA naar AIR 

Laten we een tekstverwerker 
als voorbeeld nemen. Buzzword 
{www.virtubxom), een project 
van ex-Lot us Notes-ontwikke- 
laars, moest aanvankelijk een 
webapplicatie op basis van Flex 
worden, die concurrenten als 
Google Docs zou moeten laten 
verbleken. Naar verluidt hadden 
de ontwikkelaars slechts twee 
dagen nodig om het project naar 
AIR te porteren en de functies 
voor de lokale bestandstoegang 
te bouwen, Helaas bestaat hier 
tot nu net zo min een beta van 
als van de eBay-client die effec¬ 
ts veui.com aan het ontwikkelen 
is en die de online vlooienmarkt 
een stuk comfortabeler moet 
maken voor zowel kopers als 
verkopers* De meeste tot dusver 
gepubliceerde applicaties zijn 
eerder te beschouwen als de¬ 
mo's, die hooguit het potentieel 
van AIR vaag laten doorscheme- 
ren. 

Elke ASR-applicatie draait in 
een eigen threadVoor het instaJ- 
leren van een applicatie moet 
je verplicht door meerdere be- 
vestigingen heen klikken, om 
het moeilijker te maken dat er 
zo boosaardige code wordt bin- 
nengesmokkeld. De installatie- 
vensters laten ook zien of het 
programma gesigneerd en dus 
betrouwbaar is. 

Flash is geen noodzakelijk 
onderdeel van AIR-applicaties 
- ook HTML-pagina's en PDF-do- 
cumenten kunnen door de AIR- 
SDK in een desktopapplicatie 
worden omgezet. Het uitvoeren 
gebeurt even wel door de Flash- 
engine, zodat bijvoorbeeld pa¬ 


ginal die van het web worden 
gehaald met Flash gemanlpu- 
leerd kunnen worden. Vreemd 
genoeg hebben de betaversies 
van de runtime nog problemen 
met Flash-appl Icaties die in web- 
pagina'szijn ingebed. 

Ontwikkelaars kunnen contra- 
leren of degebruiker online is of 
niet en de prog rammafuncties 
daar op aanpassen. Een SQLite- 
database-engine maakt even- 
eens dee! utt van het pakket* 
Om van een applicatie een AIR- 
programma te maken, beschrijf 
je hem in een XML-bestand en 
publiceer je die met de SDK-tool 
ADT. De testtool ADL helpt daar- 
bij om fouten op te sporen. 

AIR kent als crossplatform 
runtime environment een aan- 
tal beperkingen, Zo kun je tot 
nu toe geen functies gebruiken 
die spedfiek zijn voor het bestu- 
ringssysteem, of hardwarema- 
tige grafische versnelling, Ook 
interfaces naar native code, zeals 
C-H-brbliotheken, ontbreken - 
die zouden in strijd zijn met het 
crossplatform-concept, 

Adobe hecht veel waarde aan 
compatibiliteit. De softwaregi- 
gant heeft geleerd van de pro¬ 
blemen waarmee Java-ontwik- 
kelaars te kampen hadden door 
verschillende incompatibele 
runtime environments. Adobe 
maakt daarom net a is bij Flash 
en PDF gebruik van zijn mono¬ 
poly. Downey gelooft niet dat 
de verdere ontwikkelingen van 
de open webstandaarden en 
de browsers grote verrassingen 
zullen opleveren, AIR is volgens 
hem de volgende generate van 
webgebaseerde software. 

The Return of Java 

Bij de term 'runtime environ¬ 
ment' denk je a! snel aan Java, 
De programmeertaaI kwam al in 
opmars tijdens de eerste web- 
'boom' en leek midden jaren ne 
gentig al alles in huis te hebben 
om de kloof tussen de online- en 
offline-wereld te overbruggen. 
Inmiddels is Java voor de nor- 
male online-gebruiker praktisch 
onzichtbaar. Java-applets zijn 
grotendeels vervangen door 
Flash-applicaties, een Java-rum 
time environment hoort altang 
niet meer tot de standaarduit- 
rusting van een computer en 
een gemfddelde gebruiker heeft 
niets met middleware en ser¬ 
ve rapp I icaties. 

Ais het aan Sun ligt komt daar 
weer verandenng in. Men heeft in 


Santa Clara ingezien dat chique 
effecten,een praktische scripttaa! 
en een grafische ontwikkelomge- 
ving nodig zijn om webontwik- 
kelaars weer voor zich terug te 
winnen, Het antwoord op deze 
urtdagsng heet JavaFX [5], uitge- 
sproken als'Java Effects' 

De kern van het project, met 
de codenaam F3 ('Form follows 
function'), is de declaratietaal Ja¬ 
vaFX Script Hiermee kun je gra¬ 
fische objecten tekenen en ani- 
meren. De runtime environment 
JavaFX is gebaseerd op het Java- 
standaardplatform en kan putten 
uit het bijbehorende uitgebreide 
taalarsenaal. De voorwaarde is 
wel dat je als gebruiker een enigs- 
zins recente Java-runtime-omge- 
ving heeft (JRE vanaf 1,5). 

JavaFXPad laat zien hoe dat er 
in de praktijk uit kan zien [6j. Dit 
is een mini-editor die de JavaFX- 
opdrachten in realtime verwerkt. 
Om ervoor te zorgen dat je deze 
applicaties op comfortabele 
wrjze vanaf je computer kunt 
downloaden en starten, wordt 
een ander media nisme gebrulkt, 
Java Web Start haalt applicaties 
die op het web staan opgeslagen 
naar de desktop. Deze standaard 
is al een paar jaar oud en maakt 
installaties van programme's sim- 
peler door ze na een vetlighelds- 
controle lokaal te installeren of 

- als er a I een oudere versie op 
de schijf staat - die te updatem 

JavaFX is op het moment nog 
niet zo ver dat het bijvoorbeeld 
met AIR zou kunnen concurre- 
rem Met name de grafische tools 
die Sun op de laatste JavaOne- 
conference van begin mei heeft 
beloofd, ontbreken nog. 

Op de meeste smartphones 
is er op dit moment echter wei- 
nig meer mogelijk zonder Java, 
Zware onltne-diensten zoals 
webmail, routenavigatie of feed- 
aggregators draaien op de zwak- 
ke moblele browsers doorgaans 
niet, zodat aanbieders die het 
zich kunnen permitteren, spe¬ 
cial clients voor het mobieltje 
aanbieden - in Java, waardoor 
het porteerwerk tussen de ver- 
schillende apparaten binnen de 
perken blijft. 

Ook JavaFX moet op de klei- 
nere apparaten gaan werken. 
JavaFX blijft zelf wel gratis, maar 
JavaFX Mobile is alleen tegen be- 
tallng verkrijgbaar. Door de aan- 
koop van Savaje, een producent 
van besturingssystemen voor 
mobiele apparaten, kon Sun hier 
een eerste demo van laten zien 

- een iPhone-kloon. 



Geavanceerde Flash/Flex-appI icaties zoals de tekstverwerker 
Buzzword zijn bedoetd om met AIR de desktop te veroveren. 
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JavaFXPad maakt de gebruiker op speelse wijze vertrouwd met 
de scripttaal voor interface-effectem 


Web-cache 

Waar AIR en JavaFX de webappli- 
eaties naar de desktop halemkan 
het voor andere doefen voldoen- 
de zijn als je een online-dienst 
ook zander internetverbinding 
kunt gebruiken vanuit de brow¬ 
ser. Google heeft precies voor dit 
doel Google Gears [8] gelanceerd, 
een browserplug-in die de appli- 
catie in de browsercache opslaat 
en een back-up maakt van de ge- 
bruikersgegevens om die bij de 
eerstvolgende gelegenheid met 
de server te synchroniseren. 

Het kleine EXE-bestand voor- 
ziet de Wlndows-computer van 
een lokale server en (net a!s AIR) 
van een SQLite database-engine, 
en breidt de browser uit met het 
JavaScript-object google.gears - op 
dit moment echter alfeen als het 
om Fi refox of Internet Explorer 
gaat. De webontwikkelaar kan 
dan met een paar regels Java¬ 
Script bij een verbroken inter¬ 
netverbinding het lokale opslag- 
medium op de clientcomputer 
aanspreken.Sij het herstel van de 
verbinding worden de offline en 
de online gegevens gesynchro- 
nlseerd. Hoe dat er in de praktijk 
uitzlet lees je in bet artikel op 
pagina 46. 

Offline dataopslag is ook mo- 
gelijk met de huidige technieken, 
zoals de online organizer iserybe, 
com laat zien.Alsopslagtechniek 
zou je kunnen kiezen uit http- 
cookies, Flash-cookies, het in de 
Internet Explorer geimplemen- 
teerde persistent behavior en Fire- 


fox' DOM Storage [IJ.Maar bij het 
cachen van de online-applieatie 
moet de applicatie op de offline- 
modus van de browser vertrou- 
wen en tijdens het synchronise¬ 
ren doen zich moeilijk oplosbare 
problemen voor, die Gears gro- 
tendeels omzeilt De charme van 
Gears is dat het een makkelijk te 
gebruiken oplossing btedt voor 
een concreet probleem. 

Tegenlicht 

In het spoor van de introductie 
van Windows Vista heeft Micro¬ 
soft een g roots innovatie-offen- 
sief opgezet met de creatieve 
productreeks Expression (zie 
p, 50), dat zich ook op het web 
richt. Waar Adobe probeert om 
webtechnieken naar de desktop 
te halen, wil Microsoft het juist 
mogelijk maken om met zijn be- 
kende software-ontwikkeltools 
ook online applicaties te bou- 
wen. 

Windows Vista heeft een 
nieuw grafisch en multimedia- 
framework aan boord met de 
naam Windows Presentation 
Foundation (WPF, zie p. 54). WPF 
is eigenlijk een onderdeel van 
.NET 3.0, en is als runtime-omge- 
ving dus ook beschikbaar voor 
Windows XP en Server 2003. Met 
behulp van WPF kan Windows 
de Microsoft-eigen taal XAML 
verwerken. Deze XML-taal (de 
'Extensible Application Markup 
Language') heeft als voornaam- 
ste taak om vectorgebaseerde en 
daarmee vrij schaalbare bedie- 


ningsinterfaces tetekenen en de 
daarbij behorende gebeurtenis- 
sen (events) te definieren - net 
als bijvoorbeeld XHTML en SVG, 
Tot nu toe gaat het alleen over 
ontwikkelaars van Windows-ap- 
plicaties. Maar Microsoft biedt 
tegelijkertijd een afgeslankte 
WPF-variant in de vorm van een 
praktische browserplug-in. Deze 
player heette eerst WPF/E (E voor 
J eve ry wh e re r ) e n n u Si I ver light, 

Zilveren standaard 

Silverlight blijft niet beperkt tot 
Microsoft-producten. Ook ge- 
bruikers van Firefox en Safari 
moeten applicaties op basis van 
XAML kunnen gebruiken, onder 
zowel Windows als Mac OS. Er is 
zelfs een versie voor Linux met 
de naam Moonlight, waaraan 
gewerkt wordt door de ontwik¬ 
kelaars die ook Mono schreven, 
de open-source variant van .NET. 
Ze worden zelfs actief onder- 
steund door Microsoft, 

De overeenkomsten met de 
Adobe-technieken zijn opval- 
lend. Silverlight is net als de 
Flash-player een browserplug-in, 
WPF combineert vectorgraphics 
net als Flash met multimediafor- 
maten, Silverlight heeft de XML- 
basis gemeen met de MXML- 
bestanden voor Flex-applicaties. 
XAML maakt in tegenstelling tot 
het Adobe-formaat een strikte 
scheiding tussen de applicatielo- 
gica en de interfacebeschrijving. 
Het grootste verschil zit echter 
in de herkomst van de beide 
technieken. Flash komt via het 
web de desktopwerefd binnen, 
Microsoft bewandeit de omge- 
keerde weg. 


Ook wat programmeertools 
betreft zijn er parallellen met 
Adobes grafische Flash-autho- 
ring-omgeving en de codegeori- 
enteerde Flexbuilder: de nieuwe 
creatieve tools Expression Blend 
en Expression Design (zie pagina 
50) fungeren als grafische ont- 
wikkelomgevingen voor XAML, 
De code kan volgens Microsoft 
het beste met Visual Studio wor¬ 
den bewerkt 

Voorlopig is er echter nog 
geen sprake van een uniform 
Microsoft-framework voor web- 
en desktops pplicaties. Zo missen 
we in de XAML-deelverzamelmg 
die Silverlight kent nog kant-en- 
klare interface^elementen zoals 
knoppen, menu's en invoerveh 
den, De huidige Expression 
programma's kunnen niets met 
deze gereduceerde taal variant 
en daarom worden ze hooguit 
als aanvullende tools voor brow- 
sera pp I icaties g e b r u i kt 

De XAML-bestanden beschrij- 
ven alleen de GUI en de events, 
niet de achtediggende functies. 
Silverlight 1.0 is beschikbaar in 
een publieke Release Candidate- 
versie en verwerkt alleen Java- 
Script-code. Je kunt de functie- 
omvang en performance eerder 
vergelijken met SVG dan met 
Flash, Uitzondering daarop is de 
uiterst krachtige videocodering; 
op dit punt doet Microsoft het 
beter dan Adobe. 

Maar de laatste alfaversie laat 
a I zien waar de reis naartoe gaat. 
Silverlight 1.1 bevat aL een deel 
van het .NET-framework. Het es- 
sentiele verschil met Silverlight 
1,0 is dat de player nu ook code 
kan uitvoeren van program- 
meertalen als C#, VB.NET en zelfs 



Score 

.NH JScript (te 
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in het duel tussen de programroeertalen die bij Silverlight 1.1 
gebruikt worden heeft de JavaScript-engine geen schijn van kans 
tegen de bijna duizend keer sneilere rekenkracht van C#/.NET. 
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Bij deze XUL-applicatie verwijzen alleen de venster- en menubalk 
naar de browser. Het design past zich daardoor aan het Firefox- 
thema aan. 


in Python of Ruby, dus niet meer 
alleen JavaScript, De enorme 
performancewinst die je daar- 
mee boekt blijkt bijvoorbeeld 
uit een kiein schaakprogramma 
met een .NET- en een JavaScript" 
engine [7]. De XAML-interfaces 
kun je met Expression Blend 2 
ontwerpen, waarvan eveneens 
een eerste previewversie bestaat, 
De code die erachter zit, kun je in 
de komende Visual Studio ver- 
sie {codenaam Orcas) gaan pro- 
grammeren. 

Er bestaat overigens ook een 
mogelijkheid om onafhankelijk 
van Silverlight de complete WPF 
vanuit de browser aan te spreken 
- maar alleen als deze browser 
Internet Explorer Is en op Win¬ 
dows Vista of Windows XP met 
.NET-framework 3 draatt Visual 
Studio kent namelijk ook'XAML- 
browserapplicaties' In XBAP- 
formaat. Door de platformonaf- 
hankelijkheid en de daarvoor 
noodzakelijke versoepelfng van 
de veiligheidsinstellingen In de 
browser is deze oplosslng echter 
alleen geschikt voor speciale ge- 
vallen, zoals 3D-applicaties voor 
het Intranet. 

De slapendedraak 

XAML is lang niet de eerste taal 
voor user-interfaces die geba- 
seerd is op XML De tot dusver 
bekendste "XML User Interface 
Language" is bekend onder de 
afkorting XUL. Deze wordt ge- 
brulkt voor het uaterlijk van Mo- 
zilla-applicaties zoals Firefox en 
Thunderbird. 


In tegenstelling tot de eerder- 
genoemde nieuwe technieken, 
is XUL at tamelijk belegen. Het 
stamt uit de periode dat de 
Mozilla Foundation werkte aan 
een crossplatform open-source 
browser. De ontwikkelaars con- 
centreerden zich direct op een 
eigen GU 1-framework onder de 
naam XPFE (Cross-Platform Front 
End) en de bijbehorende decla- 
ratietaa! XUL 

Deze architectuur lijkt de in- 
spiratiebron voor Microsoft te 
zijn geweest, aangezten zowel 
XUL als XAML alleen de inter¬ 
face beschrijven, terwijl de pro¬ 
grammering (ook blj XUL in Java¬ 
Script) daar keurig geschelden 
van op de gedefinieerde events 
inhaakt.Voltooide componenten 
In de vorm van XPCOM-objecten 
■■ zoals bestandsselectiedialogen 
en fnvoervelden - maken het 
ontwi kkelen ma kkeIijken Mozilla 
vertrouwt bij de vormgeving 
niet alleen op XUL, maar verfraait 
de interfaces ook met CSS* 

MozlIEa-appficaties zoals Fire- 
fox, Th underbird, Sun bird en 
Seamonkey gebruiken XUL om 
hun prog ram ma-fnterfaces te 
tekenen. Verder was XUL slechts 
matig succesvoL De bekendste 
standalone appliraties die het 
gebruiken zijn waarsehijnlijk de 
ontwikkelomgeving Komodo en 
Googles AdWords-editor. Boven- 
dien zijn er een aantal webap- 
plicaties die een Mozilla-browser 
nodig hebben, zoals www.ajax- 
launch.com. 

De interesse in XUL zou echter 
weer kunnen aanwakkeren door 


een nieuw project. XULRunner 
[2] is een runtime environment 
voor XUL-applicaties, inclusief de 
complete Gecko-engine voor het 
parsen van HTML en XML Dankzlj 
XULRunner hoeven XUL-appfica- 
ties niet meer zoveel ballast mee 
te siepen en kunnen ze ondanks 
een gezamenlijke codebase toch 
onafhankelijk van elkaar draaien 
- net als AIR-programma's. Sinds 
begin 2006 verschijnen er blj de 
nieuwe Gecko-versies regel ma¬ 
tig bijgewerkte previewversies 
van XULRunner. En misschien zal 
er bij Firefox 3 (dan wel Gecko 
1.9) wel een final versie worden 
ultgebracht. 

Conclusie 

De appilcatie-ontwfkkeling staat 
aan de vooravond van blijvende 
veranderingen, Alle grote namen 
in de softwarewereld werken aan 
oplosstngen om de kloof tus- 
sen online en offline-software 
te overbruggen. De uitgangs- 
punten en de manier waarop 
verse hiflen van elkaar, maar het 
doel van Microsoft, Adobe, Sun 
en Google is in alle gevallen 
hetzelfde: applicafies mogelljk 
maken die de voordelen van lo- 
kate software en webdlensten 
combineren. 

Adobe is met zijn AIR-runtime 
environment nog het verst ge- 
vorderd. AIR richt zich op web- 
ontwikkelaars die met Flash, Flex 
en HTML programmes voor de 
desktop willen schrjjven - ver- 
gelijkbaar met widget-engines, 
maar met veel meer mogelijk- 
heden. 

Hierdoor concurreert Flash 
ook op de desktop met Java. Java 
heeft de idea Ie voorwaarden in 
zich om een brug te slaan tussen 
online en offline, maar laat ste- 
ken vallen bij Interface-effecten 
en grafisebe tools. JavaFX staat 
nog in de kindersthoenen, maar 
kan weer wat sex-appeal geven 
aan de Java-ontwikkeling, die de 
laatste tijd maar weinig aantrek- 
kingskracht uitoefende op bui- 
tenstaanders. 

Het relatief geringe succes 
van Mozilla's XUL is interessant 
omdar het toch een volwassen 
en wljdverbreide techniek is. 
XUL-applicaties op internet zijn 
dan ook alleen te gebruiken door 
een minderheld van Firefox- en 
Mozilla-gebrulkers, terwijl het 
gebrulk van het bijbehorende 
XPFE-framework bij gebrek aan 
grafische tools maar matig aan- 
trekkeiijk is, Misschien dat er 


door XULRunner een hermeuw- 
de belangstelling ontstaat. 

De aandacht verschuift lang za- 
merhand van best uringssy stem en 
en cross platform-programmes in 
de richting van webapplicaties 

- een ontwikkefing die de positie 
van Microsoft op de lange duur 
in gevaar zou kunnen brengen. 
De investeringen in Silverlight 
tonen aan dat zij dit risico inmid- 
dels hebben onderkend. 

Microsoft biedt NET-pro- 
grammeurs nieuwe perspectie- 
ven met Silverlight. Het bedrijf 
zou met krachtige tools nieuwe 
ontwikkelaars voor webappli¬ 
caties kunnen lokken en hen 
vertrouwd maken met .NET en 
de Vista-architectuun Dat lukt 
overigens alleen als het verschil 
tussen een Windows-progranv 
ma en een Silverlight-applicatse 
voor de ontwikkelaar beperkt zal 
zijn tot een paar keer klikken met 
de muis in Expression of Visual 
Studio. De komende versies van 
Silverlight en Expression komen 
dichter blj dit doel, maar kunnen 
nog niettippen a an Adobe. 

Wat handfg is voor de ontwik¬ 
kelaars, komt ook de gebruikers 
ten goede. De dynamiek van het 
web belooft in combinatle met 
de mogelrjkheden van lokale ap- 
pllcatles een groot aantal praktl- 
sche programmes, ook voor Mac 
OS en Linux. Nu maar hopen 
dat de ingebouwde veillghelds- 
maatregelen goed genoeg zijn 

- want ook de producenten' van 
spambots en trojans zullen AIR, 
Silverlight en consorten in de 
gaten houden. 


Uteratuur 
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Tobias Gunther 


Offline-machine 


Een webapplicatie die met Gears is geprogrammeerd draait 
ook zonder internettoegang 


Googles browserplugnn Gears vereenvoudigt het ontwikkelen van webapplicaties 
die ook zonder internetverbinding moeten werken. Als je ermee gaat werken, kom je 
overigens wel tegenover een paar nteuwe concepten te staan. 


N ormaa! gesproken werkt een webap¬ 
plicatie natuuriljk ntet, als er geen In¬ 
ternetverbinding isJe kunt dan geen 
g eg eve ns meer uitwissefen met de Webserver. 
Met Google Gears kunnen ontwikkelaars hun 
web services nu echter ook zelfstandig offline 
laten draaien [1 J.Om dat voor eikaar te krijgen 
bootst Gears de serveromgeving lokaal na P on- 
derschept de aanvragen van webpagina's en 
handelt die vervolgens zelf af. Daarvoor heeft 
de browseruttbreiding een eigen opslagsy- 
steem aan boord, in de vorm van een SQLite- 
database. 

De weg die Gears op deze manier uitsiip- 
pelt voor het ontwikkelen van onfine-ap- 
plicaties die ook offline gebruikt kunnen 
worden, zal voor veel programmers 
de weg van de minste weerstand ztjn. 

Je hoeft je niet eerst in te werken in 
Adobe AIR of het .NET-gebeuren, 
maar je kunt meteen aan de slag met 
bekende technieken. ledereen kent 
JavaScript en ook van SQLite als relatio- 
nele database zal geen webontwikkelaar 
nervous worden. 

Gears - in het NederlandsLtandwielen'of 
'versnelling' - zal waarschijnlij k ook bij gebrui- 
kers snel in de smaak vallen, Een Gears-appli- 
catie werkt net als aitijd in de browser, je kunt 
als gebrusker dus alle vertrouwde interfaces 
en functies blijven gebruiken. Om Gears te 
kunnen gebruiken, hoef je aJIeen maar een 
200 KB groot instaffatlebestand voor de plug¬ 
in voor in de browser te downJoaden en te in- 
stalleren (zie softlink). Gears werkt met Inter¬ 
net Explorer vanaf versle 6,0 en Firefox vanaf 
versie 1.5, onder Linux, Windows XP/Vista en 
Mac OS X. Aan Safari' en Qpera-versies wordt 
gewerkt Gears wordt gratis als opensource 
onder de New-BSD-licentie gedistribueerd. 

Met Googles eigen feedreader kun je uit- 
p robe re n hoe een kant-en-klare Gears-appli- 
catie J aanvoelt r [2], Hiermee kun je feeds naar 
de pc downloaden en daarna ook zonder in¬ 
ternet verb! nd 3 ng in de browser bekijken, Een 
tweede dienst die Gears at gebruikt, is de Web 
2.0-taakplanner Remember The Milk [3]. Je 
ziet a Keen aan de statusmelding of hij online 
of offline werkt De ontwikkelaars van de po¬ 
pulate JavaScdpt-bibliotheek Dojo [4] wiilen 
Gears als basis voor hun offline-tool kit gebrui¬ 
ken. Het zal dus sfechts een kwestfe van tijd 
zljn, voordat ook andere applicaties Google 
Gears gebruiken. 


Drie tandwielen 


Google Gears bestaat uit drie onafhankdijke 
componenten: de mini-webserver 'LocalServer! 
de 'Database' en de 'WorkerRPoK De LocalSer- 
ver bewaart allerlei resources op de pc van 
de gebruiker (afbeeldlngen, CSSdfe, HTML' 
paginal Ja va Seri ptbestan den,..). Als een urf 
verwijst naar een van zulke resources, wordt hij 
in de offline-modus tijdens het opvragen on- 
derschept en afgehandeld vanuif deze cache. 


De databasemodule bewaart de applicatiege- 
g eve ns op de pc van de gebruiker, zodat ook 
die een herstart overleven. Google Gears bevat 
voor dat doel SQLite, een volwaardige relatio¬ 
ne le database. Deze wordt zelfs afgeleverd met 
fts2“extension, waardoor full text search in de 
datasets mogelljk is. 

Hoe geraffineerder de appticatie, des te vaker 
zijn er tijdverslindende bewerkingen nodig. Die 
biokkeren de browser en veroorzaken vaakzelfs 
een time-out van het script als de verwerking 
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te (ang duurt Hier komt de WorkerPool om de 
hoek kijken, Die verplaatst bewerklngen naar 
de achtergrond en zorgt ervoor dat de browser 
beschikbaar blijft voor volgende interacties. 

Gears kan op dit moment niet controleren 
of de pc met internet verbonden is of niet. 
Google laatophaar Gears-website twee ma- 
nieren zien om daar mee om te gaan [5]: bij 
een zogenaamde "modeless application" gaat 
de applicable ervan uit dat hij offline is of op 
elk moment de internetverbinding kan verile- 
zen. Hij gebruikt het lokale geheugen zo veel 
mogelijk en probeert op de achtergrond kleine 
datasynchronisaties met de server uit te voeren 
op momenten dal er een online verbinding is. 

Bij een "modal application" btedt het pro- 
gramma daarentegen een median is me waar- 
mee je kunt aangeven of de applicatie lokaal 
moet werken of niet - zoals bij Google Reader. 
Als het programma zich in de offline-modus 
bevindt, valt het terug op de resources van de 
LoealServer, ook als er een internetverbinding 
is. Als je de applicatie in de online-modus ge¬ 
bruikt zonder dat je een internerverbinding 
hebt, is dat een fout die het programma moet 
afvangen. 

Een andere mogelijkheid is een modal ap¬ 
plication waarbij je als gebruiker niet hand- 
matig van modus hoeft te wisselen. De Dojo 
Offline Toolkit vraagt bijvoorbeeld om de vijf 
seconden een internetpagina op. Afhankelijk 
van de vraag of dat een foutmelding oplevert 
of niet H weet de Dojo-applicatie of hij online of 
offline is. 

Voor een ontwikkelaar is een pure modal 
application het prettigst, Erg elegant is dat niet, 
omdat het de gebruiker ruimte geeft om fou- 
ten te maken: als je er in de trein achter komt 
dat je thuis vergeten bent om op de "offline 
modus" te klikken, zul je de modal application 
vervloeken - hoe eenvoudig die voor de ont¬ 
wikkelaar ook moge zijn. 

Eerste schakelpoging 

Met een simpete, in JavaScript geschreven 
adresbeheerapplicatie la ten we zien hoe een 
Google Gears-applicatie werkt. Je kunt hem via 
de softlink down bade n. Je kunt de applicatie 
installeren door het archief uit te pakken en de 
bestanden te uploaden naar je webspace, Het 
adresbeheerprogramma slaat de gegevens niet 
op in een database maar in een eenvoudig be- 
stand,javascripts/data.js op de server. Let er op 
dat je dit bestand van voldoende rechten (775) 
voorziet, zodat het script wijzigingen ook erin 
kan wegschrijven. De enige voorwaarde voor 
het programma is PHP5, Als er op je server geen 
PHP5 draait kun je met een paar ingrepen het 
kleine PHP5-bestand savejjntine.php, dat veranT 
woordelijk is voor het vullen van het bestand 
data.js, naar de gewenste taal omzetten. Vervof- 
gens moet je nog de calls van het script in appLica- 
tion.js aanpassen. Bij een echt programma zou er 
a an de serverkant veel meer moeten gebeuren 
natuurlijkWe hebben het hier tot een minimum 
beperkt, omdat het daar niet echt om gaat 

Gears wordt actief zo gauw de applicatie na 
een druk op de knop in de offline-modus gaat: 
het kopieert zichzelf naar de Gears-plug-in en 


kan daar onbeperkt worden gebruikt. Een re¬ 
load of een herstart van de browser kunnen de 
applicatie niet deren.ln deze toestand komen er 
geen gegevens "uit" de browser - het PHP-script 
wordt niet uitgevoerd en datajs wordt niet veran- 
derd. Als de gebruiker de applicatie weer op "on¬ 
line" zet, wordt het lokale gegevensbestand naar 
de server gestuurd, wat je in data.js kunt zien. 

Versnellingsbak 

De eerste regeis van a He Gears-listings lijken op 
efkaar. De eerste stap die zo"n applicatie moet 
zetten is namelijk controleren of de Gears- 
runtime al op de client is gemstalleerd. Anders 
moet het script de gebruiker doorverwijzen 
naar de installatlepagina: 

if ([window.google |j !google.gears){ 
location.href- 

"http ;//gea rs.google .to m/?action=instaU& 
message=Installeer Google Gears eerst,.*; 

1 

Als de gebruiker op de knop "Ga naar de offline- 
modus" klikt, dan maakt onze voorbeeldappli¬ 
catie een database aan op de computer van de 
gebruiker (een verkorte versie van de listing): 

db = google.gears.factory.create("beta.database , "1.0"); 
db.open('addressmanager")j 
db.execute ("create table if not exists addresses (" + 

"id integer not null primary key autoincrement/ + 
"name varchar[255)," + 

"street varchar[2S5)/ + 

"description text)"); 


De execute-met hode van de database-APl is ver- 
antwoordelijk voor het uitvoeren van het SQL- 
statement. Gears gebruikt deze ook om afzon- 
derlijke records op te slaan: 

db.execute ("INSERT INTO addresses 

(name, street, description) 

VALUES (U?) r , 

[name_val, street_val, description_vatl); 

Deze listing gebruikt de substitute para meters 
"?"ln plaats van de variabelen die opgeslagen 
moeten worden rechtstreeks bij VALUES in te 
vullen. Gears vervangt deze voor het uitvoe¬ 
ren van de SQL-query door de waarden van 
de array, de tweede parameter bij de aan roe p 
van execute. Hierbij worden meteen de juiste 
aanhalingstekens aan de parameters toege- 
voegd, zodat de applicatie niet vatbaar is voor 
SQL-injection-aanvallen.Vervolgens haait het 
adresbeheer het gegevensbestand van de 
server en slaat die op in de database. 

In de volgende stap moet er een container 
worden aangemaakt die de bestanden van 
de applicatie offline kan aanbieden. De Local- 
Server van Gears biedt die in twee varianten 
aan: als ResourceStore en als ManagedResour- 
ceStore. Die twee hebben met elkaar gemeen 
dat de ontwikkelaar de URL's van de bestanden 
die gecachet moeten worden, expliciet moet 
benoemen. 

Het verschil zit hem in de manier waarop 
de Resource Stores omgaan met veranderin- 
gen aan de originele resources. De Resource- 
Store moet er expliciet toe worden aangezet 
om updates door te voeren, Dat kan bij een 



Voordat Google Gears alle gegevens heeft gedownload om offline te kunnen gebruiken, 
kunnen al gauw enkele minuten verstrijken. 
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Bij Remember The Milk kun je je to-do-lijsten dankzij Gears ook offline beheren. 


online project, dat nog wel eens van niter- 
lijk of van functies kan veranderen, al snet 
omslachtlg worden. De ResourceStore is dus 
meer geschikt voor dingen die nlet verande- 
ren,zoa!s CSS - of voor heel simpele projecten 
of prototypes. 

Bij de Managed ResourceStore is daarentegen 
precies vastgelegd wanneer welke resources 
opnieuw geladen moeten worden* De ontwik- 
kelaar definieert In een op de server opgesla- 
gen zogeheten manifestbestand welke bestarv 
den bij een ResourceStore horerr Bovendien 
be vat het manifestbestand een versienummer. 
De Local Server controleert re gel mat ig of de 
versie veranderd is en downloadt de resources 
die in het manifest genoemd worden eventu- 
eel opnieuw. 

Een Man aged ResourceStore is dus beter ge- 
schikt voor een zuiver ontwerp en vormt ook 
de basis van ons adresbeheer; 

LocalServer = 

g oog le .gears fa do ry .createf" beta. lo calserver"," 1.0"); 
store = 

loca IServerxreateJVIanagedSto ref'tn ijn_lo ka Le_server'); 
store.manifestUrL - 'manifestjson'; 
store xheckFo rli pdate(); 

Het be stand manifest, json definieert alle bestam 
den waarvan het weergeven door de LocalSer- 
ver overgenomen moet worden. Hier moeten 
alle benodigde bestanden worden opgesomd 
-de HTML-documenten,afbeeldingen en CSS 
en Java Scripts. Bij het adresbeheer gaat het 
slechts om drie bestanden: 

{ 

"betaManifestVersion'': 1, 

"version": "mljn_versie 0T, 

"entries": f f "url": Indeiditmll, 
i "url": "images/stripeipngl, 

{"url”: ' javascripts/appLications.js' l] 

1 

Om de records die in de database zijn opge- 
si a gen te kunnen benaderen - om er bijvoor- 
beeld een overzieht van te geven - maak je 
weer gebruik van de execute-methode van de 


data base-API: 

var result - db .execu te ['SELECT * FROM addresses'); 
while (resuLrsJsValidRowQ) { 

HTML_output += result-ffel d By N a m e ( J st reet'); 
result next!); 

} 

resultdosefl; 

De methode isVaLidRowO geeft aan of het 
elnde van de gevonden resultaten is bereikt. 
fieldByName(/<naam>l flltert de gewenste kolom 
gegevens eruit; nextfl gaat naar het volgende 
request-resultaat Op dit moment moet je een 
result-set na gedane arbeid nog expliciet via 
closet) weer sluiten, Google wil dat in de toe- 
komst makkefijker maken. 

Weer online 

A Is de gebrutker online gaat leest het script alle 
gegevens uit de database en voert een Ajax- 
request uit dat die gegevens in de database op 
de server opslaat: 

new Ajax.Request('sa ve_online.php 
{ method:'post', 

post Bod y: 'd ata-'+AM .d ata_to-stri ng () 

)); 


Het Ajax-request geeft de records die in de 
Gears-database zijn opges [a gen in JSON-for¬ 
ma at door aan het PHP-script save_onllr>e.ptip. Die 
slaat de verstuurde gegevens dan op in het 
be stand data.js. Voor het gemak hebben we 
voor dit bestand gekozen; we zouden het PHP- 
script de verstuurde gegevens net zo goed in 
een databasetabel kunnen laten zetten. Nadat 
het offline data bestand is verst uurd, maakt het 
commando 

db.executeC DELETE FROM addresses"); 

de databasetabel van Gears weer leeg. 

A Is laatste stap van offline naar online kan het 

- afh a nke I ij k va n de a pp I icati e, n atu u rlijk - n od ig 
zijn om het script de LocafServerte laten deacti- 
veren. Dat kan op verschillende manieren. 

Loca [Server, re moveMa naged Store( 'offLin e_docs'); 

wist de Resource Store inclusief de gecachete 
bestanden. Maar de Resource Store kan ook via 
het enabled-attribuut worden uitgeschakeld: 

store.enabLed = false; 

In ons voorbeeld hoeft de Local Server echfer 
ntet te worden uitgeschakeld: in de Managed- 
Store zitten a I lee n i ndex.html, stripes, png, ap¬ 
plications en manifest.json, maar niet de 'da¬ 
tabase'data.js. 

Waar ben ik? 

Voor een vlekkeloos verloop van onze - 'modal' 

- voorbeeldapp!icatie is het van doorslaggevend 
be tang dat die altijd precies weet of hij lokaal of 
online draait. Telkens als er gegevens worden 
opgevraagd, moet bekend zijn waar die request 
naar toe moet: naar de Iokale Gears-database of 
naar de gegevensopslag op de server Het ligt 
misschien voor de hand om de modus te ont- 
houden via een gJobafe JavaScript-variabele die 
bij elke klik op de online-Zoffline-knop wordt 
veranderd, maar dit levert problemen op. Die flag 
ontbreekt namelijk als je de applicatiepagina via 
een reload opnieuw laadt De voorbeeldapplica- 
tie controleert de modus daarom aan de hand 
van de status van de lokale SQLite-database: 



Je ziet alleen aan de statusmeiding of het in Gears gerealiseerde adresbeheer online of 
offline werkt - verder gedraagt het programma zich in beide gevallen volledig identiek. 
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var result = 

db.execute('SELECT COUNT(*} FROM addresses ); 
if (resultJeld(O) > 0) ( 

mode — offline'; 

} else { 

mode - 'online'; 

} 

Als er records in de lokaie databasetabel zftten, 
bevindt de applicatie zich in de offline-modus, 
omdat die tabel bij bet wisselen naar de on¬ 
line-modus leeg wordt gemaakt 

Synchronisatieproblemen 

De voorbeeJdappficatie werkt alleen online 6f 
offline. Hij gebruikt altijd een database die de 
andere overschrijft. In het echte leven is het 
consistent houden van applicatiegegevens 
een stuk ingewikkelder.Zozal het ongetwijfeld 
gebeuren dat gebmikers een applicatie zowef 
online (bijvoorbeeld tijdens het werk) als off¬ 
line (bijvoorbeeld vanaf de pc thuis) gebruiken, 
Dan wordt het een kwestie van goed synchro- 
niseren. Als een record in beide versies is ver- 
anderd, moet de applicatie bepalen welke ver- 
andering de voorkeur krijgt. Dat kan nog edit 
ingewikkeld worden, als meerdere gebruikers 
dezelfde dataset kunnen benaderen. 

Google noemt op zijn website ook een 
aantal mogelijke problemen met het synch ro- 
niseren van g eg evens £5]* De keuze voor een 
bepaalde synchronisatiestrategie hangt ook af 
van de applicatie en het aantal gegevens dat 


gesynchroniseerd moet worden. Bij grotere 
synchronisaties zou het gebruik van de Worker- 
Pool in overweging gen omen moeten worden. 
Hiermee kan een groter synchronisatieproces 
in verse hi flende klelne jobs worden opgesplitst, 
die op de achtergrond worden afgewerkt zon- 
der dat de normale programma-flow wordt ver- 
stoord. Ons voorbeeld gebruikt de Worker Poo I 
niet - dat valt buiten de scope van dit artikel. 

Gears verkeert in het betastadium. Google 
adviseert daarom om nog geen applicaties nit 
te leveren die hiermee gei'mplementeerd zijn 
(ook al deed het bednjf Zoho dat onlangs bij¬ 
voorbeeld a!}. tn de Gears-forums worden de 
ontwikkelaars aangespoord om andere brow¬ 
sers te ondersteunen en worden veel sugges- 
ties gedaan om het de gebruikers makkelijker 
te maken om hun applicaties aan te passen. Zo 
is het op dit moment moeilijk om feedback te 
krijgen over een update van de Resource Sto¬ 
res. In de huidige betaversie omvat de functie 
checkForUpdate() geen callback die meldt dat een 
update met succes is afgesloten. 

Ook bij uitgebreide data basebe werk ingen is 
op dit moment nog enige voorzlchtighefd ge- 
boden.Enerzijds zouden knoppen zoafs'Ga naar 
de offline-modus' na het klikken gedeactiveerd 
moeten worden tot de bewerklng helemaal is 
afgerond. Als de database overbelast zou wor¬ 
den, antwoordt die om te beginnen met de 
foutmelding 'Database locked' en doet verder 
niets. In het ergste geval moet zelfs de lokaie da¬ 
tabasetabel worden gewist - geen goede gang 
van zaken voor een productieomgeving [6], 


Conciusie 

Gears zou wet eens de volgende stap in de evo- 
lutie van de internetontwikkeling kunnen zijn: 
webdiensten die het ook op een pc zonder inter- 
netverbinding doen. In de strijd met de concur- 
renten AIR en Silverlight heeft Gears bovendien 
een goede startposltie. Het aan passen van een 
applicatie met een eenvoudige HTML-interface 
zal met Gears waarschijnlijk het makkelljkstgaaa 
je hoeft dan niet zo veel nieuwe riingen toe te 
passen. Maar ook met Google Gears is het pro¬ 
gram meren van webapplicatiesgeen kinderspel: 
om een grotere applicatie offline aan de praat te 
kunnen krijgen, zullen er so ms behoorlijke hfn- 
dernissen genomen moeten worden. 
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Herbert Braun, Peter Konig, Andre Kramer, Hajo-Schulz, dr, Volker Zota 

Silverlight 
aan de 
horizon 

Microsoft Expression Studio: 
ontwikkelen voor web en desktop 


Vormgevers en ontwikkelaars die Silverlight- 
toepassingen willen maken, zodat ze in de browser 
werken via de Silverlight-plug-in en direct onder 
Vista dankzij WPF en het .NET 3.0 Framework, bebben 
daarvoor nu het gereedschap. Microsoft heeft 
Expression Studio gelanceerd, een pakket van een 
web- en GUbeditor, een vectortekenprogramma, een 
mediadatabase en een video-encoder 


M icrosoft wif met zijn 
Silverlight-plug-in voor 
verschillende browsers 
(zie p. 40) een brug slaan tussen 
lokaal geinstalleerde program¬ 
mes en webapplicaties. Silver- 
light is een onderdeel van Micro- 
softs WPF-framework (Windows 
Presentation Foundation, zie p, 
54), dat een moedige poging 
doet om ook voor Windows- 
prog ram meurs de grenzen tus¬ 
sen online- en offline-appllcaties 
te laten vervagen. Dat zal niet 
meteen lukken, want Silverlight 
is nog lang niet volledig ontwik- 
keld. Op dit moment laten de 
release candidates van versie 
1.0 en de alfa van versie 1.1 nog 
slechts een glimp zien van de 
mogelykheden van WPF, Ook 
het ontwikkelpakket Microsoft 
Expression Studio, dat voor het 
maken van zowel desktop- als 
webapplicaties de bybehorende 
tools meet gaan bevatten, con- 
centreert zich in de eerste versie 
op WPF, Silverlight, dat de te- 
genhanger van Adobes Flash 
moet worden, wordt nog maar 
in beperkte mate ondersteund, 
al is het fundament wel duideiijk 
gelegd, 

Hoewel Microsoft zijn eigen- 
lijke troef dus nog stevig achter 


de hand houdt, is Expression 
Studio 1,0 sinds begin augus- 
tus voor 740 euro te koop. De 
kern van het pakket is versie 
1.0 van de GUl-designer Blend. 
Een trialversie van Blend 2, die 
ook geschikt ts voor Silverlight, 
kun je bij Microsoft downloa- 
den (zie soft link). Met het vector- 
tekenprogramma Design kun je 
geraffineerde graphics, icons en 
pictogrammen maken. Met Web 
is het pakket bovendien voor- 
zien van een traditionele WY5I- 
WYG-HTML-editor, Het media* 
beheer Media werpt zich op voor 
bitmapafbeeidingen en video- 
Fragmenten. De Expression Media 
Encoder giet video's inclusief een 
speler in kant-en-klare Silver- 
light-webapplicaties. Microsoft 
heeft voor het ontwikkelen van 
code bovendien de standaard- 
versie van Visual Studio 2005 in 
het pakket gestopt. 

In vorige artikelen [1,23) zijn 
we al rrieer of minder diep inge- 
gaan op een paar van de onder- 
delen van Expression 5tudio r 
vandaar dat we dat nu niet voor 
alle versies even uitgebreid zub 
len doen, 

Er zijn alferiei upgrade- 
mogetijkheden om aan 
Expression Studio te komen: 


zo kunnen webdesigners een 
willekeurige oude FrontPage- 
versie upgraden naar Expres¬ 
sion Web. Die kun je dan 
vervolgens weer upgraden 
naar de complete Studio-ver- 
sie. Bovendien krijgen bezit- 
ters van een Premium-account 
bij het Microsoft Developer 
Network (MSDN) Web en Blend 
gratis. Met uitzondering van 
Design en Media Encoder zijn 
alle programme's ook apart 
verkrijgbaar. Blend aiteen zal 
zo n 615 euro kosten - slechts 
125 euro minder dan het com 
plete pakket. Media en Web 
kosten ieder zo'n 350 euro. Die 
faatste is al wat langer op de 
markt. 

Zemmel 

Expression Studio van 
Microsoft is niet bedoeld als 
concurrent voor de grafische 
tools uit de Creative Suite van 
Adobe. Het pakket moet voor 
zowel ontwerpers als program¬ 
mers een ontwikkelomgevlng 
bieden - met een gemeen- 
schappelijke taal, De XML- 
uitbrelding XAML [Extensible 
Application Markup Language, 
Amerikanen spreken hetonge- 


veer uit als 'zemmelb beschrijft 
niet alleen vectorafbeeldingen, 
maar kan ook gegevens kop- 
pelen aan GUI-elementen en 
eenvoudige Enteractles direct 
definieren, bijvoorbeeld als 
een schuifregelaar de grootte 
van een knop moet bepalen, 
Als een vormgever van een 
softwareontwikkelteam de 
gebruikersinterface van de 
geplande applicatie in XAML- 
formaal ontwerpt. kan dit 
ontwerp later meteen worden 
hergebruikt en worden voor- 
zien van interactieve func- 
ties. Programmeurs hoeven 
de schetsen van de GUI of het 
webdesign dus niet ten koste 
van veel tijd na te gaan bou- 
wen. De XAML-content komt 
door de code zonder verdere 
conversie op het beeldscherm 
van system en die WPF onder- 
steunen, of En browsers die 
via een plug-in geschikt zijn 
gemaakt voor Silverlight. Door 
deze praktische elgenschap- 
pen heeft Microsoft XAML ook 
meteen tot het uitwisselings- 
formaat btnnen Expression 
Studio gebombardeerd - wat 
overigens nog lang niet alle 
componenten in versie 1,0 on- 
dersteunen. 


50 


c't 2007,Nr. 10 


Testbank | Het web ais pc: Expression Studio 


Blend 

Expression Blend is een ontwik- 
keltool voor interaetleve bedfe- 
ningsinterfaces, maar heeft oak 
ultgesproken mogelijkheden 
voor het b ewer ken van vector- 
afbeeld ingen, Blend is het enige 
programma uit het pakket dat 
door Microsoft van de grond af 
aan opnieuw is ontwikkeld De 
GUI-editor is daarom ook conse- 
quenter op XAML gebaseerd dan 
de andere programma's. 

Qua uiterlijk lijken de stablele 
versie 1.0 van Blend, die deel uit- 
maakt van het pakket, en de frial- 
versle Blend 2 August Preview 
(zie softlink) precies op elkaar. 
Maar met versie 2 kun je ook 
nog weba ppIicaties programme- 
ren op basis van JavaScript (voor 
Silverlight 1-0) of. NET (Silverlight 
1,1). Blend 2,0 biedt daarvoor 
twee soorten SMverlight-appli- 
caties a Is projectsjablonen aan. 
Het programma bieek prima in 
staat om een door ons handge- 
maakt XAML-bestand te ope- 
nen, of een webplayer die we 
met Expression Media Encoder 
hadden gecreeerd. Bij Blend 1,0 
was dat niet zo: die verslikte zlch 
in beide gevallen al in de voor 
Silverlight doodnormale 'Can- 
vas'-tag die in de rootnode van 
de XAML-definitie staat. 

Met beide Blend-versies kun 
je zonder problemen profes- 
sionele grafische gebruikersin- 
terfaces in elkaar klikken - bij- 
voorbeefd ronde gel-achtige 
buttons die qua stijl bij Vista 
passen, Daar kun je dan ook 
meteen bepalen of die knop- 
pen later bijvoorbeeld een an¬ 
dere kleur moeten krijgen als 
de gebruiker er met de muis 
overheen gaat. Als je wat meer 
interactie nodig hebt, komen er 
of puur grafische of geavanceer- 
dere events om de hoek kijken, 
die met de programmalogica te 
maken hebben.Voor die eerste 
(Blend noemt ze'triggers') moet 
je een tijdas definieren, waarna 
je met keyframes bljna wille- 
keurig complexe realtime ant- 
maties kunt construeren. Als je 
met een kltk een tijdas activeert, 
kom je automatisch in een 
opnamemodus tereeht Blend 
visuafiseert dat met een rood 
kader. Met de muis kun je dan 
tijdstippen selecteren, en met 
de grafische en eigenscbappen- 
tools kun je het element precies 
die visuele toestand geven die 
het op dat moment moet heb- 
ben. De applicatie berekent de 


tussenliggende waarden dyna¬ 
mise h ttjdens de uitvoer, zodat 
vloetende ammaties ontstaan. 

Zulke animatiedefinities 
komen compleet in het be- 
werkte XAML-bestand tereeht, 
Een applicatie bestaat norma a I 
gesproken echter niet aileen uit 
grafische elementen. Er hoort 
ook nog programmalogica bij, 
die niet meer in XAML geco- 
deerd kan warden. Daar heb je 
een 'echte 1 programmeertaa! 
voor nodig, De koppeling tus- 
sen XAML enerzijds en C# of 
Visual Basic anderzijds (welke 
van die twee, bepaal je tijdens 
het aanmaken van een nieuw 
project) wordt gemaakt door de 
events bij de Common Proper¬ 
ties, die staan op het tabblad 
Properties aan de reebter rand 
van het beeldscherm, Als er 
een standaardversie van Visual 
Studio 2005 of een beta versie 
van Visual Studio 2008 op de 
computer geinstalleerd is, laadt 
een dubbelklik op een event het 
bewerkte project in de ontwik- 
kelomgeving,opent daar het bij 
het XAML-bestand behorende 
Code-behind-bestand en gene- 
reert een functiebody, die je als 
programmeur vervolgens met 
code kunt vullen. 

Als je tot nu toe aileen Win- 
Forms-applicaties met Visual 
Studio geprogrammeerd hebt, 
zul je bij het overstappen naar 
WPF we! een cultuurshock erva- 
ren: zelfs voor eenvoudige for- 
mulieren kom je niet om Expres¬ 
sion Blend heen, tenminste als 
je de eventhandlers niet hand- 
matig in een XAML-bestand wilt 
hoeven mvoegen en de bij be¬ 
horende functiebody's zelf wilt 
hoeven schrijven. De bediening 


van Blend heeft echter weinig 
gemeen met een traditionele 
GUt-editor; deze spiegeit zich 
eerder aan de gangbare WYSI¬ 
WYG-webeditors of interactieve 
deslgntools zoals Adobe Flash. 
Toch zullen ook grafische ont- 
werpers niet meteen warmlopen 
voor Biend: als je jezelf vooral 
thuis voelt in de wereld van de 
traditionele illustratieprogram- 
ma's, zul je eerst wat basiser- 
varing moeten opdoen hoe je 
gebruikersinterfaces technisch 
moet opzetten, en wat zoal de 
mogelijkheden zijn van de vele 
GUI-elementen die je in omge- 
vingen als WPF kunt gebruiken. 

Design 

Vormgevers willen zich soms 
tiever niet bezlghouden met 
dergelijke animatles of interac- 
tiviteit en af helemaal niet met 
programmacode. Ze willen zich 
concentreren op het tekenen 
van chique knoppen en picto- 
grammen, en Microsoft helpt 
hen in het Expression Studio- 
pakket een handje met het 
vectortekenprogramma Design, 
Dit programma biedt naast de 
gebruikelljke geometrische ba- 
sisvormen, freehand- en vector- 
curven [Bezier en B-splines) een 
grote selectie artist! eke penseel- 
tools en zet een variabele pen- 
druk op een grafisch tablet om 
in een bepaaide lijnbreedte. De¬ 
sign berekent de penseelstreken 
op vectorbasis, waardoor ze na 
het tekenen naar believen nog 
kunnen worden veranderd. Als 
je niet genoeg hebt aan de mee- 
geleverde emulaties van stlften, 
acryl-en olieverfpenselen,kun je 
die ook ze!f definieren. Bitmaps 


worden door het ingebouwde 
vectoriserlngsprogramma om- 
gezet naar vectorgrafieken die 
wiilekeurig geschaald kunnen 
worden. 

De im- en exportfilters van 
Design vertonen wat hiaten: het 
te ke n p rog ra m ma leest we I i swaa r 
niet aileen de gebruikelijke bit- 
maptypen en het eigen proprie- 
taire grafische formaat, maar ook 
bestanden uit Adobe Illustrator 
(.ai) en Photoshop (.psd). Met 
de W3C-vectorstandaard SVG 
(Scalable Vector Graphics) kan 
het programma daarentegen 
niets beginnen. Erger is dat 
Design XAML weliswaar kan ex- 
portereamaar niet opnieuw kan 
inlezen. Dus als je het ontwerp 
eenmaal naar Blend hebt geex- 
porteerd, is het niet meer bereik- 
baar voor de tools in Design om 
later nog bij te werken. 

Expression Design is als enige 
van de vier Studio-prog ram ma's 
niet apart in de handel verkrijg- 
baar. Wetlicht tereeht want de 
Microsoft-ontwikkelaars hebben 
de uiteindelijke versie van zovee! 
praktische functies ontdaan ten 
opzichte van het oorspronkdijke 
product Creature House Expres¬ 
sion en ook ten opzichte van 
de p rev i e w-vers ies, dat het niet 
meer kan concurreren met an¬ 
dere producten. Zo kan Design 
geen toevallige variaties In kleur, 
grootte of transparantie meer 
meegeven aan penseelstreken 
of objeetkopieen en on tb re ken 
de tools voor het be werken van 
bitmaps die er voorheen wel 
in zaten, net als de opties voor 
kleurbeheer. 

Media Encoder 

Expression Media Encoder 
verkeert nog in een ontwlkkeb 
stadium en wordt daarom niet 
meegeleverd met het al voltooi- 
de Expression Studio 1,0. Binnen 
de Expression-fa mi lie speelt de 
videotool echter een voortrek- 
kersrol: het programma kan 
video's voor Silverlight bewer- 
ken en er samen met de player 
en de bijbehorende HTML- 
pagina een webapplicatie van 
maken. Die kan vervolgens door 
elke browser worden weergege- 
ven die is uitgerust met de Sil¬ 
verlight plug-in. Hiermee opent 
Microsoft de aanval op Flash- 
video's, die op dit moment het 
webdomineren. 

De Expression Media Encoder 
maakt zelfs HD-kwaliteit 
mogelijk, wat anno 2007 door 



User-feedback in de vorm van animaties maak je in Biend met 
keyframes op een tijdas, De tussenstappen voor een vloeiende 
beweging worden door de applicatie in realtime berekend. 
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Je kunt je als vormgever helemaal uitleven bij het maken van een 
interface, zeker als je de vectorpenselen van Expression Design 
gebruikt. 


de beperkt beschikbare band- 
breedte voor webvideo's nog 
niet zo interessant is. In onze 
test bleek dat beide com pressie- 
algoritmen die door Encoder en 
Silverlight worden ondersteund 
- WMV9 en het nog efficientere 
VC-1 - kwalitatief beter zijn dan 
Flash-video, zelfs in versie 8 die 
op dit moment steeds vaker 
wordt gebruikt. Microsoft biedt 
met VC-1 de op dit moment 
effkientste videocodec naast 
MPEG-4 AVC (H.264). Door de 
complexiteit heb je voor het af- 
spelen wel een snelle cpu nodig, 
terwijl je Flash-video's ook op a I 
wat oudere pc's kunt bekijken* 
De Expression Media Enco¬ 
der ondersteunt alle gangbare 
containers en formaten (AVI, 
ASF, VQB, IS, MPEG, MOV, WMV) 
en gebruikt bij het tmporteren 
van video de codecs die op het 
systeem geYnstalleerd staan. 
Als er voor een video verschil- 
lende codecs in aanmerking 
komen, kun je die via de opties 
in- en uitsehakelen, net als de 
hardwareversnelde decodering, 
Onder het previewbeeld van de 
actieve video zit een tijdbalk, 
waarin je met de muis comfor- 
tabel door de video kunt navige- 
ren of die ku nt bijsnijden. Je kunt 
geen segmenten uitsnijden. De 
onderste helft van het venster 
dient als statusdeel en voor het 
beheren van de geladen video's. 
Hier kun je een stuk laten code- 
ren, om origineei en resultaat in 
een split-screen weergave met 
elkaar te kunnen verge! ij ken, Je 
kunt de scheidingsbalk als een 
soort ruitenwisser heen- en weer- 
schuiven om een indruk te krij- 
gen van de kwaliteitsverschillen, 
Projecteigenschappen, meta¬ 


data en weergaveopties zoals de 
codec EWMV9 of VC-1) en video- 
profiel (Webserver, streaming, 
verschillende bandbreedtes) 
selecteer je in de rechter kolom 
van de applicatie. 

De code die nodig is voor 
het weergeven van Silverlight- 
ftlmpjes in de browser, inclusief 
de webplayef zelf, genereert 
de Media Encoder uit een van 
14 varianten. Op een Neder- 
landstalig Vista-systeem staan 
die templates overigens in de 
map 'Program FilesVMicrosoft 
Expression Media Encoder 1.G\ 
Templates\en' Media Encoder 
vindt ze in eerste instantie niet, 
pas als je 'en' vervangt door 'nE 
kun je ze gebruiken, 

De Expression Media Encoder 
presteert heel behoorltjk, De be- 
diening verliep vlotterdan bij de 
al wat oudere Windows Media 


Encoder 9, waarvoor Expression 
Media Encoder overigens geen 
directe vervanger is. De b£taver- 
siecrashte alleen bij het coderen 
van een preview in twee stap- 
pen (two-pass encoding). Een 
functie voor het verwijderen van 
de-intedaoingartefacten ont- 
breekt nog, maar zal wel zitten in 
de definitive versie die volgens 
MicrosofTin de zomer van 2007" 
rnoet verschijnen 

De op dit moment aetueie Ex¬ 
pression Media Encoder Preview 
werkt 30 dagen. Met een pro¬ 
duct key op de downloadpagina 
kun je dat verlengen tot 180 
dagen. De definitive versie zit 
in Expression Studio en gebruikt 
diens serienummer, De Expres¬ 
sion Media Encoder zal naar het 
schijnt niet apart verkrijgbaar 
zijn, 

Web 

De definitive versie van de 
WYSIWYG-webeditor Expres¬ 
sion Web verscheen al maan- 
den voor de andere leden van 
de Expression-familie [1,2]. Bin- 
nen de programmasuite is bij 
als outsider meteen herkenbaar. 
De interface van het web design- 
programma is in tegenstelling 
tot Blend en Design namelijk niet 
vormgegeven in XAML De na- 
drukkelijk zakelijke vormgeving 
doet eerder den ken aan Visual 
Studio of aan de Office-familie, 
Webdesigners werken binnen 
Expression Studio heel anders 
dan vormgevers en interface- 
programmeurs die Blend of 
Design gebruiken. Expression 
Web ondersteunt enerzijds geen 


XAML - mocht je een webpagina 
willen importeren als basis voor 
een offline GUI, dan gaat die 
hoop in versie 1,0 in elk geval in 
rook op, Anderzijds kan Expres¬ 
sion Web nog geen Silverlight- 
content integreren, waaronder 
de video's met de player die 
Expression Media Encoder ge¬ 
nereert. 

Afgezien daarvan is Expres¬ 
sion Web een overtuigende 
webeditor, die zijn voor- 
ganger Frontpage snel doet 
vergeten. Je kunt kiezen tus- 
sen een design-, een code- en 
een gedeelde weergave. In de 
ontwerpmodus sleep je de lay- 
outelementen van de paletten 
naar de webpagina en bewerk 
je die via het snelmenu. Het 
programma ondersteunt je bij 
het bewerken van de broncode 
met name door de IntelliSense- 
techniek, die je wellicht kent 
van Visual Studio en die de 
code contextafhankelijk aan- 
vult. Bij de kwaliteitscontrole 
controleert Expression Web 
de pagina's op barridrevrijheid 
(toegankelijkheid voor gehan- 
dicapten) en keurt het onztn- 
nige CSS-instructies af. Het 
Microsoft-product doet het qua 
codekwaliteit en webstandaar- 
den minstens net zo goed als 
de nummer een uit de tranche, 
Adobe Dreamweaver 

Expression Web blijkt vast 
verweven te zijn met Micro- 
softs ASP.NET-wereld en on- 
dersteunt webapplicaties met 
de bedrijfseigen techniek naar 
behoren. Verder vertoont de 
editor nog een aantal blinde 
vlekken: bij kleinere websites is 
PHP allang de standaard, maar 
Expression Web laat je wat die 
taal betreft aardig in de steek, 
Hetzelfde geldt voor de Java-, 
Ajax- en Python-webontwik- 
kelaar. Flash-content word! 
op dit moment net zo min on¬ 
dersteund als content voor de 
eigen Silverlight-plug-in - wat 
de toepassingsmogelijkheden 
van deze verder gesfaagde ap- 
plicatie beperkt. Van Blend is al 
een betaversie van de opvolger 
beschikbaar, voor Expression 
Web staat die pas voor eind 
deze herfst gepland - blijkbaar 
concentreert Microsoft zich lie- 
ver eerst op andere gebieden. 

Media 

Grappig, dat nou net een 
Microsoft-programma je als 
gebruiker aanraadt om toch afs- 



Expression Media Encoder bewerkt zo'n beefje a I het mogelijke 
videomateriaal voor Silverlight en schotelt dit de gebruiker 
meteen voor met de bijbehorende webplayer, zodat het 
makkelijk in een webpagina kan worden ingebouwd. 
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De solide HTML-edrtor Expression Web, een duidelijke opvoiger 
van Frontpage, levert goed werk bij het vormgeven van 
webpagina's en ASP.NET-applicaties, maar ondersteunt geen PHP 
of Ajax. 


jebiieft nog voor de eerste start 
Apples QuickTime (versie 7.1.5 
of nieuwer} te installeren. Dat 
komt omdat Microsoft het me¬ 
dia beheerprogamma Expression 
Media niet zelf heeft ontwfkkeld, 
maar producent iView Multi- 
media heeft opgekocht met 
diens software MediaPro - en 
die kwam oorspronkelijk van de 
Mac. Microsoft heeft ons oven- 
gens verzekerd dat naast de Win¬ 
dows- ook de Mac-versie verder 
ontwikkeld zal worden. Vergele- 
ken met iVlew MediaPro 3.1 is er 
afgezien van het wijzigen naar 
de naam Expression Media 1 niet 
veel veranderd [3]. 

Het programma cataiogiseert 
onder andere alle gebruike- 
lijke foto- en webformaten en de 
RAW-bestanden van de bekende 
cameraproducenten. Daarbij 
komen verschillende audio- en 
videoformaten en de grafische 
formaten van Canvas, Corel Draw, 
Illustrator, InDesiga Photoshop en 
QuarkXPress. Alleen de Mac-versie 
ondersteunt PDF. De software kan 
afbeeldingen converteren naar 
verschillende besfandstypen zoals 
JPEG, PNG en TIFF, Audlobestan- 
den kunnen omgezet worden 
naar AIFF en WAV, video's naar 
QuickTime, AVI en MPEG-4. 

Je cataiogiseert je media via 
drag & drop en je kent er catego¬ 
ries, namen of trefwoorden aan 
toeJe kunt ze ook een waardertng 
meegeven van een tot vtjf sterrerv 
De bewerkingsstatus wordt met 
kleuren aangegeven. Een klik op 
een mappictogram, een datum, 
een naam of een willekeurig ander 
element van de EXIF- en IPTC- 
in form a tie laat alle bestanden zien 


die in de catalogus zitten die dat 
element hebben. Via de zoekfunc- 
tie voert het program ma wtlle- 
keurig complexe zoekopdrachten 
naar bijvoorbeeld EXIF-, I PTC- of 
bestandsinformatie uit 
Wat dit allemaal echter in een 
softwarepakket voor applicatie- 
en webontwikkelaars te zoeken 
heeft, is ons een raadsel - mede 
omdat het programma vector- 
afbeeldingen in Design-formaat 
alleen als een klein previewbeeld 
kan laten zien en XAMl-graphics 
al helemaal niet, 

Conclusie 

Het lange wachten op Expression 
Studio heeft hooggespannen ver- 
wachtingen gewekt - waaraan 
het definitieve pakket niet op alle 
pun ten voldoet, Silveriight staat 
als concurrent voor Flash nog in 


de kinderschoenen. Hetzelfde 
geldt voor de hiervoor geplande 
Expression-ontwikkeItooIs. XAML 
stelt als gemeenschappelijke taal 
binnen Expression Studio nog 
niet veel voor: Expression Web en 
Media kunnen met vectorafbeel- 
dingen en gegevenskoppelln- 
gen in dit formaat helemaal niets 
begin nen. Design kan XAML wel 
schrijven, maar niet iezen. 

Zo werken de online en offline 
ontwikkelaars met versie 1.0 van 
Expression Studio langs elkaar 
been in plaats van met elkaar 
samea De beschikbare betaversie 
van Blend 2 met ondersteuning 
voor Silveriight si a at nog Jang niet 
de gewenste stevige brug die ont¬ 
wikkelaars zouden kunnen gebrul- 
ken om naar be I Seven tussen web 
en desktop te wissefen. Maar ook 
wat de integratie tussen de afzon- 
derlijke programma's onderling 
bet reft Is het nog niet helemaal 
koek en ei - handige software In 
een pakket stoppen levert niet 
automatisch een zinvolle suite op. 

Enerzijds valt de grote functie- 
overlap tussen Blend en Design op. 
Blend heeft als GUI-designer zo- 
veei tekentoois dat het eigenlijke 
vectortekenprogramma Design in 
felte alleen een paar spedale tools 
voor paden en de artistleke pen- 
seelstreken extra heeft. Veel pro- 
grammeurs zouden daarentegen 
graag wat meer overlap tussen 
Blend en de ontwikkelomgeving 
Visual Studio widen hebben, Op 
grond van wat er op dit moment 
van de betaversie 2008 van Visual 
Studio (voorheen bekend onder 
de codenaam 'Orcas') te zien is, 
zal elke programmer die van de 
piuspunten van WPF wil profite- 
ren, eerst met Blend vertrouwd 
moeten raken om routines voor 


het afhandelen van events te kop- 
pelen aan de interface. 

leder programma voor zich 
heeft absoluut zijn kwafitetten. 
Expression Media en Expression 
Web zijn nieuwe versies van be- 
proefde tools voor het beheren 
van afbeeldingen en video's 
en voor de vormgeving van 
webpagina's - welke rol ze bij 
het samenspel met de andere 
Expression-programma's moeten 
spelen, blijft echter de vraag. Ook 
de Expression Media Encoder 
lijkt niet primair een onderge- 
schikte rol gekregen te hebben, 
maar vaart binnen de grote 
hoeveelheid voorgefabriceerde 
players een eigen Silverlight- 
koers. Hierbij levert hij betere 
videokwaliteit af dan concurrent 
Flash, die het web domineert. 
Bij een goede verspreiding van 
de Silverlight-plug-in en onder¬ 
steuning voor meer browsers en 
platforms zou hij Flash wel eens 
naar de kroon kunnen steken.We 
begrijpen daarom niet helemaal 
waarom Microsoft de encoder 
alleen als extraatje bij Expression 
Media en de complete Studio 
dlstribueert. Veel exploitanten 
van kleine websites hebben niet 
het hele pakket nodig, maar zou¬ 
den best gebrulk willen maken 
van deze encoder. 

Als je voor Silveriight wilt pro- 
grammeren, heb je niets aan 
Expression Studio 1,0. Dan kun 
je beter de gratis betaversie van 
Blend 2 van internet downloadea 
Als je daarentegen GUI's voor 
WPF-applicatles ontwlkkelt om ze 
lokaal te installeren, heb je a I met 
Blend 1.0 een geschikte tool. Voor 
zo'n 125 euro meer kom je in het 
bezit van het complete Expres¬ 
sion Studio en krljg je een hele 
verxamltng handige extraatjes, 
zoals een vectorteken programma, 
mediabeheer, een website-editor 
en een Silverlight-videostudlo, die 
allemaal wel eens van pas zouden 
kunnen komen. 

Uteratuur 

[1] Frontpage’erfgenaam,c't 2007/04, 

p,28 

[2] Herbert Braun, Weet wat je krijgt, 
De opvoiger van Microsoft^ Front- 
Page is een mix van Dreamweaver 
en GoLive, c't 2007/03, p.72 

[3] Andrea Trrnkwaldec Andr4 Kramer, 
Archiveerhulp Media sorteren en 
opzoeken, c't 2006/09, p. 102 


^ Softlink 0710050 (ft 



Expression Media vindt foto's makkefijk met een trefwoord of met 
wat meer werk met zelf gedefinieerde zoekopdrachten. 
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Hajo Schulz 

Een heleboel lekkers 

Microsofts WPF moet de desktop en het web veroveren 



Interactive en grafisch ingewikkelde programma's die in de 

webbrowser draaien, veroveren een steeds groter deel 

van de markt. Toch zijn de traditionele desktop’ 

applicaties nog lang niet dood, Het zou dan 

ookhandig zijn als je als ontwikkelaar met 

een toolset voor zowel de desktop als het 

web zou kunnen programmeren, En dat is 

precies wat Microsoft met zijn Windows 

Presentation Foundation wil bereiken. 


T oen Microsofts >NET-frame- 
work van versie 2.0 naar 
3,0 overglng, was een van 
de belangrijkste verandermgen 
dat een nieuwe bibliotheek voor 
GUhappIkatles was toegevoegd, 
met de naam Windows Presen* 
tation Foundation ( kortweg 
WPF), Een van de voornaamste 
redenen om de nog niet eens zo 
oude (± 2001) Windows Forms te 
vervangen, was waarschijnlijk de 
platformonafhankelijkheid - vol- 
gens de Microsoft-definitie wel 
te verstaan. In de eerste plaats 
gaat het Microsoft er niet om 
andere besturingssystemen dan 
Windows te ondersteunen, maar 
wel andere omgevingen dan de 
lokale pc-desktop. 

Al vrij vroeg in de ontstaans- 
geschiedenis van de WPF, toen 
.NET 3.0 nog de codenaam 
WinFX droeg en WPF nog ’Ava 
Ion' heette, had Microsoft at een 
versie met de naam WPF/E in 
gedachten, De 'E'staat voor'Every 
where; deze versie zou genoegen 
moeten nemen met veel minder 
resources dan gang bare desktop- 
appllcaties. Wat vooral w£l moest 
bfijven, waren functies voor het 
web;'Rich Internet Applications' 
(RJA's) moeten van websurfen 
een rijkere ervaring maken, Sinds 
eind april is'Silverlight'de nieuwe 
naam van WPF/E. 

Microsofts product is een 
regelrechte concurrent voor 
Adobes Flash. Ook voor het 
weergeven van Silverlight-appli 
caties heb je een browserplug-in 
nodig. Op dit moment bestaan 
er enkele release candidates. 
Versie 1,0 werkt als beta onder 
Windows XP SP2 en Vista in In 




ternet Explorer en ^ 
Firefox, en onder Mac 
OS X in Firefox en Safari. 
Tegelijkertijd oniwikkelt Micro¬ 
soft Silverlight 1.1. De hijbeho- 
rende plug-in verkeert nog in 
een vroeg alfastadium, en werkt 
met dezelfde browsers. 

De verschillen tussen Silver- 
light 1.0 en 1,1 zijn groter dan 
het verscbil in versienummer 
achter de punt doet vermoeden, 
Maar dat merk je pas als je een 
blik werpt op de structuur van 


WPF-applicaties 
in het algemeen. 
Het lijkt erop dat Silver- 
light 1.0 nogal een haastklus is 
geweest; pas echt interessant 
wordt Silverlight met versie 1.1. 

Veelzijdige vensters 

Efgenlijk is Windows Presentation 
Foundation in zijn voliedige ver- 
sie (dus zonder de toevoegmg 
'Everywhere') niets anders dan 
de nieuw ontwikkelde grafische 


interface voor .NET-applicaties* 
die verscheen als onderdeel van 
Windows Vista. De benodigde 
runtime-componenten zitten al 
in Vista, maar je kunt ze in Win¬ 
dows XP SP2 en Server 2003 in de 
vorm van het .NET Framework 3.0 
gewoon achteraf erbij installerea 
'Grafische interface' is eigen- 
lijk een te beperkte omschnjving 
van de WPF, omdat er meer func- 
ties in zitten die je eerst in ver- 
schillende bibliotheken moest 
zoeken, Vanzelfspi ekend onder 
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steunt de WPF tweed imensiona- 
le grafische uitvoer, waarvoor in 
een grijs WEndows-verleden de 
Graphics Device Interface GDI en 
zijn latere opvolgerGDIh verant- 
woorddijk waren.Voor de derde 
dimensie biedt de WPF functies 
waar je eerst DirectX voor moest 
hebben* Sterker nog, de WPF 
heeft zoveet mogelijkheden 
voor het weergeven en manipu- 
leren van beeld,geluid en video's 
dat het een groot aantal functies 
van Windows Media vervangt 
Last but not least kun je met de 
WPF ook grafische gebruikers- 
interfaces maken, dus vensters, 
knoppen, tekstvakken, boom- 
weergaven en waf er verder nog 
aan bedienlngselementen (con- 
fro/s) is. Die elementen worden 
niet alleen getekend, maar ook 
de bijbehorende events en be- 
richten vallen onder de verant- 
woordelijkheid van deWPR 

In tegenstelling tot zijn voor- 
lopers is de WPF niet meer geba- 
seerd op GDI, maar op DirectX. 
Alle grafische uitvoer verloopt 
op basis van vectoren en kun je 
daardoor nagenoeg zo ver als 
je will laten uitvergroten, Van- 
daar dat de standaard maat- 
eenheid voor coordmaten ook 
niet meer de pixel is, maar een 
apparaatonafhankelijke maat 
die overeenkomt met V96 inch 
- zo groot is een pixel bij de nor- 
male beeldschermresolutie van 
Windows, Het datatype voor de 
coord inaten en voor de rood-, 
groen-, blauw- en alfawaarden 
van kleuren en nog veel meer 
Is de double precision floating 
point (double), 

Overigens hoef je je in WPF- 
applicaties veel minder met cobr- 
dinaten bezig te houden dan 
bij de traditionele Windows-ap- 
plicaties: de klassenbibliotheek 
bevat allerlei slim bedachte 
containers, waarmee het orde- 
nen van grafische elementen 
makkelijker wordt en je je wei- 
nlg zorgen hoeft te maken over 
hoe je applicatie emit zfet als je 
het formaat ervan verandert. De 
simpelste container is het Can¬ 
vas, waarbij je de positte van de 
elementen die erin zltten kunt 
opgeven op de gebruikelijke 
manier, als x- en y-waarden. Die 
waarden zijn niet verpficht rela- 
tief georienteerd ten opzichte 
van de linker- of de bovenrand 
van de container, je kunt ook de 
rechter- of de onderrand kiezen* 

Vooral voor comp I exe venster- 
lay-outs Is het Dockfanel bedoeld. 
Diens chiid-elementen verdeien 


zich over de gehele breedte of 
hoogte van een zijde r het laatste 
element vult de resterende ruinrv 
te op. Zo kun je een venster aan 
de bovenkant bijvoorbeeld een 
tool balk over de gehele breedte 
geven en aan de onderkanf een 
statusbalk, daartussen aan de 
linkerkant een navigatiemenu 
over de resterende hoogte en de 
rest opvullen met het eigenlljke 
we rk venster. 

Wil je verschtllende elemen¬ 
ten makkelijk in rlj of kolom 
rangschikken, dan heb je aan de 
StackPaneL-container een goeie, 
Moef die ordening echter au- 
tomatiseh over meerdere rijen 
of kolommen verdeeld worden 
als het venster te smal of te plat 
wordt, dan kun je in plaats daar- 
van beterhetWrapPandgebruiken. 
Met Grid krijg je een tabelachtige 
indeling, waarbij je het dynami- 
sche gedrag van de rijen en ko¬ 
lommen min of meer willekeung 
kunt configureren. Lay-outs als 
„kolom 1 is 50 eenheden breed, 
kolom 3 zo breed als het breed- 
ste element er in, de rest van de 
ruimte wordt verdeeld tussen de 
kolommen 2 en 4 in een verhou- 
ding van dne staat tot een" zijn 
geen probleem. Als de rijen en 
kolommen de beschikbare ruim¬ 
te alleen maar onderling gelijk- 
matig hoeven te verdeien, kun je 
ook volstaan met het makkelijker 
te h ante re n UniformGrid. 

De elementen die je via deze 
panels kunt indeien, omvatten 
zo'n beetje a lies wat de WPF te 
bieden heeft: eenvoudige geo- 
metrische vormen, Windows- 
controls, video's, BD-animaties 
en vanzelfsprekend ook andere 
panels. Daardoor kun je de lay¬ 
out zo complex maken als je zelf 
wift. Interessant is dat veel WPF- 
besturingselemenenten een ei- 
genschap hebben met de naam 
Content, waarmee je nog meer 
constructies kunt bedenken, Zo 
kun je in een knop een pane! 
met een beschrijvende tekst en 
een afbeelding opnemen, maar 
ook nog exotischere varianten 
zijn denkbaar, bijvoorbeeld een 
combobox waarin driedimensio- 
nale animaties te zien zijn. 


Tekendoos 

Alle bovengenoemde grafische 
elementen zijn uiteraard speci- 
fiek ,NET-objecten. Je zou een 
complete vensterlay-out dus ook 
in een programmeertaal als C# 
of Visual Basic in elkaar kunnen 
zetten. Met de juiste tool zou dat 


■^Window 

XlnLr>s=' r http: / /schemas .mi cro5oft.com/vrmfx/2006/KamL/presentation" 1 
xmLns :x= M http: / /schemas .mi crosoft. coin/ui nf x/Z006/xamL'" 1 
TitLe= M HeLLo World" Width="30CT Height-''ZOO"> 

<Grid> 

<LabeL Name="Opschr i f t" Content-"Een voorbeeld in XAML.” 

Ma rgi n^ ,, SO,3Q,SO^O r ' Verti eg LA L i gnjfient="Top M 
Horizon taLContentALignment^Center" /> 

<But ton Name="Knop' H Con t ent-”KL i k hier!" 

Margin.=" 110,90^110^0" Verti 00 LAI 1 grvmeni;= r, Top" /> 

</Grid> 

</Window> 


De XML-taal XAML kan complete bedieningsinterfaces beschrijven. 



XAML Scheldt de 
lay-out van de 
bedieningsinterface 
consequent van de 
program malogica. 

Voor dit venster is 
geen enkele regel 
programmacode nodig. 


zetfs vrij gemakkelijk kunnen - de 
Forms-editor in Visual Studio ge- 
nereert bij het bewerken van 
vensters immers ook niets anders 
dan programmacode die ervoor 
zorgt dat de elementen in run¬ 
time zullen worden aangemaakt 
en met elkaar verbonden zijn. 

Voor de WPF bewandelt Mi¬ 
crosoft echter een andere weg 
en heeft het een nleuwe taal 
bedacht voor het beschrijven 
van lay-outs: de op XML geba- 
seerde Extensible Application 
Markup Language (XAML). In de 
komende Visual Studio 2008 zal 
een grafische editor voor XAML- 
bestanden zitten, die helaas bij 
lange na niet de complete taal- 
omvang ondersteunt. Daarnaast 
heb je daarom nog een tekstedi- 
tor, die je als ontwikkelaar on¬ 
dersteunt bij het bewerken van 
XAML-bestanden met syntax 
highlighting en automatic text 
completion. 

Beide tools zijn eigenlijk meer 
noodgrepen en passen niet 
helemaa! in het concept waar 
XAML oorspronkelijk voor be¬ 
doeld is: de mogelijkheid am de 
grafische lay-out van een applE- 
catie streng te scheiden van de 
programmalogica.Een program¬ 
mer zou zich helemaal niet met 
XAML moeten bezighouden, 
maar de vormgeving van de be- 
dieningsinferface over moeten 
laten aan de grafische ontwer 
pers. Die krijgen met Expression 
Blend (zie p. 52) de beschikking 
over een editor, die op het ge- 
bied van lay-out niets te wen sen 


overlaat, maar het eigenlijke 
programmeren in C# of Visual 
Baste links laat liggen. 

XAML is zelfs interessant voor 
grafict die helemaal niets met 
programmeren te maken wil- 
len hebben, omdat de taal ook 
geschikt Is als een formaat voor 
vectorgrafieken. Wat dat betreft 
is XAML vergelijkbaar met de 
W3C-standaard SVG (Scalable 
Vector Graphics}. Converters 
tussen XAML en SVG of andere 
populaire formaten zfjn op het 
moment echter nog dungezaaid 
(zie softllnk), Niettemin kan Mi- 
crosofts eigen Expression Desig¬ 
ner wel XAML exporteren. 

In dit artikel gaat het in de 
eerste plaats om de WPF en 
hoe je het programmeert In de 
simpele, maar volledige XAML- 
listing op deze pagina staat een 
definitie van een 'Hello world'- 
venster. Het venster zelf is daar- 
onder in zijn volte prachtte zien, 
De twee namespace-definities 
aan het begin zijn nodig om 
ervoor te zorgen daf de WPF- 
elementen en de XAML-tags 
uberhaupt herkend worden. De 
Window-tag zorgt er als rootele- 
ment voor dat de hele lay-out 
in een zelfstandig venster ver- 
schijnt Veel alternatieven hier- 
voor zijn er niet. In Windows-ap- 
plicaties kun je nog een UserControl 
als root gebruiken - dat levert 
een kant-en-klare lay-out op, die 
je in verschillende contexten op- 
nieuw kunt gebruiken, Speciale 
navEgeerbare programma's en 
de zogenaamde XBAP-applica- 
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Silverlight 1,0 heeft voldoende mogelijkheden in huis vooraan- 
trekkelijke browserspetlen - als je tenmmste niet op de snelheid let 


ties (die in Internet Explorer di¬ 
rect uitgevoerd kunrten worden) 
gebruiken een Page als root, Bij 
Silverlight-applicaties staat weer 
een Canvas op de hoogste ptaats 
tn de hierarchie. 

tn het voorbeeld gebruiken we 
een Grid als lay-outcontainer met 
slechts 6£n cel, die een tekstveld 
(Label) en een knop (button) bevat. 

Het lezen en interpreteren van 
dit bestand is in een ,NET-3,0-ap- 
plicatie slechts een kwestte van 
een paar coderegels. De centrale 
functie heet XamLReader.LoadO. Dit 
kun je zelf uitproberen met bij- 
voorbeeld de tool XamIPad, die 
in .NET 3.0 SDK te vinden is. WPF- 
applicaties die volledig met Vi¬ 
sual Studio of Expression Blend 
gegenereerd zijn H gebruiken 
eehter geen XAML-bestanden 
meer. De MSBuild-compiler zet 
die naar een binaire versie om 
{want dat is tijdens runtime snel- 
ter te verwerken) en plaatst deze 
In het resource-segment van het 
exe-be stand, 

Actie in de tent 

Het bovenstaande voorbeeld 
laat weliswaar een venster op het 
beeldscherm verschijnen, maar 
als je op de knop klikt, gebeurt 
er nog niets.Wat ontbreekt, is na- 
melijk de programmafogica. Om 
die toe te voegen moet je eerst 
in het XAMHbestand aangeven 


in welke klasse de code staat. 
Daarvoor breid je de root-tag uit 
met het attribuut 

x:Class= r 'HelLo.Windowr 

Bovendien moet je definieren 
welke methode deze klasse bij 
het aanklikken van de button 
moet aanroepen. Daar zorgt het 
attribuut 

CLick=%Qp_klir 

in de button-tag voor. De program- 
malogica schrijf je zoals altijd in 
een .NET-programmeertaal. In 
C# ziet dat er ongeveer zo uit: 

namespace Hello 

{ 

pub Lit partial class Window 1 

{ 

private void 

knop_klik{ object sender, 
RouiedEventArgs e) 

{ 

opsch rift .content = 

"Je hebt ge klikt"; 

1 

1 

1 

Vanaf dit punt zullen ,NET-pro- 
grammeurs zich in ieder geval 
weer enigszins thuts voelen. 
Het Label kun je in de WPF zoals 
gebruikeiijk via zijn naam ver- 


anderen. Nieuw is dat de eigen- 
schap die de Enhoud aanduidt 
niet meer Text heet maar Content. 
Dat het tweede argument van 
knop_klik() het type RoutedEvenb 
Args heeft, is in eerste instantie 
niet edit een omschakeling, 
omdat je veranderlngen aan 
het XAMl-bestand normaal ge- 
sproken toch niet zeif schrijft 
(en de functiebody ook niet), 
maar dat aan een tool overlaat, 
Helaas is de in Visual 5tudio 
2008 ingebouwde XAML-editor 
daar nog niet geschikt voor. Op 


dit moment bestaat er btjvoor- 
beeld voor het koppelen van 
eventroutines geen alternatief 
voor Expression Blend. 

Ondanks het feit dat het type 
Routed Event Args normaal ges pro- 
ken automatisch gegenereerd 
wordt, loont het de moeite er 
wat nauwkeuriger naar te kij- 
ken. Het verwijst namelijk naar 
de zogenaamde routed events, 
een eigenaardigheid van de 
WPF bij de omgang met ge- 
beurtenissen. Je kunt een aan- 
tal events namelijk niet alleen 
door het betreffende element 
zelf laten afhandden, maar ook 
door een van de hoger gelegen 
elementen in de lay-out. Als je 
als gebruiker op een werkbalk- 
knop bijvoorbeeld de muisknop 
Endrukt, merkt niet alleen de but¬ 
ton zelf dat, maar ook het SfackPa- 
nel dat die werkbalk genereert, 
het DockPanel dat de werkbalk 
aan de bovenste vensterrand 
plakt en het venster zeff. 

Als de events in deze volg- 
orde van binnen naar buiten bij 
de afzonderlijke objecten aflo- 
pen- zoals dat bijvoorbeeld bij 
MouseDown het geval is - noemt 
de SDK-documentatie deze 
routingstrategie 'bubbling' Het 
tegenovergestelde, het door- 
sturen van een event van het 
parent- naar het child-element, 
heet 'tunneling' Bij de meeste 
bubbling-events bestaat een 
bijbehorend tunneling-event, 
dat normaal gesproken het pre¬ 
fix 'Preview' heeft, bijvoorbeeld 
PreviewMouseDowrL Tunneling- 
events duiken altijd op voor de 
bijbehorende bubbling-events. 
Elk object dat zo'n routed event 



Met het programmaatje XamlPad uit de .NET 3,0 SDK kun je aanpassingen aan een XAML-bestand 
snel interactief uitproberen. 
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WPF kan besturingselementen en zelfs video's op de oppervlakken van driedimensionale objecten 
projecteren. 


afhandelt, kan via de eigenschap 
Handled van het doorgestuyrde 
RoutedEventArgs-object bepalen of 
zijn opvolgers in de rij nog van 
deze gebeurtenis op de hoogte 
moeten worden gesteld (dan 
meet Handled op false worden 
gezet) of niet (Handled = true). 

Bevelslijn 

WPF heeft voor knoppen en me¬ 
nu's nog een ander type event- 
handling, waarmee je een nog 
striktere scheiding tussen lay-out 
en code kunt bereiken, de zoge- 
heten routed commands (ofwel 
zoiets als 'doorgestuurde op- 
drachten'). In het XAML-bestand 
kun je zo'n opdracht declareren 
met een CommandBinding-tag. Deze 
tag Rent drie attributes Command 
specificeert het (logische) com¬ 
mando. Voor de ongeveer 20 
meest gangbare commando's 
van een Windows-applicatie 
(Bestand/Openen, Bewerken/ 
Kopieren, enzovoort) zijn die al 
voorgedefmieerd in de klasse Ap- 
plicationCommands, maar je kunt ook 
je eigen commando's met code 
aanmaken. Het Exeoited-attribuut 
van een CommandBinding bepaalt 
welke methode er uitgevoerd 
moet worden als de gebruiker 
het commando heeft gegeven 
en met Can Execute wijs je eventu- 
eel een Booleaanse methode 
aan die moet controleren of het 
commando in de actuele situatie 
beschikbaar is. 

Je koppelt een GUI-element 
aan een commando door het 
eveneens een Command-attribuut 
te geven, dat dezelfde waarde 
krijgt als de gewenste CommandBin- 
ding. 

Routed commands hebben 
twee voordelen ten opzichte 
van traditionele event-handling. 
Ten eerste kun je makkelijk een 
en dezelfde afhandeiingsrouttne 
aan verschillende controls toe- 
wijzen,dus bijvoorbeeld aan een 
menu-item en een knop op de 
werkbalk. En ten tweede roept 
het framework de CanExecute-me¬ 
thode op geschikte momenten 
automatisch aan, en gebruikt 
het resultaat om de bedienings- 
etementen aetief of inactief te 
maken. De applicatie hoeft zich 
niet meet expliciet bezig te hou- 
den met bijvoorbeeld het grijs 
maken van het menu-item Be¬ 
werken / Kopieren - er moet al- 
leen af en toe gekeken worden 
of de gebruiker Gberhaupt iets 
gesefecteerd heeft dat gekopi- 
eerd moet worden. 


Animator 

Een derde vorm van event-hand¬ 
ling heeft uberhaupt geen pro¬ 
gram macode nodig, en kan met 
behulp van zogenaamde trig¬ 
gers vofledig in het XAML-be- 
stand worden afgehandeld. De 
syntactische details ervan zijn 
echter vrij complex, dat kun je 
beter aan een tool als Expression 
Blend overlaten - we zullen ze 
hier ook niet verder behandelen. 

Triggers worden altijd ge¬ 
bruikt wanneer een gebrui- 
kersinteractie alieen maar puur 
visuele feedback hoeft te gene- 
reren, waar geen logica uit de 
applicatiecontext voor nodig is. 
Zo moet een tekstinvoerveld bij¬ 
voorbeeld een dikke rand krijgen 
als het de focus krijgt, en moet 
een knop'ingedrukt'lijken als je 
erop klikt. Events in een element 
kunnen daarbij aspecten veran- 
deren van een ander element: 
het in- en uitschakelen van een 
statusbalk via een commando in 
het 'Beeld-menu kun je volledig 
in XAMLdoen. 

In verband met automatische 
toestandsveranderingen zijn zo¬ 
genaamde stijlen (styles) belang- 
rijk, omdat triggers eigenschap- 
pen van elementen niet direct 
maar alieen via hun stijl kunnen 


veranderen. Stijlen zijn ook in 
andere opzichten praktisch. Je 
kunt er kleuren, lettertypen en 
-groottes en dergelijke mee sa- 
menvoegen en onder naam 
opslaan, De complete attribuut- 
verzameling kun je dan in £en 
keer aan verschillende elemen- 
ten toewijzen, waardoor die een 
uniform uiterlijk krijgen. 

Een trigger kan in plaats van 
een simpele verandering van 
attributen ook een animatie 
aansturen, die in XAML Storyboard 
heet. Animaties definteer je via 
keyframes op een tljdas: aan een 
bepaatd attribuut, bijvoorbeeld 
de alfawaarde voor de vulkleur, 
wijs je op be pa aide, in seconden 
opgegeven tijdstippen verschil- 
lende waarden toe. WPF zorgt er 
bij het afspelen van de animatie 
automatisch voor dat het attri¬ 
buut in de peri ode tussen twee 
keyframes vloeiend overioopt 
van de ene in de andere waarde. 
Een storyboard kan willekeurig 
veel elementen animeren, en in 
elk van die elementen zelfs wil- 
lekeurig veel attributen tegelij- 
kertijd.Bovendien kun je bepalen 
hoe vaak een animatie herhaald 
moet worden, een bepaald aantal 
keren of zelfs oneindig vaak. 

Met name voor animaties zijn 
de transformaties interessant die 


WPF op bijna elk weergegeven 
element kan toepassemverschui- 
ven, schalen, roteren en hellen. 

Extra dimensie 

Als je er over nadenkt om een 
spel te programmeren, wordt de 
derde dimensie interessant. Ook 
op dat gebied heeft WPF het 
nodige in huisr zet in plaats van 
een traditioneel panel gewoon 
een Viewport30-element in je lay¬ 
out en laat dit een 3D-scene 
renderen, Daarbij worden een 
camera,iichten en modellen ge¬ 
bruikt. De animatiemogelijkhe- 
den zijn hetzelfde als in de on- 
derlaag, het enige verschil is dat 
transformaties drie in plaats van 
twee coordinaten gebruiken. 

Een Viewport]!) voegt zich 
naadloos in een normale lay¬ 
out, maar andersom kan ook: je 
kunt objecten uit de 2D-wereld 
op oppervlakken van een 3D- 
object projecteren. Hiervoor 
geef je een BD-interface een 
VisualBrush en koppel je die aan 
een GUI-element of mediacon- 
tent.Zo kunje bijvoorbeeld een 
video op een bol projecteren of 
de afzonderlijke tabbladen van 
een eigenschappenvenster op 
de zijden van een kubus plak- 
ken. 
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Expression Blend is Mkrosofts tool voor het bewerken van WPF-lay-outs. Die worden opgeslagen in 
XAML-bestanden. 


Mogelijkheden genoeg, maar on- 
danks dat kost het een hoop tijd 
en moeite om een aantrekkelijke 
3D-WPF-applicatie te maken. De 
grootste hindernis blijkt het aan- 
maken van het model te zijn:3D- 
primitieven zoals blokken, bollen 
en zelfs NURBS-objecten zoek 
je tevergeefs. In plaats daarvan 
moet je alle! ichamen op moeiza- 
me wijze met meshes bij elkaar 
scharrelen, das met constructies 
van driehoeken* De design-tool 
Expression Blend heeft daar 
geen tools voor, maar kan wel 
modellen in de vorm van OBJ- of 
MTL-be stan den importeren, een 
formaat dat bijna elk 3D-model- 
leringsprogramma kent. 

Silverlight 

Hoewel we het in het begin even 
hadden over platformonafhan- 
kelijkheid, zijn de meeste ge- 
noemde voorbeetden tot nu toe 
Windows-applicaties. Dat heeft 
een vrij eenvoudige reden: het 
zal nog wel even duren voor- 
dat alle goodies van WPF 00 k 
in Silverlight zullen verschijnen. 
Wat er onder de naam Release 
Candidate 1 is uitgebracht (ten 
tijde van dit schrijven is RC3 wel 
al aangekondigd), was hooguit 
een slap aftreksel van wat Micro¬ 
soft utteindelijk voor ogen heeft* 
De browserplug-in is niet veel 
meer dan een interpreter voor 
een deelverzameling van XAML 
(in elk geval wat betreft inter¬ 
active, dynamfsche graphics 
- al komt daar een aantal codecs 
voor het afspelen van VC1-video 
en WMA- en MP3-audio bij), Wat 
er onder andere nog ontbreekt is 


de volledige GUI-bibliotheek in- 
clusief de lay-out engine* Het in- 
voeren van tekst is in Silverlight 
1,0-applicatiesdus niet mogelijk, 
Knoppen kun je in ieder geval 
uit grafische vormen in elkaar 
zetten, want een MouseLeftButton- 
Down-event wordt door bijna 
alle elementen ondersteund. 
Het enige containeretement dat 
Silverlight LO kent is Canvas* Op 
XAML-gebied is wel zo'n beetje 
alles voltooid wat met animates 
te maken heeft* Bij het afspelen 
van video's onderscheidt Silver- 
tight 1.0 zich ten opzichte van 
Adobes Flash door de moderne 
VC1-codec. 


Silverlight 1*0 kan uitsluitend 
in JavaScript geprogrammeerd 
worden* Al te excentrieke pro- 
grammeerideeen worden de 
nek omgedraaid door de nogal 
gezapige uitvoersnelheid. Qua 
toegang tot netwerk- en lokale 
pe-resources btijf je bovendien 
beperkt tot datgene wat de 
veiligheidsinstellingen van de 
browser toestaan. 

Silverlight 1*1 verkeert nog in 
het alfastadium, maar wat het 
uitemdefijk moet gaan worden 
mag er absoluut zijn: de brow- 
serplug-in zal een versie van 
de .NET-runtime environment 
bevatten die op de behoeften 
van Rich Internet Applications is 
afgestemd. Dat betekent onder 
andere dat SilverJight-applica- 
ties in de vorm van DLL's op de 
computer terechtkomen, waarin 
de XAML-gegevens al voorge- 
compileerd zijn, net als bij lokale 
WPF-applicaties. In de GUI-biblio- 
theek mag het ontwikkelaars aan 
niets ontbreken, de keuze voor 
de programmeertaal staat vrij, 
Dat zijn dan niet alfeen de nu al 
bekende ,NET-talen als C# en Vi¬ 
sual Basic;Microsoft wil tegen de 
tijd dat Silverlight 1*1 verschijnt 
versie 3*5 van het *NET Frame¬ 
work af hebben. Nieuw daarin is 
een zogenaamde 'Dynamic Lan¬ 
guage Runtime' (DLR), waarmee 
je dynamisch getypeerde talen 
zoals Python, Ruby en PHP toch 
naar * NET-code kunt comptleren. 
Het is echter nog onduidelijk 
wetke compilers in eerste Instan¬ 


ce 00 k daadwerkelijk onderdeel 
gaan uitmaken van het pakket. 

Met deze uitrusting zou Sil¬ 
verlight 1.1 inderdaad de visie 
kunnen waarmaken die Micro¬ 
soft voor ogen had: dat ontwik¬ 
kelaars een en dezelfde toolset 
kunnen gebruiken,of ze nu voor 
de desktop of voor het web pro- 
grammeren, En dat code die voor 
het ene platform is geschreven, 
op het andere zoveel mogelijk 
onveranderd gebrulkt kan wor¬ 
den. 

Maar voor het zover is, is er 
nog het nodige werk aan de 
winkel* Los van het felt dat de 
plug-in voor Silverlight 1.1 op 
zijn vroegst ergens volgend jaar 
klaar zal zijn, zijn 00 k de bijbe- 
horende tools nog niet echt ge- 
bruiksklaar. Visual Studio 2008 
zaf waarschijnlijk dit jaar de be¬ 
ta status nog niet verlaten en de 
voor Silverlight benodigde Ex¬ 
pression Blend 2.0 is aangekon- 
drgd voorfebruarr volgend jaar. 

Laat dat je er echter niet van 
weerhouden om in een vrij half- 
uurtje eens naar de betaversies 
van de nieuwe tools te kijken en 
wat te experimenteren met de 
mogelijkheden* Die zijn namelijk 
echt te gek. We kunnen je dan 
00 k alleen maar waarschuwen: 
een half uurtje is zeker niet ge- 
noeg, je kunt er beter een heel 
weekend voor vrij houden*,. 
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Computersystemen koop je bij ALTERNATE: voonfeiig, snel en betrouwbaar 


Kies je eigen PC \ 

met Intel Core 2 Duo processor! 


ALTERNATE PC-systeem 

Mercurius P730 

* liftel 1 ' Cure'" 2 Olio processor E655D 

12,33 GHz, 2 h 2 MB cache, 1.333 MHz FSB} 

* Inter P35 chipset 

* 2 GB gebeugen * 320 6B harddisk 

* 256 MB NVIDIA GF84O0GS graphics 

* DVO-brander • Gigabit LAW 

* D i rectX 1 □ ondeiste u n ing 

* Card reader • 3 channel sound 

* ROXI0 Easy Madia Creator Suite 9 

* Windows Vista" 1 Home Premium 


ALTERNATE PC-systeem 

Neptunus P730 

* Intel ® Core " 1 Duo processor ES75D 

(2,&0 GHz, 2x2 MB cache, 1.333 MHz FSB) 

* Intel 11 'P35 chipset 

* 2 GB geheupn ■ 320 GB harddisk 

* 512 MB NVIDIA GF05MGT graphics 

* DVD-branrier ■ Gigabit LAW 

* DirectX IQ ondersteuning 

* Cardreader * 8 channel sound 

* R0X10 Easy Media Creator Suite g 
■ Windows Vista“ Home Premium 




ALTERNATE PC-systeem 

Saturnus P710 

Me! de Saturnus P7T0 haal je een krachtige desktop 
in huis, waarmee je intens kunt gamenl Bovendien 
is deze PC uitermate geschikt voor hef bewerken 
van grote media- of vtdeobestandm 

• Inter Care " 2 Due processor E6850 

[3,00 GHz, 2x 2 MB L2 cache, 1333 MHz FSB) 

• Intel 11 P35 chipset * 2 GB geheugen 

• 500 GB harddisk - 256 MB NVIDIA GF860QGTS graphics 

• DVD-brander • DVD-spelar * Gigabit IAN 

• DirectX 10 ondersteuning 

• Cardreader * 8 channel sound 

• RQXIO Easy Media Creator Suite 9 

• Windows Vista 1 ' Home Premium 


ALTERNATE PC-systeem 

Terra P730 

* Inter Core'" Z Quad processor Q66C0 

(2,40 GHz, 4x 2 MB cache, 1.DG6 MHz FSB) 

* Inter P35 chipset 

-2 GB geheugan - 5DD GB harddisk 
» 320 MB NVIDIA GF88QDGTS graphics 

* DVD-brander • QVD-speler 

* Gigabit LAW * Wireless LAN 

* D ires IX 10 ond crstoimin g 

* Cardreader * CREATIVE Audigy II sound 

* TV-tuner ksart 

* RQXIQ Easy Media Creator Suite 9 

* Windows Vista" 1 Home Premium 


Bdtmi i mmiiuc mts&timd m mis. 
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Stefan Karzauninkat 


Wegwijzer voor robots 

Zoekmachine-crawlers begeleiden met sitemaps 


Als zoekmachines niet alle 
paginal van je website 
verwerken of alleen naar 
verouderde rnhoud linker, 
kun je daar met een sitemap 
verandering in brengen, 
Handige online tools van de 
verschillende zoekdlensten 
helpen je om de resultaten 
te eontroleren. 


H et optimaliseren van web¬ 
sites voor zoekmachines 
(Search Engine Gptimall- 
zation, 5EQ) is bljna een weten- 
schap op zich, Bovertdten is het 
geen eenmalige aerie, maar moet 
je er voortdurend mee bezig 
blijven. Zeker als de zoekrobots 
niet vaak genoeg langskomen of 
bepaalde pagina’s helemaal niet 
tndexeren. Met het sitemaps-pro- 
toco I kun je de robot attend eren 
op de belangrijke pagina's en 
aangeven waar nieuwe of wei- 
nig bekeken pagina's staan [1], 
Google heeft in 2005 een voo r to¬ 
per van dit protocol gepubliceerd 
Inmiddeis ondersteunen behalve 
Microsoft Yahoo en Ask ook alle 
andere grote inter Rationale zoek- 
dlensten sitemaps of hebben ze 
aangekondigd dat ze sitemaps 
zullen gaan ondersteunen, 

Het is mtssehien een beetje 
overkill om bij sitemaps van een 
eigen protocol te spreken, Een 
centraal stuurbestand In XML- 
formaat op de Webserver bevat 
de gegevens over de website die 
van belang zijn voor de robot. 
Een zoekmachinerobot roept 
dat bestand via HTTP als een 
webpagina op, Het voorbeeld- 
bestand rechtsboven laat zien 
wat de structuur van dit stuur¬ 
bestand is. 

De root-tag <urLset> definieert 
de protocolstandaard. <url> is de 
hoogste tag voor de afzonder- 
lijke adressen. <lot> definieert 
de concrete URL. Het gebruikte 
protocol is daarbij verpllcht (in 
dit geval HTTP) en directory's 
moeten met een slash worden 


afgesloten. De maximaal toege- 
stane URL-lengte is 2048 tekens. 
Deze drie elementen teveren 
de basisinformatle over de be- 
staande URL's op de server aan 
de robot en moeten dus alledrie 
aanwezig zijn. 

Optionele tags voorzien de 
robot van extra meta-informatie 
over de relevantie en de actualitelt 
van de pagina's, <la$tmod> geeft 
aan op welke datum de pagina 
het laatst gewijzfgd is. Die waar- 
de moet En WBGdat uniform a at 
(zonder tijd) worden opgegeven: 
YYYY-M1VEDD. Met <changefreq> kun je 
definieren hoe vaak de pagina's 
wijzigen. Je kunt kiezen uit always, 
wat gebruikt wordt voor dynami¬ 
se he pagina's, hourly, daily, weekly, 
monthly, yearly en never. Meestal kan 
een robot ook zelf herkennen hoe 
vaak een pagina gewijzigd wordt 
Je mag er dus van uitgaan dat de 
aangegeven frequence verge le- 
ken wordt met de automatische 
tydus en dat de waarde niet met- 
een overgenomen zal worden. 

De tag <prionty> bepaalt hoe 
belangrijk een pagina is ten op- 


zichte van andere pagina's op 
het domein, De waarden moeten 
tussen de 0,0 en 1,0 liggen, de 
standaard waarde is 0,5. Deze pri- 
oriteit is dus geen indicate voor 
de ranking, maar een weergave 
van hoe belangrijk de betref- 


fende pagina votgens de web¬ 
master is voor de hele website 
en is dus ook een indicate voor 
hoe vaak de robot Eangs moet 
komen. Bestanden en directory's 
die helemaal niet gecrawld moe¬ 
ten worden, krijgen de waarde 0. 
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<u rtset xsi :sth emaLocation= 1 ' http ://www.google,com/schema s/sitema p/0.9” > 
<uri> 

< Loo http://www.fn Ln 17 </Loc > 
<lastmod>2007-07-29</Lastmod> 

< chan gefreiq > wee kly </cha ngefreq > 
<priQrity>Q,6</priority> 


<M> 

<utl> 


</uri> 

<url> 


</url> 


<Loohttp://www,fnLnl/ct/<Aoc> 

< lastmod >2007-08-01 </Lastmod> 

< changefreq > m ont hly</cha ngefr eq> 
<pnority>0 F S</priority> 


<loc>http://wwwJnL,nl/ct/nIeuws/</loo 

< chan gefreq > ho urly< /ch a ngefreq> 

< lastmod >2007-08-07 < / Lastm od > 

< priority >1</priorrty> 


</urlset> 


Met een priority-tag kun je de robots van zoekmachines vertellen 
welke pagina's belangrrjk zijn en welke niet. 


Heel veel paginal 

Een sitemaps-bestand mag niet 
meer dan 50.000 URL's bevat- 
ten en mag niet groter zijn dan 
10 MB. Om binnen die limiet 
te blijven kun je het sitemaps- 
bestand comprimeren met gzip. 
Verwijzen naar meer dan 50*000 
URL's is wei mogelijkals je ze ver- 
deelt over meerdere sitemaps in 
meerdere directory's* De robots 
kunnen deze extra sitemaps al- 
leen vEnden als een sitemaps- 
indexbestand in de rootdirec¬ 
tory van de Webserver naar de 
afzonderlfjke sitemaps verwijst 
Een sitemaps-indexbestand 
mag naar 1000 sitemaps verwij- 
zen. De structuur van de index - 
bestanden komt overeen met 
die van de sitemaps-bestanden. 
De listing op p.62 geeft daar een 
voorbeeld van. 

Sitemaps en sitemaps- 
indexbestanden moeten ge- 
codeerd zijn in UTF-8. Spedale 
tekens moeten dus Entity-Escape- 
gecodeerd warden. Een & wordt 
dus &amp;, net als bij HTML 

Indexeren 

Er zijn ai tientalien online gene- 
ratoren, webserverplugtns en 
desktopprogramma's die auto- 
matisch sitemaps aanmaken 
[2]* Als je een populair Content 
Management Systeem (CMS) als 
Joomla of een blog-engine zoals 
Word Press gebruikt, heb je het 
makkelijk, Voor deze twee, maar 


ook voor vele andere program- 
mas zijn er inmiddels plug-ins 
die automatisch een sitemap- 
bestand kunnen afieiden uit de 
documentenstructuur van de 
server. Ook voor de HTML-editor 
Dreamweaver is er een plug-in 
beschikbaar. 

Bovendien is er een groot 
aantal online generatoren dat 
bun diensten aanbiedt. Deze 
diensten sturen een eigen kleine 
robot op de site af, staan a lie 
gelinkte bestanden op en ken- 
nen daar afhankelijk van de hoe-- 
veelheid onderlinge links en de 
server de bijbehorende change- 
freq-p lastmod- en priority-tags 
aan toe* Deze tools zijn bedoeld 
voor kleine sites met maximaal 
een paar honderd pagina's* Bij 
een poging een grotere website 
in kaa rt te brengen (open ze nog 
wel eens vast. 

Als je een online generator 
gebruikt, moet je altijd even 
de automatische waarden in 
changefreq en priority contro- 
ieren, omdat die aileen maar de 
standaardwaarde van de server 
of schattingen van de boeveel- 
heid onderlinge links krijgen en 
daarom niet overeen hoeven te 
komen met de daadwerkelijke 
situatie. 

Registreren 

Als je een sitemap hebt gemaakt 
(of hebt laten maken) en op de 
homepagina hebt gezet, moetje 
hem nog registreren bij Google. 


Daarvoor heb je een gratis ac¬ 
count bij Google nodig. Op het 
tabblad 'Sitemaps' van de Hulp- 
programma s voor webmasters' 
kun je het ad res van het be stand 
opgeven [3]. 

Google biedt veel extra nut- 
tige informatie aan voor web¬ 
masters, bijvoorbeeld wanneer 
de Goog I e-robot de site voor het 
laatst heeft bezocht en welke 
fouten daarbij optradeo* Om 
de dienst tegen misbruik te be- 
schermen moet je als je statis- 
tieken wilt gebrulken, eerst bij 
Google aantonen dat je dat mag 
doen. Google geeft je daarvoor 


een HTML-metatag die je aan 
de startpagina van je website 
moet toevoegen* Je kunt ook in 
de rootdirectory van je website 
een HTML-bestand zetten, waar- 
van Google de naam bepaalt.Dit 
bestand mag leeg zijn, het gaat 
Google aileen om de naam. 

Google laat onder andere 
zien hoe veel fouten er bij het 
crawfen voorkwamen, hoeveel 
pagina's er niet werden ge- 
vonden en hoeveel URL's niet 
door de robot werden gevolgd. 
Daarnaast meldt Google nog 
alle interne en externe links 
van de website. Ook kun je wat 

Je kunt met zelfstandige 
programma's of online 
diensten ook een sitemap 
genereren. Met GSiteCrawler 
kun je bijvoorbeeld meerdere 
sitemap-varianten aanmaken. 
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Google 

Hulppro gramma's voor wabmaaters 

• all.cam I Miin accounl 1 Helo 1 A/melden 

Dashboard > hnD:;/www.er'blLitL/brevjew/ > Gveizlchr 


DlaynotfiBche ge a eve ns 

Stetislieken Knppelingen Sitemap® 

i Srtes * 1 




Ovsrzicht 

Overzltht 

DU JllklM bMfl (jtfhili: © © © 

Ciawlfoirlen 

Indexeian I Xrokoitcfraetil-Btatleiisken * 



Webcrawt 

Slartpagins daoraBth! tf OooglBbot besfl op 23 ju 1-2007 voor het laatst joegang geltad m uw slartpagins. 


MolipaJweb 

Indeifstatus: Puna's van uw site Elin ppgenomen rn de Index van Google Zie IndeK-’StstiatisKen. 121 


HuIppiogidTiiniii'a 



rob.Dis.txt an&lvse 

Beldlk meer antwaaiden In on* Heloconlrum. waeioinJer; 


SrtecDJittQle beheren 

Hoe kan ik de ooettie van miin efts in de rana&chikkma verbeleren? 

Waorum wordl nuin sute me! weergeaevenvoor een snecjfiek zoekwoord? 


Crawte'n«lh#W 

Waarorn is de poGrtm van mltn paqina in da ranqschikkmq qectaaid'-' 


Uitaebreide ioakfunCtii 

voar afbeeldmqen 




statistieken over de laatste be- 
zoeken zien. Erg handig is ook 
dat je bepaalde URL’s van je 
eigen domein uit de index kunt 
verwijderen en dat je bij inhoud 
die onder meerdere domein- 
namen wordt gepubliceerd her 
voorkeursdomein kunt opge- 
ven, 

De toolverzameling van Yahoo 
heeft de naam Site Explorer [4]. 
Ook brj Yahoo heb je eerst een 
gratis account nodig en moetjeje 
site ook eerst authenticeren met 
een door Yahoo opgegeven meta- 
tag of een HTML-bestand. Dat 
kan maximaa! een dag duren. In 
de informatie die Yahoo biedt, zlt 
onder andere een gedetailleerd 
overzlcht van de gemdexeerde 
pagina's, inclusief de laatste 
crawler-datum en een overzlcht 
van de websites die naar je eigen 
site verwijzen. Je kunt Yahoo via 
een API meedelen dat er pagina's 
op je website veranderd zijn. 

Microsoft Is een voorstander 
van sitemaps, aid us een mede- 
werker in het LiveSearch-blog 
[5] en adviseert je om die te ge- 
bruiken. De zoekmachine van 
Microsoft kan echter nog geen 


sitemaps evaluerem Maar het 
is de bedoeling dat dat uiteriljk 
eind 2007 wet mogelijk is, 

Robots.txt 

Het sitemaps-bestand neemt veel 
taken over van wat vroeger met 
het zogenaamde Robots Exclusion 
Protocol met robotslxt-bestanden 
werd gedaan [6]. Sitemaps maken 
deze veel oudere standaard echter 
niet overbodlg. Nog lang niet alle 
zoekmachines ondersteunen site- 
maps, veel zoekmachines zijn nog 
aangewezen op de besturing via 
robots,txt-bestanden in de rootdi- 
rectory van de Webserver, vooral 
a Is het erom gaat om pa grna's of 
directory's niet te laten indexeren. 
Met de regels 

User-agent: * 

Disallow: /ct/ 

kan je in zo p n bestand voor alle 
robots het bezoeken van een be¬ 
paalde directory verbiedea 
Sitemaps en robots.txt- 
bestanden bieden echter geen 
betrouwbare beveiliging om 
robots te verhinderen bepaalde 


pagina's te indexeren, Beide 
procedures doen namelijk niet 
meer dan een soort bordje met 
Verboden toegang' langs de 
kant zetten.Gf een zoekmachine 
daar gehoor aan geeft, ligt he- 
temaal aan de welwillendheid 
van die zoekmachine* Als je je 
websites betrouwbaar tegen 
vreemde ogen wilt beveiligen, 
moet je ze via htaccess met een 
wachtwoord beschermen of ze 
helemaai niet op een openbaar 
toega n kel ij ke se rve r zette n. 

Je kunt in het bestand robots* 
txt de loeatie van het sitemap- 
bestand opgeven; dat doe je met 
de regel 

Sltema p: http:// w ww .ct.n l/sitem a p, xm l 

Als je een sitemap-indexbestand 
gebaiikt, moet je de iocatie van 
het indexbestand opgeven, 

Tweeslaehtige 

ervaringen 

Sitemaps ts al twee jaar on¬ 
line en de ervaringen van web¬ 
masters zijn gemengd*5ommige 
webmasters klagen er in de 
forums over dat de Googlebot 
hun site ondanks een geinstal- 
leerde sitemap halsstarrig bfijft 
negeren, anderen constateer- 
den dat het aantal geindexeerde 
documenten na het plaatsen 
van een sitemap zelfs daalde. 
Veel webmasters betwjjfelen of 
de tags lastmod en changefreq 
wel effect heb ben. Anderen 
laten weten dat vooral nieuwe 
paginal, waar nog wetnig naar 
gelinkt is, beter gecrawld en ge- 
indexeerd worden. 

Een sitemap is dus niet meer 
dan een extra hulpmiddel dat 
ervoor kan zorgen dat zoek¬ 
machines je pagina's beter vin- 


De Google Webmaster Tools 
laten je zien hoe je website 
wordt doorzocht en gevonden. 


den. Sitemaps zijn echter geen 
wondermiddel om slecht ge- 
maakte paginal aan een betere 
ranking te he!pen. Als je beter 
vindbaar wilt zijn, zul je naast 
een sitemap nog andere dingen 
moeten doen. 

Onafhankelijk van het directe 
nut van sitemaps is het experi- 
menteren met deze mogelljk- 
heid een mooie gelegenheid om 
eens te kijken of je website wel 
gescbikt is voor de verschiilende 
manieren waarop zoekmachines 
werken en of je alle mogelijkhe- 
den gebruikt om je website bij 
Google en andere zoekmachines 
be ken d te maken, Omdat de ro¬ 
bots de links zelfstandig volgen 
is dat in ieder geval een beproef- 
de methode om gevonden te 
worden en een betere positie te 
krijgen bij de gevonden resulta- 
ten van de zoekdiensten. 

Condusie 

Het gebruik van sitemaps garan- 
deert in geen geval dat je website 
geindexeerd wordt of dat je een 
betere ranking krijgt De inhouds- 
opgaven geven de robots echter 
wel extra tips om een site beter 
te registreren. Sitemaps zijn zeker 
niet bedoeld om andere manie¬ 
ren van zoekmachineoptimalisa- 
tie te vervangen, maarze kunnen 
die wel aanvullea Met de Web¬ 
master Tools en de Site Explorer 
kan degene die verantwoordelijk 
is voor de site voor het eerst con- 
troleren welke pagina's de craw¬ 
lers hebben opgenomen en wat 
erwellichtverkeerd isgegaan, 

Literatuur 

[1J Homepage van de sitemaps-stan- 
daard: www.sitemaps.org/nl 

[2] Online en offline mogelijkhe- 
den om een sitemap aan te 
maken: http://code.google.com/ 
sm_thirdparty.html 

[3] Webmaster Tools van Goog¬ 
le, https://www.google.com/ 
we bm a s ters/t ool s 

[4] Yahoo Site Explorer, https:// 
slteexp lo re r.sea rc h .ya hoo.co m 

[5] Sitemaps bij Microsoft, http:// 
blogs msdn.com/livesearch/ 
archive/2007/04/11 /discovering- 
sitemaps.aspx 

[6j Atles over Robots Exclusion Pro¬ 
tocol, www.robotstxt.org/wc/ 
robots.html dt 


<?xml verslon="l,0 N encoding= 11 UTF-S rl ?> 

csitemapindex m[ ns="http://www*google.com/schemas// 

sitemap/OM> 

<sitemap> 

< loo http ://w ww in l .n l/ct/slte ma pct.xm l. 

gz</loc> 

clast mod> 2007-08-01 </lastmod> 

<A!temap> 

<sitemap> 

< loc > http ://w ww in Ln 1/ n ewst Icker // 

site m apt! ckerx ml .gzc/loc > 

< lastmod> 2007-08-07 </lastm od > 

</sitemap> 

</slte ma plndex > 

Met een priority-tag kun je de robots van zoekmachines vertellen 
welke pagina's belangrijk zijn en welke niet. 
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Testbank | Blu-ray disc en HD DVD op de pc 


Hartmut Gieselmann 

Klaar voor High Definition 

Betaalbare pc-hardware voor Blu-ray Disc en HD DVD 


Van Blu-ray Disc en HD DVD was op pc-gebied tot nu toe betrekkelijk weinig te 
bespeuren. Goedkope drives en grafische kaarten moeten daar nu verandering 
in brengen. Hierdoor kun je voor een bedrag van nog geen 800 euro een 
complete pc samenstellen, waarop je hd-films kunt afspelen. En dat is 
indusief de software. In dit artikel bespreken we de optimale 
hardwarecombinatie voor je home cinema en de upgrade 
mogelijkheden voor oudere pc's. 
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T oen in 1998 de eerste dvd- 
drives voor de pc op de 
markt kwamen, kon bijna 
geen enkele computer de dvd- 
films zonder haperingen afspe¬ 
len. Films vloeiend afspelen kon 
wel, maar alSeen met een extra 
ve rsnell erka a rtj e, de zog ena a md e 
Hollywood-kaarten, Tegenwoor- 
dig is dat voor elke pc, zelfs de 
allergoedkoopste, een fluitje van 
een cent En deze geschledenis 
lijkt zich nu te herhalen met de 
dvd-opvolgers Blu-ray Disc en HD 
DVD. Want zeffs een jaar na hun 
mtroduetie zijn er nog nauwe- 
lijks pc’s die deze schijven zonder 
problemen kunnen afspelen. Het 
botweg vervangen van de opti- 
sche drive is niet vofdoende om 
een pc voor HD-filmmateriaal 
gereed te maken. Omdat de data- 
stroom voor high-definition films 
zes keer zo hoog is als voor een 
vtdeo-dvd en er ingewlkkeldere 
compressiemethoden worden 
gebruikt, hebben de processor 
en de grafische kaart veel meer 
te doen. Zonder ondersteuning 
van de grafische kaart is zelfs een 
Athlon 64 X2 6000+ niet in staat 
om alle films zonder haperen af 
te spelen. Daarnaast vereist de 
nieuwe kopieerbeveiliging AACS 
dat digitale videobeelden tijdens 
de reis van de grafische kaart 
naar de monitor zwaar versleu- 
teld zijn. Als je je beeldscherm 
niet analoog via VGA (of YUV- 
Component) wilt aansluiten, heb 
je hier ook nieuwe onderdelen 
voor nodig. 

Door de ingewikkelde de¬ 
codering van de video's en de 
strenge versleuteling speelt de 
grafische kaart een centrale rol 
bij het afspelen van de nieuwe 
videoformaten op de pc. De 
nieuwe modellen van AMD/ATI 
en Nvidia nemen een groot dee! 
van het decoderen van de cen¬ 
tra fe processor over. In dit artikel 
befichten we de mogeISjkheden 
van de nieuwe grafische kaarten 


en meten we welke processor 
je voor het afspelen van high- 
res films precies nodig hebt. Tot 
slot geven we nog tips voor de 
juiste aansfuiting op HDTV's en 
brengen we je op de hoogfe van 
de laatste stand van zaken wat 
betreft de strijd tussen Blu-ray 
Disc en HD DVD. Dit speelt een 
belangrijke rol bij de keuze van 
de juiste drive. Na de dure Blu- 
ray-branders komen er nu ook 
goedkopere modellen, die ge- 
noegen nemen met het afspelen 
van HD DVD's en Bfu-ray Discs 
en daarmee pc's van minder dan 
800 euro mogelijk maken die 
volledig geschikt zijn voor high- 
definition beeldmateriaal. 

Decoderen met de GPU 

Alsof de industrie nog niet ge- 
noeg te stellen heeft met de 
formaten Blu-ray Disc en HD 
DVD, moeten de producenten 
van grafische kaarten voor het 
decoderen ook nog rekening 
houden met drie verschillende 
video-codecs. De nieuwe high- 
res films kunnen in MPEG-2,VC-1 
of MPEG-4 AVC (K264) zijn geco- 
deerd. Elk formaat stelt bijzon- 
dere eisen aan het decoderen. 
De grafische kaart kan de cpu 
op vier verschillende decode- 
ringsniveaus assisteren. Daartoe 
behoren de entropiedecodering, 
frequentietransformatie, bewe- 
gingsvoorspelling en inloop-de- 
blocking. Deze termen worden 
in het kader op de volgende pa- 
gina nader uitgelegd. 

De grafische kaarten uit de 
GeForce 7-serie van Nvidia kun¬ 
nen de cpu alleen ondersteunen 
bij de berekeningen voor de 
motion estimation (bewegings- 
inschatting), en bij de VC-1- en 
H.264-codecs ook by de inloop- 
deblocking. ATI's Radeon XI000- 
serie ondersteunt bovendien 
nog de frequentietransformaties. 
Maar tot dusver was geen enkele 


grafische kaart in staat de entro¬ 
piedecodering over te nemen, 
wat vooral bij H.264-films met de 
ingewikkelde CAB AC (Context 
Adaptive Binary Arithmetic Co¬ 
ding) tot gevolg heeft dat zelfs 
de snelste processors moeite 
hebben bij het afspelen en de 
videobeelden dus schokkerig 
worden weergeven. 

Om die reden heeft Nvidia in 
zijn nieuwe Video Processor 2 
(VP2} een extra entropiedecoder 
voor H.264 ingebouwd. Bij het 
afspelen van MPEG-2 en VC-1 
neemt nog steeds de cpu de de- 
compressie voor zijn rekening. De 
grafische chip doet enkel de fre¬ 
quent i etra n sfo r m ati es, de m oti on 
estimation en de deblocking. Van 
de nieuwe GeForce-8-mode!len 
met VP2-engjne Es alleen de Ge¬ 
Force 8600 GTS in staat om het 
digitale videosignaal voor de mo¬ 
nitor met HDCP te versleutelen. 
Bij de GeForce 8500 en 8600 GT 
wordt de weergave vanwege het 
ontbreken van HDCP al enkele se- 
c on den na het starten van de film 
stopgezet En de GeForce 8800 
mist deVP2-engine volledig.Van¬ 
da a r dat we ons voor deze test op 
een passief gekoelde kaart van 
MSI met de GeForce 8600 GTS 
concentreerden, die momenteel 
voor minder dan 200 euro te krij- 
gen is, 

ATI, nog niet zo heel lang on- 
derdeel van AMD, heeft voor zijn 
nieuwe grafische kaarten met de 
Radeon-chips HD 2400 en 2600 
een'Unified Video Decoder'(UVD) 
ontwikkeld, die de entropiedeco¬ 
dering voor alle drie de videoco¬ 
decs moet over nemen. Boven¬ 
dien ondersteunen alle modellen 
uit de 2400- en 2600-serie HDCP. 
Ze kunnen met behulp van een 
adapter ook via HDMI op digi¬ 
tale tv's worden aangesloten. Om 
te zorgen dat ook het geluid via 
HDMI foopt, installeren de gra¬ 
fische kaarten een additionele 
HDMI-audiodriver (waarover later 


Blu-ray- en HD- 
DVD-films steMen 
hoge eisen aan 
de pc-hardware. 
Behalve een nieuwe 
drive heb je ook 
een grafische 
kaart nodig, die 
de videocodering 
op zich neemt en 
de nieuwe kopieer- 
b e veil igingsfu net ies 
ondersteunt. 



meer), De ATI-modellen zijn een 
stu k goedkoper: De 2400 XT moet 
ongeveer 70 euro en de 2600 XT 
100 maximaal 130 euro kosten. 
ATI is bovendien van plan goed¬ 
kopere Pro-versies op de markt te 
brengen, die met gereduceerde 
kloksnelheden werken (de 2400 
Pro voor rond de 50 euro, de 2600 
Pro voor ongeveer 80 euro, zie 
pagina 70). 

JVfeertalig 

De nieuwe grafische kaarten zijn 
vooral interessant omdat ze de 
cpu merkbaar ontlasten en daar- 
door ook oudere systemen viot 
genoeg zouden kunnen maken 
voor Blu-ray Disc en HD DVD, 
Maar dan moeten ze wel alle 
codecs en videoformaten voi- 
doende ondersteunen.Tenslotte 
zit niemand te wachten op het 
moment dat hij zijn lieveiings- 
films niet kan bektjken, omdat 
die toevallig in het 'verkeerde' 
formaat zijn gecodeerd. 

Bfu-ray-films werden in eer¬ 
ste instantie alleen gecodeerd 
met MPEG-2, Bij HD DVD werd 
echter de door Microsoft ont- 
wikkelde codec VCT gebruikt 
omdat MPEG-2 niet voldoende 
compressie voor de krappere op- 
slagruimte op de HD DVD bood. 
Enkele grote filmmaatschappijen 
als Universal en Warner brengen 
hun films tot op heden in VC-1 
uit, bijvoorbeeld 'Planet Earth' 
en 'Departed'. Warner gebruikt 
dezelfde codec zowel voor zijn 
films op HD DVD- als voor Blu- 
ray-discs, Sony, 20th Century 
Fox en ook Paramount hebben 
daarentegen gewacht totdat de 
H.264-decoders zo ver verbeterd 
waren,datzeaan hun kwaliteits- 
eisen voldeden. Nieuwere films 
va n d eze stu d i o's, wa a ro n d e r 'Ca¬ 
sino Royale', The League of Ex¬ 
traordinary Gentlemen' en The 
Interpreter' zijn hoofdzakelijk in 
H.264 gecodeerd. Buena Vista 
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experimenteert op zijn beurt 
met alle formaten;'Pi rates of the 
Caribbean' gebruikt H,264/Flight 
Plan' VC-1 en "Enemy of the State' 
MPEG-2, Als je pc in staat moet 
zijn HD Til ms af te spelen, zal hij 
dus met alle drie formaten even 
goed overweg moeten kunnen, 
iets anders Is niet acceptabeL 

Daarom hebben we de Ge¬ 
Force 8600 GTS en preproduc- 
tiemodellen van de Radeon HD 
2400 XT en 2600 XT met verschll- 
lende filmsc^nes van alle codecs 
gevoerd en de gemiddelde 
cpu-belasting op verschillende 
systemen gemeten, Omdat be- 
lastingspieken voor een dee! 
een stuk hoger uitvallen, zou de 
systeemprocessor gemiddeld 
nooit meer dan 80 procent be- 
last moeten zijn. Anders zou de 
weergave van sommige scenes 
kunnen haperen. 

Om te kijken wat de upgrade- 
mogelijkheden waren hebben 
we ook oudere processors ge- 


test, zoals de 3,2 GHz Pentium 
4 (met HyperThreadmg) en een 
Athlon 64 350G+. Btj de nieuwe 
systemen vergeleken we de re- 
kencapadteit van een Intel Core 
2 Duo E6420 met die van een 
Athlon 64 X2 6000-h, de snelste 
desktop-epu die AMD op dit mo¬ 
ment kan leveren. Het gebruik 
van de high-end modellen ATI 
Radeon HD 2900 XT en GeForce 
8800 GTS is voor filmfans overi- 
gens niet de moeite waard. Ze 
ondersteunen de nieuwe video¬ 
engines VP2 en UVD niet en ver- 
bruiken onnodig veel stroom. 

Met vallen en opstaan 

H.264-gecodeerde films belasten 
met de GeForce 8600 GTS de sys¬ 
teemprocessor het minst, Een 3,2 
GHz Pentium 4 wordt gemiddeld 
maar voor 30 tot 40 procent be- 
last, Piekbelastingen liggen bij 60 
tot 70 procent. Je houdt dus nog 
voldoende rekencapaciteit over 


voor andere applicaties op de 
achtergrond, zonder dat de film 
meteen begint te haperen. Als je 
het decoderen van de film door 
de grafische kaart uitschakelt, 
schiet de cpu-belasting omhoog 
naar bijna 100 procent en veran- 
dert de film in een diashow. 

High-res MPEG-2-films worden 
in iets mindere kwaliteit, maar 
nog altijd vloelend weergegeven, 
Deze belasten de processor met 
ongeveer 40 tot 55 procent Als 
je de MPEG-2-decodering van de 
grafische kaart uitschakelt, stijgt 
de cpu-belasting nog eens met 
25 procent en beginnen de films 
af en toe te haperen. 

Met het decoderen van VC- 
1-films heeft de grafische kaart 
aanzienlijk meer moeite. De cpu- 
belasting ligt hier gemiddeld bij 
80 procent en schiet op piek- 
momenten omhoog naar 100 
procent Nvidia prijst zijn nieuwe 
kaarten aan met de opmerking 
dat extra videostreams, bijvoor- 


beeld bij Picture-in-Picture (PiP), 
eveneens Versneld' worden, Dit 
konden wij in onze test echter 
niet bevestigem De HD DVDTIlm 
The Bourne Supremacy" waarbij 
je tijdens het afspelen van de film 
ook een videocommentaar kunt 
bekijken, draaide niet vioeiend. In 
combinatie met een 3,2 GHz Pen¬ 
tium 4 is de capaciteit van de Ge¬ 
Force 8600 GTS voor het decode¬ 
ren van Blu-ray- en HD DVD-films 
niet helemaal toereikend. 

Bij de aanzienlijk goedkopere 
ATI Radeon HD 2400 XTen 2600 
XT ziet het er veel beter uit Bij 
beiden is de cpu bij het deco¬ 
deren van een H.264-film voor 
amper 30 procent belast r meer 
dan tien procent minder dan btj 
de dure GeForce 8600 GTS. Ook 
de entropiedecodering bij VC-1 
valt positief op. De cpu-belasting 
ligt hier maar op 20 tot 45 pro¬ 
cent en is daarmee 40 procent 
lager dan bij de VP2-engine van 
Nvidia, 


De nieuwe video-codecs 


High-res films voor Btu-ray Disc 
en HD DVD kunnen in drie ver¬ 
schillende formaten zijn geco¬ 
deerd: in MPEG-2, de door Mi¬ 
crosoft ontwikkelde codec VC-1 
en MPEG-4 AVC (H.264). MPEG-2, 
dat ook het standaardformaat is 
voor gewone dvd-films, gebruikt 
een vrij eenvoudige methode 
om de videobeelden (frames) 
te comprimerem Over het alge- 
meen kan dit proces worden 
onderverdeeld in vier stappen. 
Om te beginnen worden de af- 
zonderlijke videobeelden on¬ 
derverdeeld in macroblokken, 
die met behulp van een discrete 
cosinustransformatie (OCT) in 
frequentie patron en worden om- 
gezet (freq u e nti et ra n sformatie). 
MPEG-2 werkt hier nog met een 
vrij grof macroblokraster en floa- 
t i ng-poi nt-geta I len, waa rd oor h et 
bij de decodering afhankelijk van 
de decoder tot abendings- en 
dus beeldfouten kan komen, VC- 
1 en H.264 maken een opsplit- 
stng mogeiijk in kleinere blokken, 
waardoorze onder andere details 
aan objectranden na uwkeu rig er 


kunnen weergeven. Om ervoor 
te zorgen dat signaalprocessors 
de frequentietransformatie snel- 
ler kunnen berekenen, hebben 
de ontwikkelaars het precede 
bovendien omgezet naar een in- 
tegerberekening. 

Omdat de macroblokken apart 
worden berekend, kunnen er aan 
hun randen duidelljk zichtbare 
artefacten ontstaan. Bij MPEG-2 
proberen de video processors 
deze door een vast ingesteld fil¬ 
ter glad te strijken, soms worden 
daardoor ook details vervaagd. 
VC-1 en H.264 hebben een eigen 
in loop-deblocking, die met addi¬ 
tion ele in format ie werkt en ma¬ 
croblokken dynamisch uiteffent, 
waardoor harde overgangen 
aan de randen geminimaliseerd 
worden zonder dat er beeldde- 
tatlsverloren gaan* 

Maar niet alleen de afzonderlijke 
frames worden gecomprimeerd, 
ook bewegingen kunnen van 
het ene frame naar het vol- 
gende worden ingeschat (mo¬ 


tion estimation, vaak ook pixel 
prediction genoemd). Zo slaan 
de MPEG-2- en VCT-encoders 
slechts om de zoveel seconden 
een volledig bee id op (1-frame), 
bij de daartussen liggende P- en 
6-frames wordt alJeen rekening 
gehouden met de beeidveran- 
deringen aan de hand van be- 
wegingsvectoren. H.264 kan ook 
bij de ITTames bewegingsvec- 
toren gebruiken, wat weliswaar 
de compressiefactor verhoogt, 
maar tegelijk ook de benodigde 
rekencapaciteit. 

De videostream die op die ma- 
nier berekend is, wordt tot slot 
nog met een entropiecodering 
gecamprimeerd. Bij MPEG-2 
wordt hierbij gebruik gemaakt 
van de Huffman-eodering, 
waarbtj vaak terugkerende ele- 
menten met zo kort mogelijke 
tokens en zelden terugkerende 
elementen met langere tekens 
gecodeerd worden (Variable 
Length Coding, VIC), MPEG-2 
werkt met een vaste Huffman- 
tabeLVC-1 verbetert deze me¬ 


thode, doordat de encoder uit 
meerdere statisthe Huffmann- 
tabellen kan kiezen. Daardoor 
gaat de efficients omhoog, 
zonder dat de processor tijdens 
het decoderen buitensporig 
wordt belast. Bij H.264 heet 
deze methode CAVLC (Context 
Adaptive Variable Length Co¬ 
ding). Het principe is hetzelfde, 
maar H.264 werkt met andere 
van tevoren berekende Huff- 
man-tabeJIen dan VC-1, 

Een stuk ingewikkelder, maar 
ook efficienter, is de CABAC- me¬ 
thode (Context Adaptive Binary 
Arithmetic Coding), waarbij 
voor H,264-films de codering 
dynamisch aan de videodata- 
stream aan de hand van een 
waarschijnlijkheidsmodel wordt 
berekend, om steeds de beste 
compressieverhouding te berei- 
ken. Hiermee kunnen meuwere, 
in H.264 gecodeerde films zoals 
'Casino Royale' de datarate ten 
opzichte van films die in CAVLC 
werden gecodeerd met onge¬ 
veer 15 procent verlagen. 


Video-decodeerfuncties van de grafische chips 
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Qudere Athlon-cpu's, die slechts 
een kern hebben en geen hy¬ 
perthreading ondersteunen, 
doen het in dit opzicht een stuk 
siechter. Omdat de afspeelsoft- 
ware PowerDVD Ultra geopti- 
malFseerd werd voor dual-core 
cpu f s, zijn single-core cpu's in 
vergelijking met hyper threading 
zelfs de helft langzamer, Hoe- 
wel hij volgens de performance 
rating sneller zou moeten zijn, 
kan daarom zelfs een Athlon 64 
3500+ niet aan de performance 
van een 3,2 GHz Pentium 4 tip- 
pen en heeft hij soms de dub- 
bele cpu-belasting. Wanneer je 
een ouder AMD-systeem hebt, 
heb je een probleem a Is je je 
systeem wilt upgraden om in de 
HD-hemel te komen. 

Helaas gaat ook bij de nieuwe 
ATI-kaarten nog niet atles van 
een leien dakje. 2o produceren 
beide Radeon-modellen 2400 
XT en 2600 XT bij de VC-1-deco- 
dering met de Catalyst 7,6-dri¬ 
ver duidelijke storingen. Bij 'The 
Bourne Supremacy' verstoorden 
bEauwpaarse pixels het beeld.En 
bij de concertfilm 'Nine Inch Nails 
Live: Beside You in Time' bleef 
van het beeld af en toe helemaal 
niets meerover.De blauwe pixels 
zijn in afgezwakte vorm soms 
ook blj de Nvidia-kaart met de 
actuete driver 158.24 te zien. Als 
je het decoderen door de gra- 
fische kaart uitschakeit en het 
rekenwerk aan de cpu overiaat, 
verdwijnen de beeldfouten. 

Bij de 2400 XT werkt boven- 
dien de (VIPEG-2-decodering niet, 
Btj PowerDVD Ultra met update 
2911,de software die we in deze 
test gebruikten, schakelde het 
keuzevakje 'hardwa reversnetli ng' 
telkens automatisch uitaisereen 
MPEG-2-film startte. Met soft- 
warematige decodering lag de 
cpu-belasting met gemiddeld 68 
procent zo'n tien procent lager 
dan bij de Nvidia-kaart* Bij de Ra¬ 
deon HD 2600 XT lukt de MPEG* 
2-decodering daarentegen wel. 
De cpu-belasting van een 3,2 
GHz Pentium 4 is met 40 tot 50 
procent ongeveer betzelfde als 
bij de GeForce 8600 GTS* 

Kopieerbeveiliging remt 
systeem af 

De reden dat de Nvidia- en ATI- 
grafische kaarten bij een uit- 
geschakefde hardwarematige 
decode ring het systeem op zo'n 
verschiliende wijze belasten 
komt door de overige bereke- 


ningen die nodtg zijn om een 
Blu-ray- of HD DVD-film af te 
speien.Een van de voornaamste 
redenen is de kopieerbeveiliging 
AAC5, die de videostroom met 
een 64 bit AES-codering bevei- 
ligt. De cpu neemt de decodering 
over en wordt daardoor aanzien- 
lijk belast. Voor deze test speei- 
den we een H.264-gecodeerde 
filmscene een keer af met de 
AACS-codering en daarna nog 
eens zander A ACS en vergeieken 
de cpu-belasting. Met de Nvidia- 
kaart daalde die van 39 naar 9 
procent, dus een kwart van de 
oorspronkelijke waarde. Bij de 
HD 2400 XT daalde de belasting 
van 29 naar 5 procent, 

Als de filmindustrie dus van 
de AACS-beveiltging zou afzien, 
zouden niet alleen oudere pc- 
systemen voor HD-films geschikt 
zijn, maar zou je ook bij nieuwe 
systemen flink op de kosten 
kunnen besparen, omdat je dan 
'lichtere' processors zou kunnen 
gebruiken die vanzelfsprekend 
ook minder stroom vreten. De 
processor zou dan alleen nog 
het video- en geluidsspoor hoe- 
ven te demuxen en de signaien 
doorgeven aan de grafiscbe 
kaart en de geluidskaart, wat 
nauwelijks rekencapaciteit kost 
De AACS-codering kost bij 
de grafische kaarten van Nvidia 
zo'n tien procent meer proces- 
sorcapacifeit dan bij ATI. En dat 
terwijl Nvidia de nieuwe model- 
len juist aanprijst vanwege een 
eigen 'AES 128 bit-engine* Maar 
die ont last de systeem processor 
volstrekt niet. In tegendeel: vol¬ 
gens Nvidia moet de cpu de vi¬ 
deostroom na het decoderen van 
AACS en het demuxen van het 
geluid opnieuw toderen voor- 
dat de gegevens over de PCI-bus 
worden gestuurd. Aansluitend 
zou de grafische kaart de video¬ 
data dan opnieuw decoderen. De 
reden voor deze paranolfde ver- 
sleutelingsacties is de angst van 
Hollywood voor illegale kopieen, 
waarbij gegevens van de PCI-bus 
zouden kunnen worden onder- 
schept. ATI ziet mogelijkerwijze 
af van deze hernieuwde codering 
voor de overdracht naar de grafi¬ 
sche kaart* ATI wilde dit offideel 
bevestigen noch ontkennen, De 
strenge veiligheidspolitiek zou 
ook verklaren waarom Nvidia 
tot dusver alleen drivers aan- 
biedt voor Windows Vista. Onder 
Windows XP is de weg van de 
videodata een stuk moeilijker te 
beveiligen, wat waarschijnlijk de 
reden is dat de drivers voor het 



ATI's nieuwe spaarwonder Radeon HD 2400 
XT moet voor circa 70 euro HD-video's 
decoderen* Dat lukt tot dusver alleen bij 
H.264, Bij VC-1 produceert hij enorme 
beeldfouten, de MPEG-2-decodering lukte 
bij ons testmodel helemaal niet 



De Radeon HD 2600 XT draait vlot met 
H.264 en MPEG-2. Alleen de beeldstoringen 
bij VC-1 moet ATI nog verhelpen. Dan zou 
de goedkope Pro-variant voor 80 euro een 
echt koopje kunnen worden. 



Dc GeForce 8600 GTS is cp het moment 
de enige grafische kaart van Nvidia met 
de nieuwe VP2-engine en HDCP. MSI biedt 
hem met een passieve koeler voor circa 200 
euro aan* H.264 en MPEG-2 decodeert hij 
vrrj snel, bij VC-1 blijft hij achter en laat zo 
nu en dan beeldfouten zien. 
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goedkope computers voor HD-fllms mogelijk maker. 

Maar zonder videodecodeerfunctie is het systeem zelfs met 
de sterkste cpu voor H.264 te langzaam. 


oude Microsoft-systeem pas later 
zullen verschijnen. Bij ATI worden 
standaard zowel XP als Vista on- 
dersteund en de AMD-afdelirrg is 
dan ook niet bang om de nieuwe 
grafische chips ook in een AGP- 
versie uit te brengen. Nvidia sluit 
daarentegen AGP-varianten van 
haar nieuwe GeForce-8000-serie 

- onder andere vanwege ver- 
meende veiligheidsproblemen 

- categorisch uit 

Processorkeuze 

Als je een nieuwe pc wilt samen- 
stellen die ook Blu-ray Discs en 
HD DVD's moet kunnen afspelen, 
dan heb je wat processors betreft 
de keuze tussen een Athlon-sys- 
teem van AMD en de Core 2 Duo 
van Intel, Om de Athlon aantrek- 
kelijker te maken, presenteerde 
AMD onlangs zijn chipset 690G r 
waarmee bijzonder goedkope 


mainboards met onboard grap¬ 
hics en HDMI-aansfuiting mo¬ 
gelijk worden. Zo biedt Asus de 
M2A-VM/HDMI voor nog geen 70 
euro a an. Bij Intel betaal je voor 
een board met P965-ehipset circa 
100 euro - zonder grafische kaart 
en HDML 

Maar HDMI alleen kwafificeert 
de 690G-chipset nog niet als ide- 
aaf platform voor Blu-ray Disc en 
HD DVD. Want de onboard gra¬ 
phics kunnen de cpu wat betreft 
de videocodering totaal niet ont- 
lasten. In tegendeel: vergeleken 
met een a parte grafische kaart 
zonder videocoderingsfuncties 
belasten de onboard graphics 
van de 690G de cpu zo'n 10 tot 
20 procent meer. 

Vandaar dat in de test zelfs de 
snelste AMD-desktop processor 
van dtt moment, de Athlon64 X2 
6000+ P niet toereikend was om 
alie filmformaten vloeiend weer 


te geven. Bij H.264 lag de cpu- 
belasting gemiddeld tegen de 
90 procent en zat regel matig op 
100 procent 

Daarbij komt dat de HDMI- 
aansluiting van dit Asus-main¬ 
board problemen heeft met de 
HDCP-handshake. In de test viel 
het beeld bij de weergave van 
films met AACS-beveiliging op 
verschillende HDCP-monitoren 
en tv's helemaal weg. Het enige 
wat nog te zieo was, was rub. 
Zodra we de film stopten, was de 
norma le desktop weer te zien. 
Bovendien herkende het moe- 
derbord de nieuwe goedkope 
Blu-ray-drive BDC-202 van Pio¬ 
neer via de SATA-aansluiting niet 
(daarover later meer). De 69GG- 
chlpset is met zijn grafische sys¬ 
teem op het moment dus nog 
niet kiaar om Blu-ray- en HD 
DVD-films af t e spelen. 

Maarde prestaties van de AMD- 
processors blijven ook met een 
aparte grafische kaart nog achter 
op die van de Intd-cpu's. Zo hoeft 
een Intel Core 2 Duo E6420 P die op 
het moment circa 180 euro kost, 
tussen de 8 en 16 procent minder 
cpu-capaciteit te spenderen aan 
het afspelen van HD-materiaal 
dan de Athlon 64 X2 6000+.Tege- 
lijkertijd verbruikt de Core 2 Duo- 
pc zo'n 60 watt minder stroom, 
wat nog eens een extra finandele 
besparing oplevert. 

De afspeelsoftware Is zo goed 
afgestemd op Intel-processors, 
dat zelfs een 1 f 8 GHz Pentium 
Dual Core E2160 voor 80 euro al 
voldoende Is. In het ergste geval 
wordt hij bij het decoderen van 
een MPEG-2-film met een Ra¬ 
deon HD 2600 XT maar voor 
een derde en bij het bekijken 
van een VC-1-film met de Nvidia 
GeForce 8600 GTS voor de helft 
befast. Weliswaar is de level-2- 
cache van de Pentium Dual Core 
maar een kwart van die van de 
Core 2 Duo E6420, maar dat is 
dus nauwelijks een nadeel bij 
het afspelen van HD-films. 

Softwaremonopolie 

Over het algemeen is het bestu- 
ringssysteem niet van invloed 


op de processorbelasting bij het 
weergeven van HD-films. Het 
enige verschrl tussen Windows 
XP en Vista wordt veroorzaakt 
door de Nvidia-kaarten. De XP- 
versies van de drivers onder- 
steunen nog niet de nieuwe VP2 
video-engine en zijn decodeer- 
functies. Bij ATI hebben we geen 
verschillen kunnen vaststellen 
tussen de XP- en de Vista-dri¬ 
vers. 

Wat afspeelsoftware betreft 
valt er daarentegen niets te 
kiezen. Op het moment kan al¬ 
leen Cyberlinks PowerDVD Ultra 
met de update naar versie 2911 
met de nieuwe grafische kaar- 
ten van ATI en Nvidia overweg. 
Voor de volledige versie van de 
software vraagt Cyberlink maar 
liefst 100 euro, Er zijn ook goed- 
kopere OEM-versies verknjgbaar. 
Pioneer wil bijvoorbeeld de 
afspeelsoftware bij zijn Blu-ray- 
drive BDC-202 meeleveren. Je 
moet er dan echter niet verbaasd 
van staan te kijken als die versie 
gekortwiekt biijkt te zijn ten op- 
zichte van de volledige versie 
en bijvoorbeeld geen HD DVD 
kan afspelen of niet alle audio¬ 
codecs ondersteunt. PowerDVD 
draait zowel onder Windows XP 
als onder Vista, hoewel de instal- 
latieroutine nog niet goed uitge- 
rijpt is. De set-up moet je in elk 
geval met beheerdersrechten 
uitvoeren. 

De laatste versie van Intervi¬ 
deo's Win DVD 8 herkent de n ieu¬ 
we grafische kaarten niet en wei- 
gert films af te spelen. Als derde 
komt Showtime van Nero 7 in 
aanmerking. Nero biedt tot dus- 
ver echter alleen een betaalde 
codec-update (25 euro) voor HD 
DVD-films aan, die nog niet eens 
met de nieuwe grafische kaarten 
overweg kan. Met AACS bevei- 
Mgde Btu-ray-fiims kan Showtime 
tot dusver niet afspelen. 

Bij het vergefijken van de 
beeldkwaliteit tussen de soft- 
warematige decodering van Po¬ 
werDVD en de hardwarematige 
decodering van de Nvidia-kaart 
en de twee ATI-modellen zijn ons 
enkel verschillen opgevallen bij 
interlaced materiaal. Hier werkt 


Processor beta st i ng A ACS-kop i eer bevei I i g i n g 


CPU-belasting [%] Stroomverfaruifc (watt) 

GeForce 3600 615 Radeon HD 2600 XT GeForce 8600 GTS Radeon HD 2600 XT 

4betEf be Iff 

H,264-fiIm met AACS MMM3 9 

H .264- film zonder AACS m 9 15 WaammW 104 

gemeten met Pentium 4 3,2 (Mi, 1 GByte RAM, Windows Vista 32 Bit, PowerDVD 7 Ultra 


Processorbelasting MPEG-2/VC-1 /H.264 


Grafisdie kaart 

AMD 69QG onboard 


ATI Radeon HD 2400 XT 


ATI Radeon HD 2600 XT 


Nvidia GeForce 8600 GTS 


Processor 

MPEG-2 3 VCl 3 

H.264* 

MPEG-2 3 

VC 1 2 

VC4 

H.264 

MPEG-2 

VC-1 1 

VG1 

H.264 

MPIG-2 

VC-1 2 

VC-1 

H.264 





Soft. 3 




Soft 3 




Soft. 3 


AMD Athlon 643500+ 

100%’ 100 ft 1 

100%’ 

TOO% 1 

76% 

100%’ 

59% 

80%’ 

76% 

100%’ 

59% 

74% 

100 ft 1 

100 % ! 

63% 

AMD Athlon 64X2 6000+ 

S5% 78% 

86%’ 

46% 

30% 

68% 

31% 

36% 

31% 

68% 

30% 

34% 

47% 

63 % 

33% 

Intel Pentium 4 3,2 GHz 

- 

- 

74% 

46% 

100 % 1 

2B% 

45% 

44% 

100%! 

29% 

54% 

8294 1 

99 ft* 

39% 

Intel Pentium Dual-Core E2160 

- 

- 

58% 

29% 

84 % 3 

21% 

34% 

27% 

84 % l 

21% 

29% 

51% 

73% 

23% 

Intel Dual Core E6420 

- 

- 

50% 

24% 

62% 

14% 

26% 

22 % 

62% 

14% 

23% 

39% 

57% 

17% 

1 sehokken in beeld 1 beeldfouten 3 geen hadwamdecodeFfng va n de grafisdie kaa rt 











De cijfers geven de desbetreffende gemiddelde cpu-be lasting voor MPEG-2/VC-1/H.264 in procenten aan. De testsystemen liepen onder Windows Vista 32-bit met PowerDVD Ultra (2311) en 1 GB RAM. Voor de test werd gebruikt 

gemaakt van scto uit de vofgende films; MPEG-2: Kingdom of HeaverT tBlu-ray Disc), VC-1 iHTie Bourne Supremacy' (HD DVD), H.264: 'Casino Royaie' (Blu-ray Disc) 
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Stroomopname 


Systeem 

HD-DVD-Player Toshiba HD-E1 
Blu-ray-Player Panasonic DMP-ED10 
PC:Core 2 Duo [6420, Radeon 24COX1 
PC: Core 2 Duo E6420, Radeon 26Q0M 
PC: Core 2 Duo E6420, GF 8600 GTS 
PC: Albion G4 X260C0+,6MG 
Xbox 160 (HD DVD) 

Playstation 3 (Bio-ray Disc} 


Stroomverbruil (watt) 

28 

msssx 31 


u 115 

1110 


1182 


i 145 


! I RC 


Afgeknepen geluid 


de de-interlacer van de goed- 
kope Radeon HD 2500 XT minder 
dan die van de 2600 XT en van 
de GeForce 8600 GTS. Bij diago¬ 
nal lijnen zijn daar meer 'zaag- 
tanden' te zien. Voor zover wij 
weten zijn er tot dusver slechts 
enkele live-opnamen van cancer- 
ten van Destiny's Child of Bruce 
Springsteen opgedoken, die met 
lOBOi (1920x 1080 pixels interla¬ 
ced) op een Slu-ray Disc worden 
verkocht. Speelfilms worden in 
principe met 1080p (progressive) 
aangeboden, waarvoor geen de¬ 
interlacing nodig is en waarbij we 
geen verschillen in de beeldkwa- 
liteit konden vaststelfen. 

Via de analoge VGA-uitgang 
kan PowerDVD alle Blu-ray- en HD 
DVD-films in voliedige resolutie 
weergeven. Pas eind 2010 moet 
de filmuitvoer via het Image Con- 
traint Token' tot 960 x 540 pixels 
worden beperkt. Hollywood wil 
vanaf 2014 helemaal stoppen 
met de analoge uitvoer. De films 
kunnen voor dit doel een 'Digital 
On ly Token'(DOT) zetten* 


Op de lange termijn zul je dus 
niet om de weergave via HDMI 
heen kunnen, respectievelijk 
een met MDCP gecodeerde DVF 
aansluiting. Die kun je ofwel via 
de DVMngang op een monitor 
aansluiten die ook HDCP onder¬ 
steunt, of je verbindt de pc met 
een adapter kabet van DVI naar 
FIDMI met een HD ready-tv. Dit 
is zonder enig probleem moge- 
lijk, omdat het versleutelde DVI- 
signaal compatibel is met HDIVIl 
HDMI kan bovendien ook het 
geluid doorgeven. Daarom heeft 
ATI voor zijn nieuwe kaarten een 
bijzondere oplossing bedachtize 
kunnen ook het geluid digitaal 
via HDMI doorgeven, Hiervoor 
wordt er bij de Radeon-kaarten 
een aparte HDMI-audiodriver 
gefnstalleerd, die je a Is primaire 
geluidskaart in het configurate- 
scherm moet selecteren. Omdat 
de ATI-kaarten (net a Is die van 
Nvidia) nog niet de nieuwste 
HDMl-versie 1.3 ondersteunen, 


maar slechts 1.2, zijn ze niet in 
staat de nieuwe geluidsforma 
ten DTS HD, Dolby Digital Plus 
(DD+) en TmeHD als directe bit- 
stream uit te geven. De afspeel- 
software moet deze formaten 
eerst omzetten naar een onge- 
comprimeerde PCM-stroom, iets 
wat de voliedige versie van Po¬ 
werDVD Ultra (met update 2911) 
uitstekend kan. Via de HDMI-ge- 
luidskaartdrivers kunnen alleen 
Dolby digital (AC3) r DTS en het 
nauwefijks gebruikte WMA Pro 
direct worden uitgegeven. 

Nvidia kan zoiets niet bieden. 
De kaart van MSI heeft nog niet 
eens een digitale audio-ingang 
waarop je het SPDIF-signaal van 
de geluidskaart zou kunnen zef- 
ten. Als je hem met een HDMI- 
adapter op een tv aansluit, wordt 
dus alleen het videosignaal 
doorgegeven. Het gelu idssignaa I 
moet je apart via de geluidskaart 
in jepc regelen, 

De afs pee I software zet zonder 
problemen alie geluidsformaten 
om voor de analoge uitgang. 
Maar als je bijvoorbeefd een AV- 
receiver op de optische digitale 
uitgang zou willen aansluiten,zu! 
je je in sommige gevallen met 
stereogeiuid tevreden moeten 
stellen. Via SPDIF (selecteren in 
de audio-setup van PowerDVD) 
kan surround-sound namelijk 
alleen in AC3 en DTS worden 
doorgegeven. DTS HD heeft in 
elk geval een normale DTS-kern, 



Van de afspeelprogramma's ondersteunt op het moment alleen PowerDVD Ultra met de patch naar 
versie 2911 de nieuwe video-engines van Nvidia en ATL 


zodat de afs peel so ft ware deze 
zonder a I te veel moelte als DT5- 
stream kan uitgeven. DD+ kan 
op zijn beurt gemakkelijk wor¬ 
den omgezet naar AC3. Als op 
de schfjf een ongecomprimeerd 
PCM-geluidssignaal is, moet je 
genoegen nemen met stereo- 
gelutd. De SPDIF-specificatie 
ondersteunt namelijk niet meer 
kanalen, Hetzelfde geldt voor de 
lossless Dolby-codec, TrueHD. 
Deze wordt door PowerDVD 
eveneens alleen als stereo PCM- 
stream uitgegeven. 

In deze situatie zou alleen 
een geluidskaart hefpen, die het 
digitale geluid in realtime met 
een DolbyDigital-encoder in een 
AC3-datastream omzet (Dolby 
Digital Live genaamd), Hiervoor 
zouden bijvoorbeeld de Terra- 
tec Aureon 7.1 PCI en de Club3D 
Theatron DO 7.1 in aanmerking 
komen. De beperkingen van 
de SPDIF-aansluiting gelden 
natuurlijk ook voor grafische 
kaarten die een SPDIF-ingang 
hebben om het geluid in het 
HDMI-signaal te zetten. Alleen 
de oplossing van ATI maakt de 
lossless digitale uitvoer van alle 
bij HD DVD en Blu-ray Disc ge- 
bruikelijke geluidsformaten via 
HDMI mogefijk. 

Pc op de tv 

De HDMI-aansluitopties verlei- 
den je er natuurlijk toe je pc met 
een HD ready-tv te verbmden 
en van een aparte pc-monitor 
af te zien. Als je de pc alleen als 
mediacentrale gebruikt en over- 
wegend films afspeelt, levert 
dit je niet alleen een veel grot er 
beeldoppervlak op, maar meest- 
al ook een mooier beeld, omdat 
de weergave van de tv voor films 
is geoptimaliseerd.Pc-monitoren 
geven tekst weliswaar een stuk 
scherper weer, maar hebben dui- 
ddijk fletsere kleuren. 

Toch zijn maar erg weinig tv's 
geschikt als monitorvervanging 
voor je pc Ook al ondersteunt 
de grafische kaart een beeld- 
schermresolutie van 1366 x 768 
pixels of voor Full-HD zelfs 1920 
x 1080 pixels, dan wordt de 
desktop toch nog vaak wazig en 
met afgesneden randen weer- 
gegeven. Dit is de schuld van de 
zogenaamde overscan, waarbij 
de tv's het bee Id wat verg rote n, 
waardoor er geen op de pixel 
nauwkeurige weergave moge- 
lijk is, Dit is nog een overblijf- 
sel uit het analoge tv-tijdperk, 
waarbij het beeld werd vergroot 
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en de randen afgesneden wer- 
den om het flikkeren van de 
bovenste en de onderste regef 
van het tv-beeld te verwijde- 
ren, By digitate tv zou dit niet 
meer nodig moeten zijn, maar 
toch doen veel video processors 
het nog steeds 20 * Tot de eerste 
HDTV's waarbtj je de overscan 
handmatig kunt uitschakelen, 
behoren de Metz Milos 37 en de 
Philips 37PF9731D* Ook de Full- 
HD-apparaten uit de MB-serie 
van Samsung moeten het doen 
zander overscan. De producent 
prijst deze functie aan als'Pixel- 
on-Pixel'. Sharp biedt bij enkele 
dure HDTV's zoals de LC-32RD2E 
eveneens de mogelijkheid de 
overscan uit te schakelen en de 
pc-desktop in volledige grootte 
en scherpte weer te geven. Maar 
deze functie valt nlet altijd uit de 
technischegegevens af te leiden. 
In geval van twijfel kun je tests 
van HDTV raadplegen die in c't 
verschijnen. H ter in wordt ook de 
overscanfunctie getest. 

In de lagere prijsklassen bie- 
den veel modellen, zoals de 
CBOOO-serie van Toshiba, een 
aparte VGA-ingang aan, die spe¬ 
cial voor het aanslulten van 
pc's werd ontworpen en waarbij 
geen videosignaaiprocessors het 
bee Id door overscan vertekenen. 
Zolang de analoge beelduitvoer 
in volledige resolutie ook mo- 
gelijk is, biedt dit een atternatief 
voor de HDMI-aansluiting. Je 
kunt dan een analoog stereoge- 
lutdssignaal via een jackaanslui- 
ting naar de tv sturen* Een ana¬ 
loge VGA-verbinding komt ook 
van pas als de grafische kaart of 
de monitor geen HDCP op hun 
DVI-aansfuiting ondersteunen 
en de afspeelsoftware geen digi¬ 
tate signaaloverdrachttoestaat. 

Dejuiste drive 

De drive zou zomaar eens het be- 


langrijkste onderdeel kunnen zijn 
in je HD-systeem.Omdat men het 
in de fiimindustrie tot nu toe niet 
eens heeft kunnen worden over 
een schijfformaat, moet je tussen 
Blu-ray Disc of HD DVD kiezen, 
of veel geld op tafel leggen voor 
een apparaat dat met beide for¬ 
mate n overweg kan. 

De LG GGW-H10N is de eer¬ 
ste drive die zowel Blu-ray- als 
HD DVD-films kan afspelen. Met 
een straatprijs van rood de 800 
euro is hij wel wat duurder dan 
twee iosse ROM-d rives. Maar 
voor dat geld kan hij wel Blu-ray 
Discs branden. We hadden eer- 
der al in [1] bericht dat de drive 
in de test zeven uur nodig zou 
hebben voor een double layer 
Blu-ray Disc met 50 GB opslag- 
ruimte. Dit lag echter aan een 
bijzondere brand in stelling van 
het benchmarkprogramma CD- 
DVD-Speed 4,7.5.0, waar een 
verify-modus bij geactiveerd 
was. Daar kon de LG-drive niet 
mee overweg* Een oudere versie 
4.51 van de benchmark ziet af 
van de verify bij het branden. In 
de test brandde de 6GW-H10N 
met SATA-interface single layer 
Blu-ray Discs in 45 minuten en 
double layer discs in 90 minuten. 
De kwaliteitsmetingen van Au- 
diodev laten bij de single layer 
Blu+ay-media van TDK vrij lage 
fout- en jitterwaarden zien,maar 
bij de double layer media (BD- 
R DL) schoten die omhoog, De 
geteste bianco dvd's, die met 8X 
(single layer van Sony en Talyo 
Yuden) of 4X (double layer van 
Verbatim) werden gebrand, over- 
tuigden door een goede kwali- 
test. Ook de met 16X gebrande 
CD-R van Plextor (Taiyo Yuden) is 
in orde. De brandresultaten met 
de herschrijfbare DVD+RW 8X 
van Verbatim zijn echter onvol- 
doende, maar met dit soort pro- 
blemen hebben vee! branders 
te kampen, LG gebruikt bij de 



De Toshiba SD-H802A is op het moment de enige HD-DVD-drive 
die in pc's ingebouwd kan worden, Hij wordt evenwel alteen als 
OEM-versie zonder software voor ruim 200 euro aangeboden. 


drive een nieuwe leeskop, die bij 
alle formaten met maar e£n lens 
werkt. Dit optische systeem was 
in onze test-dvd's niet in staat de 
schijf met fouten te lezen. 

Als je in eerste instantie bereid 
bent om van HD DVD's af te zien, 
hoef je voor de Bfu-ray-brander 
BD-M1Q0A van Optiarc minder 
diep in je portemonnee te grij- 
pen. De IDE-drive wordt in en- 
kele winkels al voor minder dan 
550 euro verkocht. De construe- 
tie van de BD-M100A is identlek 
aan de BD-M100A van Sony en 
NEC, de PX-B900A van Plextor 
en de SW-5582 van Panasonic, 
die een jaar geleden in de test 
al goede resultaten behaalde [2], 
Vergeleken met het LG-model 
zijn de brandresultaten bij Biu- 
ray-media en td-r's een stuk 
beter, maar bij single en double 
layer dvd r s wat sfechter. 

Als je geen Blu-ray-media wilt 
branden, kun je veel geld bespa- 
ren op de drive. Pioneer heeft 
kort geleden zijn BDC-202 op de 
markt gebracht, die gebundeld 
met een OEM-versie van Po¬ 
werDVD Ultra circa 270 euro kost. 
De BDC-202 kan Blu-ray Discs al- 
leen lezen, maar wel cd's en dvd's 
branden. Een preproductiemodel 
Net met single en double layer 
dvd's, die met 12X en 4X werden 
gebrand, al een goede brand- 
kwaliteit zlen. Op de CD-R en 
DVD+RW, die met 24X en 8X wer- 
den gebrand, stelden we echter 
wat verhoogde foutstores vast. 
Heel overtuigend was de fout- 
correctie bij het lezen van dvd's, 
ondanks het feit dat Exact Audio 
Copy bij het uitlezen van een ge- 
kraste audio-cd alleen de burst¬ 
mode kon activeren, waardoor er 
storende geluiden op de opname 
te Horen waren, Muziekliefheb- 
bers zouden daarom de aanschaf 
van een tweede goedkope dvd- 
brander in overweging moeten 
nemen, die beter overweg kan 


met audio-cd's. De hoge geiuids- 
productie wil Pioneer verminde- 
ren met een firmware-update. 

In hef HD-DVD-kamp heb je 
voor desktops tot dusver slechts 
de keuze uit twee ROM-drives, 
die geen schijven kunnen bran¬ 
den. Hiertoe behoren de externe 
HD DVD-speler van de Xbox 360 
voor 180 euro, die via USB 2.0 
wordt aangesloten en de interne 
Toshiba-drive met IDE-aanslul- 
ting voor ongeveer hetzelfde 
bedrag. Toshiba biedt de drive 
echter alleen aan in een OEM- 
variant zonder afspeelsoftware, 
wat de lagere prijs ten opzichte 
van de Blu-ray-drive van Pioneer 
relativeert. Ook moet je bij de 
HD DVD-drive van de Xbox 360 
van pc-software afzten. Maar 
PowerDVD herkent hem ook 
zonder driver. In de test konden 
beide modellen HD DVD's be- 
trouwbaar en stil afspelen, zodat 
je de vrije keuze hebt,afhankelijk 
van de mogelijkheden van je pc. 
Dvd's en cd's ieest de Toshiba- 
drive echter heel langzaam, 

Kwestie van formaat 

Bij de beslissing voor we Ik type 
drive je nu moet kiezen, kan 
een bilk op de actuele stand in 
de strijd om de opvolging van 
de dvd helpen. Op het moment 
ligt de Blu-ray Disc aan kop. Dat 
komt omdat hij beter door de 
Hollywood-studio's wordt on- 
dersteund: Buena Vista, Fox en 
Sony brengen hun films enkel uit 
op Blu-ray Disc* Warner bedient 
beide formaten. Universal brengt 
zijn films exclusief voor HD DVD 
uit. En sinds kort hebben Para¬ 
mount en DreamWorks, die een 
jaar lang hun films op beide MD- 
fo r m aten u itbra chte n, 00 k d efi n - 
tief gekozen voor HD DVD. Ook 
wat verkoopcijfers bet reft l lggen 
de Blu-ray-titels op het moment 
aan kop* Dit zal grotendeels aan 



De Pioneer BDC-202 is de eerste betaalbare drive voor het 
afspelen van Blu-ray-films. De retail versie voor circa 270 euro 
brengt ook PowerDVD als afspeelsoftware mee. 
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Goedkope voorbeeldconfiguratie 


Type 

Model 

Prijs 

Processor 

lute! Pentium Dual-Core E2160 

€ 80 

Mainboard 

Chipset Intel P965 of P35 

€ 100 

Gehougen 

1GB BAM 

€ m 

Harddisk 

250 GB 

€ 55 

Grafische kaart 

ATI Radeon H D 2600 Pra 

€ 80 

Blu-ray-drive 

Pioneer BDC-202 

€ 270 

Behuizing 

met ceding 350 wan 

€ 55 

Besturingssysteem 

Windows XP Home 32 bit 0£M 

€ SO 

Totaal 


€ 760 

Ooties 

Bestu ringssysteem 

Windows Vista Home Premium 32 bit OEM 

+€10 

HD-DV0-drive 

Toshiba SD-H802A 

€206 


de vee! verkochte Playstation 3 
liggen, die als Blu-ray-s peter ge- 
bruikt kan warden. !n de VS heeft 
Blockbuster, een van de grootste 
nationale videotheekketens, de 
HD DVD al helemaal uit het as- 
sortiment gehaald en leent naast 
dvd's alleen nog Blu-rays uit 
Toshiba probeert de achter- 
stand in de VS met bijzonder 
goedkope HD DVD-spelers voor 
200 tot 300 dollar in te (open* 
Bij ons kost de goedkoopste HD 
DVD-speler, HD-E1, rond de 400 
euro. Tot dusver zijn er verder 
geen aanbieders voor HD DVD- 
standalone-spelers. En dat terwijl 
de HD DVD heel wat menufunc- 
ties met zich meebrengtzoals het 
videocamfnentaar met Picture in 
Picture (PiP), iets wat men bij de 
Blu-ray Disc tot dusver nog met 
kon implementeren. Qua beeld- 
kwallteit doet de Blu-ray Disc in- 
mlddels niet meer onder voor de 
HD DVD. De eerste Blu-ray-films 
hadden vanwege de MPEG-2-co- 
deringen en slecht bronmatenaal 
nog te kampen met een gebrek- 
kige beeldkwaliteit 


In Europa werd tot nu toe de 
HD DVD door de goedkopere 
productiekosten beter onder- 
steund door filmaanbieders en 
persfabrieken, Maar door met 
goedkopere licentiecontracten 
voor Blu-ray-films te schermen, 
heeft Sony inmiddels een echte 
inhaalslag gemaakt Het bedrijf 
heeft de film were Id overgebaald 
om hun films niet meer alleen 
op HD DVD, maar ook op Blu-ray 
Disc uit te brengen. Zelfs drive- 
producent NEC die oorspron- 
kelijk samen met Toshiba de HD 
DVD ontwikkelde, werkt in de 
joint venture namens Optiarc 
inmiddels samen met Sony en 
fabriceert voornamelijk Blu-ray- 
drives. Pc-fabrikanten zouden op 
het moment nauwelijks om HD- 
DVD-drtves vragen. De toekomst 
van HD DVD ziet er dus niet be- 
paald rooskleurig uit. 

Conclusie 

Hoe we I het nog niet voor hon- 
derd procent zeker is wat het 
nieuwe formaat zal worden en 


een aantal hardwarecompo- 
nenten nog niet helemaal naar 
behoren functioneert, is het wel 
mogelijk om een leidraad te 
geven bij het samensteilen van 
een HD-multimedia-pc Want 
bij de processors liggen de Core 
2 Duo's van Intel duidelijk voor 
op de Athlon-cpu's van AMD. Ze 
presteren niet alleen beter bij 
het afspelen van high-res video's, 
maar verbruiken ook minder 
stroorn, hebben dus minder koe- 
ling nodig en zijn over het alge- 
meen dus ook simpeler en stiller 
te koelen. In het ideale geval kies 
je voor een Pentium Dual-Core 
of voor een kleine Core 2 Duo, 
die al voor 80 euro te koop is. Als 
platform kies je een moederbord 
met Intel P965-chipset (of de 
nieuwe P35), verkrijgbaar vanaf 
100 euro. 

Bij de grafische kaarten ver- 
dienen op dit moment de ATI- 
modellen vanwege hun betere 
HDMI-mtegratie en lagere prijs 
de voorkeur boven de Nvidia- 
gpu's. Bijzonder interessant is hier 
de Radeon HD 2600 Pro, die rond 
de 80 euro kost Met de actuele 
drivers doen zich nog wel storin- 
gen in het bee Id voor,zodat je bij 
VC-1-films het beste de video ver- 
snelling van de grafische kaart 
kunt uitschakelen (in de tabel op 
pagina 68 aangegeven als 'VC-1 
Soft.'). 

Als bestunngssysteem wer- 
ken Windows XP en Vista even 
goed Voor een vlotte bediening 
heeft het systeem 1 GB RAM 
nodig. De performance van de 
harde schijf is voor het afspelen 


van de films niet relevant Bij de 
optische drives zouden we van¬ 
wege de grotere verspreiding en 
het grotere fiimaanbod in geval 
van twijfel naar de Blu-ray Disc 
neigen. De Pioneer BDC-202 is 
verkrijgbaar voor rond de 270 
euro en wordt gebundeld met 
PowerDVD, waarmee je meteen 
geschikte afspeelsoftware hebt. 
De hardware van zo'n systeem 
kost inclusief behuizing circa 680 
euro. Voor een Windows XP- of 
Vista Home Premium-licentie 
meet je reken ing houden met 
nog eerrs 80 tot 100 euro. En voor 
een HD DVD-drive moet je er 
circa 180 euro bij optellen. 

Zo'n pc blijft zelfs wat stroorn- 
verbruik betreft relatief zuinig. 
Doordat de gpu op de grafische 
kaart het decoderen overneemt 
wordt de stroorn hanger van de 
centrale processor aanmerkelijk 
gereduceerd. In de test verbruikte 
zo'n systeem ongeveer 110 watt 
bij het afspelen van een Blu-ray- 
film. Dat ligt midden tussen een 
standalone speler die genoegen 
neemt met 30 watt en een Xbox 
360 of Playstation 3, die 145 tot 
180 watt verslinden in. dt 


Literatuur 

[1] HD DVD en Blu-ray komen maar 
niet van de grond, c H t 2GQ7/G7G8, 

p.12 

[2] Hartmut-Gieselmann, Blauwe 
branders, De eerste Blu-ray 
schijven en branders getest, c r t 
2006/09, p. 116 


Drives 


Model 

GGW-H10N 0,00) 

BD-MlOOA(l.Oe) 

BOO-202 {1.00 Prepradurtron) 

SD-H802A (TS06T 

Ftoducent 

LG, www.lge.nl 

OpirArCr www.sonynec-opt iarc.com 

Pioneer, www.pioneor.nl 

Toshiba, wwwjoshiha.nl 

ControJIerchip 

Renesas R8132701FPV 

Panasonic MN103598HBA 

Renesas R8J32500FPV 

Japan 87517 

AansJuitifig 

m 

IDE/U DMA 4 

SATA 

IDE/UDMA 2 

Bouwdiepte 

195 mm 

195 mm 

185 mm 

195 mm 

Scbrijftemptt BO/DVD/CD 

2X/8X/16X 

2X/SX/24X 

- /12X/24X 


leestempo BO/HD DVD/DTO/CD 

4X/JX/12X/32X 

2X / - / 8X / 32X 

5X/-/12X/24X 

-72,4X/5X/15X 

Software 

Schrtjven 

PowerOVD 7, Power Producer 


PowerDVD 7 


TDK BD*B25 GBitljd/kwaliteitsiodex/beoordeilng 

2X: 45:02 min/36/O 

2X:45:13 min/54/© 



TDK BD-R OL 50 GBrtijd/kwaliteitsindex/beoordeling 

2190:11 min/-58/0© 

2X:90:20m(n/697© 

- 


Plextor DVD-R 16X fTYJitijd/kwalftetoindex.beMrdeling 

SXr 10:08 min/ 81/0© 

SX:9:10 mirt/45/Q 

12X: 7:04 min/S3/@ 

- 

Sony DVD-R 16X; tijd/WaliteEtsindeVberwrdeling 

8X: 10:06 min/81/©0 

BX:9:10 min/52/© 

12X^7:06 min/77/©© 

— 

Verbatim DVD+fl DL 3X: tijd/kwalitdtsindeVheoordeiing 

4X: 27:36 min/76/0® 

2,4X:44J1 mini 66/0 

4X: 27:08 min / 76 / 00 

— 

Verbatim DVD+RW 8X: tijd/Kwaliteitsindex/beuoTdeling 

8X:S:12 min 7-69/0© 

SX:8:2S mfn/™43/0 

8X:9:43m1n/30/O 

- 

Plextor CD-R 48X {n):tijdAwaliteit5indeVbewndeling 

lezHi 

16X: 5:31 min/29/0 

24X:4:44 min/67 /© 

24X: 4:49 min 7-54/0© 


Transferrate BO/ HD DVD/ DVO-9/ CD 

12,0 78,4/ 7,873,6 MByte/s 

9,0/~/7,8/3,5 MByte/s 

15,8/ -/7,9/3,5 MByte/s 

-/8,4 74,8/1,6 MByte/s 

DVD-R hoge Jitter/videa-dvd "hturar dlsc r 

0%/0% 

100%/100% 

100%/100% 

78%/0% 

Audio-cd (1,2 mm krassen):ti)d/lfwaliteit/fouten 

Geluidsineting 

056 mfn / 96,8 % / 4 

1:44 min /100 % / 0 

0:14/ bunt-modus / fouteri hoorbaar 

0:43 min / 98,1 % / 0 

Blu-ray Disc/ HD DVD/VEdeo-DVD fsone) 

Beoordeling 

0,5 70.6/0.8 sooe 

21/ - /0,9sone 

31 /- / 6,4 sene 

- /0,3/0 r Gsone 

Schrijven BD/DVD/CD 

©/©/O 

0/G7© 

-70/0© 

-/-/“ 

Lezei&D/HO DVD/D VO/CD 

0/0/©/© 

o/-/©/© 

©©/-/©70 

-7O/0/O 

Geluid BD/HD DVD/DVD 

©0/©©/©0 

O/-/©© 

©/-/©© 

-700/0© 

Straatprijs 

©©zeergoad ©goed Qvotdoende ©slecht 

€800 

©©zeersletht v/ aanwezig 

€550 

- nietaanwezig g.&geenopgsve 

€270 

€2D7 
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NIEUW! BOSE in-ear hoofdtelefoon 


Nieuwe standaarden: 




Levensecht geluid. Comfortabele pasvorm. 



Ben je op zoek naar een onopvaltende in-ear hoofdtelefoon 
Pb .Tf - die meer biedt dan middelmatig geluid en weinig comfort? 

t ' i Zoek niet verder. Luister voortaan naar je favoriete muziek 

k V 

\ / ’ met de nieuwe BOSE'in-ear hoofdtelefoon. 

^■1 In drie maten meegele verde, ergonomisch 
ontworpen oordopjes, zorgen voor een comfortabele pasvorm. 

Het resultaat? Stel je voor dat je luistert naar een van de beste 
hifi-lutdsprekers, terwij) je geniet van wellicht een van de meest 
geavanceerde akoestische ontwerpen tegenwoordig beschikbaar: 
de BOSE in-ear hoofdtelefoon. De beste keuze voor urenlang 
luisterplezier. Waar je ook gaat. 


Standard geteverd 
met een handig etui 
Oordopjes in de maten 
$ t L zorgen voor 
een persoonlijke 
pasvorm . 


kicjktefefooii 


0OSE Dn'eaV 
(mnFtfteteFean 


flOSE COMftWrbN 3 BOSE COMPANION 2 B05r SoundDock' 

mLdttrr»edMijM$pKiket^^n» muhirowjialuirfspefcmystEEiTi digital music sysicw 


fifiSt !i>-e ; ±r 

iiibQjdt.e3efc.dn 


GOSE k COMPANION 5 
mMltiimMjfaloFtispretersYjteem 


Onderweg. Op het werk. Thuis. De introductie van een complete lijn mu (timed iaproducten 
Personal Audio van Bose. Meer info? 6a naar www.sounddock.nl 
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■1 ■ 


It M 


Voor meer informatie of het adres van een geautoriseerde Bose-dealer bij u in de omgeving, 
bel: +31 (0)299 390111, e-mail consumenteninfo@bose.com of bezoek www.bose.nl 


Better sound through research* 
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Ralf Nebelo, Dieter Brors 

Outlook-vervangers 

PIM's voor de Windows-desktop en online 

Er is nauwelijks een softwaresegment waar een Microsoft-product 20 dominant is als bij 
de Personal Information Manager (PIM), oftewel de agenda. De concurrentie wil Outlook 
van de troon stoten door betere teamfunctionaliteit te leveren. In deze tijden van Web 
2.0 proberen bovendien steeds meer online diensten een graantje mee te pikken in dit 
markt segment, 

H et zou natuurlijk kunnen beheren, U it dit gereduc eerde Toeh kunnen on lined iensten wat 
dat Outlook alleen maar aanbod hebben we dne desktop- prestatEes en bedienEng betreft 
zoveel gebruikt wordt programma's getest. Behalve de nog met tippen aan de conven- 
omdat het programma stan- actuete Outlook 2007 waren dat tionele programme's.De ontwik- 
daard met de meeste Microsoft de Palm Desktop die in veel pda's kel ingen zijn riaar echter in voile 
OffEce-versies wordt meege- zit, maar 00 k gratis gedownbad gang en diensten als AErSet en 
leverd en dat de consument kan worden en de e-mail-client PlaxobiedenbijnaallePiM-func- 
daardoor niet eens op zoekgaat Thunderbird die met de gratis ties aan. 
naar een alternatief.Zonder dure add-in Lightning uitgebouwd Als je alleen maar afspraken 
extra software als Exchange of kan worden tot een PIM. wilt vastleggen, kun je natuur- 

andere uitbreid ingen neemt Daarnaast krijgt Outlook te- lijk een gratis webagenda ge- 
Outlook het begrip 'Personal genwoordig 00 k steeds meer bruiken* Deze zijn geschikt om 
Information Manager' namelijk concurrentie van online PIM's. in een groep te gebruiken als 
wet erg letterlijk. Adressen of af- Voor dergelijke 'Software as a centrale agenda voor je gezin, 
spraken kunnen niet zomaar in Service' (SaaS) betaal je hefe- vrienden of sportvereniging. 
teamverband gebruikt worden maal niets of slechts een klein Van de grote hoeveelheid be¬ 
en ze kunnen 00 k niet met ande- bedrag per maand. Je hoeft je schikbare webagenda's hebben 
re computers gesynchroniseerd geen zorgen te maken over up- we ons beperkttot de diensten 
worden* Andere PIM's en vooral dates of het serverbeheer. Je van de bekende aanbieders 
webdiensten doen het wat dat bebt niet meer nodig dan een pc Microsoft Google en Yahoo, 
betreft een stuk beter. met internettoegang. Even in- Windows Live Agenda, Google 

Door het grote aanbod van loggen en je ziet je vertrouwde Agenda en Yahoo Calendar 
programma's op internet is het werkomgeving met je adressen bieden meer dan alleen een 
lastig om een goed alternatief en afspraken. De gegevens wor- agenda, ze beschikken onder 
te vinden. Dit aanbod wordt een den centraal beheerd en kunnen 


andere 00 k over een adresboek 
en e-mailtoegang* 

De ideale PIM 

Naast de basisfuncties voor 
adressen, afspraken, taken en 
notities moet de ideale PIM 00 k 
voldoen aan een reeks andere 
criteria. Zo moet het adresbeheer 
zelfgedefinieerde datavelden 
ondersteunen, portretfotootjes 
kunnen opslaan en de gebruiker 
op het juiste moment aan ver- 
jaardagen en feestdagen herin- 
neren. Daarnaast moet je acties 
kunnen uitvoeren zoals het kie- 
zen van telefoonnummers, het 
adresseren van (serie)brieven of 
het verzenden van sms-berich- 
ten* 

De agendamodule moet 
onder andere de officiele feest¬ 
dagen kennen en zou moeten 
weten dat maandag het begin 
van de werkweek is* Om een 
goede scheiding te kunnen 
maken tussen beroeps- en prive- 
gelegenheden moeten er meer- 
dere agenda's beheerd kunnen 
worden en dezezouden 00 k met 
elkaar gesynchroniseerd moeten 
kunnen worden. Je moet nieuwe 
afspraken en taken niet alleen 
aan een bepaalde categorie of 
een bepaalde prioritelt kunnen 
koppelen, maar 00 k aan verschil- 
lende tijdzones. Dit is bijvoor- 
beeld handig als je op zakenreis 
bent en een weboonferentie wilt 
plannen. Omdat sommige acti- 



stuk kfeiner als je eist dat een PIM 00 k gemeenschappeISjk in team 
adressen, agenda en taken ge- verband gebruikt worden, 
meenschappelijk moet kunnen 
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Outlook 2007 is een krachtig programnna. Gedeelde agenda's 
kunnen gesynchroniseerd worden en een routeplanner wijst je 
de weg naar een contactpersoon. 


viteiten regelmatig terugkeren, 
moet het mogelijk zijn om af¬ 
spraken en taken a Is een zich 
herhalend item in te boeken. Bo- 
vendien zou je korte notities op 
het bureaublad moeten kunnen 
plaatsen. 

Omdat ook priv£-gebruikers 
hun vrije tijd soms met vrienden 
of familie willen doorbrengen, is 
het handig dat er teamfuncties 
aanwezig zijn. Hiertoe behoren 
bijvoorbeeld gemeenschappe- 
lijke adresbestanden en agenda- 
items of het delegeren van taken, 
zonder dat je daarvoor a parte 
serversoftware moet aansthaf- 
fen. Daarnaast moeten de PIM's 
adresgegevens en agenda-items 
kunnen im- en exporteren en ze 
met je notebook moeten kun¬ 
nen synchroniseren. Een export- 
functie voorgangbare formaten 
is essentieel, zodat je later naar 
een ander programma kunt swtt- 
chen en de gegevens kunt mee- 
nemen. Alleen de Palm Desk¬ 
top kan van huis uit met pda’s 
synchroniseren. Heb je een pda 
met Windows Mobile, dan kun je 
je data via ActiveSync met Out¬ 
look synchroniseren, ActiveSync 
wordt bij elk apparaat meegeie- 
verd, maar werkt pas vanaf versie 
4.5 samen met Outlook 2007. 
Omdat fabrikanten van mobiele 
telefoontjes vaak eigen formaten 
gebruiken, ben je ook gedwon- 
gen die software te gebruiken. 
Bijna elk modern mobieltje uit de 
mlddenklasse of beter beschikt 
met SyncML over een universele 
en open interface, maar geen en- 
keie geteste desktoptoepassing 
of webdienst ondersteunt deze 
standaard, In de tabel op pagina 


78 vind je een overzicht met de 
afzonderlijke prestaties van de 
geteste prog ram ma's. 

Outlook 2007 

Bij het adresbeheer van Outlook 
is ruimte vrijgehouden voor 
pasfoto’s en het beheer kan 
met eigen velden worden uit- 
gebreid, Verjaardagen en feest- 
dagen worden automatrsch in 
de agenda opgenomen en van 
een alarmtoontje voorzien. Als 
je een contactpersoon hebt 
geselecteerd, kun je via e-mail 
contact opnemen, of een uit- 
nodiging voor een vergadering 
of taak versturen. Druk je op de 
button Toewijzen; dan wordt via 
een gratis MSN-service een route- 
beschnjvmg weergegeven. Als je 
dezelfde brief naar een aantal 
men sen wilt sturen, kun je dat 
makkelijk doen met de functie 
'Afdruk samenvoegen' in Word 
2007. 

Outlook kan net zoveel agen¬ 
da's beheren als je wilt Naast 
afzonderlijke afspraken en taken 
die je ook een bepaalde prioriteit 
kunt meegeven, kun je met het 
Terugkeerpatroon' afspraken en 
taken vastleggen die regelmatig 
terugkomen. Met de notitiefunc- 
tie schrijf je "Post-it’-briefjes die 
je ook op je bureaublad kunt 
plaatsen. 

Anders dan bij eerdere versies 
werken enkele teamfuncties nu 
eindelljk zonder serversoftware. 
Zo kun je je agenda publiceren 
op de Office Online-pagina’s van 
Microsoft en kun je eenvoudig 
teamvergaderingen plannen. 
Outlook synchroniseert dan au- 


tomatisch de agenda's en bekijkt 
op welke tijdstippen iedereen 
een gaatje in zijn agenda heeft 
Vervolgens is een muisklik vol- 
doende om alle deelnemers per 
e-mail uitte nodigen. Als je geen 
gebruik wilt maken van de gratis 
Office Gnline-aanbieding, kun je 
je agenda ook per e-mail verstu¬ 
ren of als website opslaan. Voor 
het delegeren van taken zijn 
eveneens slechts enkele muis- 
klikken nodig. Als de taak is uit- 
gevoerd, krijgt de opdrachtgever 
automatisch per e-mail een 
melding. Adresboeken kunnen 
overigens niet gemeenschap- 
pelljk gebruikt worden. Schakel 
je het 'Logboek' in, dan wordt 
opgenomen hoelang je bijvoor¬ 
beeld bezfg was met bepaalde 
activiteiten voor een contact¬ 
persoon. In een tijdbalk wordt 
d it dan weergegeven. Naast zijn 
PIM-functies is Outlook ook een 
krachtige e-maildient. 

Thunderbird/Ughtning 

Met de add-in Lightning kan de 
opensource e-mail-client, waar 
standaard al een adresboek in 
zit, door agendafuncties wor¬ 
den uitgebreid tot een kleine 
PIM. Wanneer je op het kleine 
maandoverzicht klikt, verschijnt 
op bet weergavegedeelte van 
Thunder bird een grote agenda 
waarbij de weken op zondag 
beginnen.Via het register kun je 
meerdere agenda's toevoegen 
waardoor zakelijke en priv£- 
afspraken van elkaargescheiden 
kunnen worden. Teamfuncties 
heeft Lightning niet en ook een 
notitiefunctie ontbreekt 


Het adresboek is eenvoudig 
opgezet, maar het bevat alle 
noodzakelijke velden voor priv£- 
adressen, zakelijke adressen, 
telefoonnummers en overige 
data.Je kunt geen foto’s of ver¬ 
jaardagen invoegen.Het belang- 
rijkste voordeel zit vooral in de 
samenwerking met de e-mail. 
Voor elke contactpersoon kun 
je bijvoorbeeld apart het e-mail- 
formaat (als tekst of HTML) en 
overige opties specifkeren. Af- 
gezien van het adresboek en de 
agenda doet deze e-mail-client 
niet onder voor Outlook, 

Palm Desktop 

De Palm Desktop bootst onder 
Windows de standaard weerga- 
ve van Palm OS-pda's na. Naast 
de standaard velden zitten er 
in het adresboek nog negen 
vrij te definieren velden. Net als 
bij de pda's heeft de desktop¬ 
toepassing alleen een agenda- 
functie.Bij de desktopversie kun 
je overigens ook alleen afspra¬ 
ken van een dag invoeren, maar 
die kunnen hier tenminste nog 
tot na middernacht doorlopen. 
Zo wordt bijvoorbeeld het in- 
boeken van een zakenreis die 
duurt van maandag 15.00 uur 
tot woensdag 13.00 uur erg om- 
slachtig, omdat je die dan drie 
keer moet invoeren. De opties 
om de status van taken aan te 
geven zijn beperkt tot een sim- 
pele checkbox, Notities (memo’s) 
worden in een lijst of als klein of 
groot pictogram weergegeven, 
Functies voor gemeenschap- 
pelijk gebruik van prog ram ma- 
gegevens kent de Palm Desktop 



De invoegtoepassing Lightning zit nog in een vroeg ontwikkel- 
stadium en breidt Mozilla Thunderbird uit met de voornaamste 
PIM-functies. 
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met Naast de basis PIM-functles 
kun je wel je onkosten en foto's 
beheren. Met de geYntegreerde 
HotSync-interface kan Palm 
Desktop uitsluitend met Palm- 
pda's synchroniser. 

Plaxo 

Vanaf versie 3.0, die nu nog in 
de betafase zit is de gratis inter- 
netdienst Plaxo een volwassen 
PIM. Het adresboek, de agenda, 
taken en notifies kunnen on¬ 
line gebruikt worden, maar ze 
kunnen ook gesynchroniseerd 
worden met een lokaal geinstal- 
leerd Outlook De dienst kan ook 
op meerdere computers gesyn¬ 
chroniseerd worden. Daarnaast 
kunnen gebruikers adressen 
lezen en schrijven uit Outlook 
Express en uttde online diensten 
Yahoo MaiE, Gmail en Windows 
Live, Hierdoor kan Plaxo dienst 
doen als centraaf adresboek 
waarin gegevens uit verschil- 
lende bronnen worden samen- 
gevoegd, identieke adressen die 
in meerdere adresboeken staan, 
verschijnen overigens in meer- 
vaud in Piaxo. 2e worden dus 
met overschreven. 

Het adresboek beperkt zich 
tot vaste velden voor prive- en 
zakelijke gegevens. Tot de start- 
daardvelden behoren ook ver- 
jaardagen, Plaxo herinnert je 
daar overigens alieen aan in het 
overzicht met contactpersonen. 
Hier wordt het aantal resterende 
dagen aangegeven. Via een link 
kun je iemand feliciteren met 
een eCard. Plaxo gebruikt Yahoo 
Local Maps om een overzichts- 


kaartje bij een adres te tonen. 
Met een muiskltk tover je in een 
apart browservenster een gede- 
tailleerde wegenkaart tevoor- 
schijn. Via een link naar Yahoo 
kun je een routebeschnjving te 
zien krijgen.Om hetadressenbe- 
stand up to date te houden, kan 
Plaxo de opgeslagen gegevens 
per mail naar de betreffende 
contactpersoon sturen. Die kan 
ze alieen controleren, wijzig- 
ingen moet de afzender zelf 
aanbrengen. Piaxo-leden kun- 
nen hun adresgegevens wel met 
elkaar syncbroniseren, waardoor 
elke wijziging in het persoon- 
lijke profiel automafisch in de 
adresboeken van al!e partners 
te rechtkomt, 

Plaxo beheert meerdere agen¬ 
da's met de optie om ze voor 
andere Piaxo-leden beschikbaar 
te maken. AEs je alieen onder- 
delen van je agenda wil delen, 
kun je de sharing beperken tot 
ingeboekte afspraken. Buiten- 
staanders zien dan alieen of de 
gewenste deelnemer op een 
bepaaid tijdstip nog beschik¬ 
baar is of met, Er is geen optie 
om uitnodigingen per e-mail te 
versturen. Daarnaast staat in de 
agenda alieen het meest nood- 
zakelijke zoals een onderwerp- 
regel, locatie en tijdstip, 

AirSet 

Persoonlijke en groepsagenda's 
zijn de centrale elementen van 
de gratis online service AirSet. 
Hij beheert ook adressen en 
taken en biedt extra functies 
ais blogs, gemeenschappelijke 



Omdat je bij de Palm Desktop alieen tijdstippen kunt irvvoeren, 
kun je er geen afspraken of taken mee inplannen die meerdere 
dagen duren. 



De online agenda van Google werkt volledig onafhankelijk en 
heeft zelfs geen directe relaties met andere diensten van Google* 
Linksboven in het scherm staan de links, waarmee de andere 
functies in een nieuw venster worden geladem 


webfinks en opslagruimte voor 
persoonlijke documented Bij 
het inrichten van een centrale 
agenda kan de beheerder kiezen 
welke diensten hij gaat delen. De 
beheerder kan bepalen wie bij 
een bepaalde groep hoort door 
de e-mailadressen te importeren 
uit bet adresboek of door ze zelf 
in te voeren. Een automafisch 
aangemaakte mail mformeert 
het nieuwe groepslid over het 
lidmaatschap en de toegangs- 
rechten die hij of zij daardoor 
krijgt, 

Een nieuwe afspraak is snel 
gemaakt door met de muis het 
tijdstip te markeren. De details 
worden vervolgens ingevoerd via 
een dialoogvenster* Als je de e- 
mailadressen van aile gewenste 
deelnemers invoert, nodig je ze 
automatisch ook uit om lid te wor¬ 
den van AirSet. Alfe afspraken kun¬ 
nen ook apart in andere agenda's 
worden opgenomen. Op die ma- 
nier kun je bijvoorbeeld bepaalde 
groepen informeren overzakelijke 
afspraken, maar prive-afspraken 
voor jezelf houden, De gemaakte 
afspraken geeft de agenda in ver- 
schillende kleuren weer met de 
naam van het groepsiid. De dienst 
kan per e-mail dagelijks de agen¬ 
da voor de volgende dag naar alie 
teamleden sturen. 

In het adresboek moet je het 
met de aanwezige datavelden 
doen, maar dat ztjn er voldoen- 
de* Als je in de fijstweergave op 
'Share' klikt, kun je afzonderlijke 
contacten aan het betreffende 
g roe psa d res boek toevoeg e n. 

Ook bij de overige functies 
heeft AirSet zich geheel gewijd 


aan het werken in teams. Zo 
kunnen projecten via de taken- 
lijst georganiseerd worden en 
kan er ook een prioriteit en een 
einddatum aan de projecten 
gegeven worden. De status en 
voortgang worden in procenten 
aangegeven. Daarnaast kunnen 
willekeurige gegevens naar de 
server geupload worden, zodat 
die door groepsleden bewerkt 
kunnen worden. Via gemeen¬ 
schappelijke web links kunnen 
de leden groepsspecifieke web¬ 
sites beheren, bijvoorbeeld voor 
een bepaaid project* Via group 
blogs kunnen groepsleden eb 
kaar bovendien op de hoogte 
houden van het projectverloop. 
Van belangrijke mededeltngen 
kunnen de beheerders groeps- 
aankondigingen maken, die 
ieder lid dan op een prominente 
plaats bovenin zijn startpagina 
te zien krijgt. 

Google Agenda 

De agendafunctie van Googte 
zit nog in de betafase, maar des- 
ondanks kun je er online al mak- 
kelijk afspraken mee inplannen, 
Je kunt onder meer de locatie 
aangeven en die met een muis- 
kfik lokafiseren in een kaart van 
Google Maps. De gegevens zijn 
beperkt tot het hoogstnodige. 

Wanneer een afspraak de 
aanwezigheid van meerdere 
personen vereist, verstuurt de 
Agenda uitnodigingen per e- 
mail. Je hoeft alieen de e-mail- 
adressen op te geven. Vreemd 
genoeg is er geen optie om ze 
uit het adresboek van Gmail te 
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De Windows Live Agenda be vat reclamebanners en kan 
deelnemers per e-mail uitnodigen voor een afspraak. 


halen, Je kunt een herinnering 
voor een afspraak krijgen als 
pop-up (je pop-upblocker moet 
dan natuurlijk uitstaan) of als e- 
mail. Om groepsactiviteiten te 
plannen, kun je je eigen agenda 
delen en de agenda's van vrien- 
den of collega's naast je eigen 
agenda weer laten geven, Er is 
geen integratie met andere Goo- 
gle-toepassingen als 'Gmail' en 
'Docs & Spreadsheets'je krijgt ah 
leen een link naar deze diensten 
b oven in het venster. 

Yahoo Calendar 

Yahoo's agenda service is in te- 
genstelltng tot de service van 
Google met in het NederSands be- 
schikbaar, Met de gratis Calendar, 
die overigens ook reciameban- 
ners bevat, kun je niet aileen 
persoonlljke afspraken en taken 
plannen, maar ook groepsactivi¬ 
teiten. Als je een afspraak invoert, 
kun je de deelnemers per e-mail 
uitnodigen. De adressen kunnen 
makkelijk uit het adresboek inge- 
voerd worden. Hiervoor open je 
een klein pop-upvenstertje met 
je contactpersonen. Als je part¬ 
ners een openbare agenda heb- 
ben, kan de dienst de agenda's 
meteen synch roniserem Daarna 
wordt een tijdstip voorgesteid 
voor de afspraak. Je kunt via e- 
mail of Yahoo Messenger een 
herinnering laten verst urea Alle 
groepsleden kunnen over aan- 
komende evenementen geTnfor- 
meerd worden via een agenda- 
blad met de afspraken voor de 
volgende dag. 

Bij elke nieuwe Yahoo- 
account krijg je meteen een gra¬ 


tis webmai I postvak en een online 
adresboek. Hierin kun je nieuwe 
tontacten met e-mailadres en 
telefoonnummer direct invoeren 
en alle velden voor prive en za- 
kelijke gegevens later in de edit- 
modus uitgebreider invullen.Via 
kommagescheiden bestanden 
kun je je gegevens met bijna alle 
lokale toepassingen uitwisselen. 
Direct synchroniseren met desk- 
top-PIM's als Outlook is helaas 
niet mogelijk. 

Vergeleken met de Google- 
variant maakt de Yahoo-dtenst 
een meer volwassen indruk, 
temeer omdat de afzonderlijke 
componenten beter op elkaar 
zijn afgestemd. De dienst be- 
vindt zich echter nog duidelijk 
in de ontwikkelfase. Op het mo¬ 
ment dat wij onze test uitvoer- 
den, kon je je al aanmelden voor 
de modernere mailinterface 
Yahoo Mail Beta. Hierin is een 
c hat p rog ra m m a gem teg reerd, 
kun je mails via drag & drop ver- 
plaatsen en ook nieuws lezen. 
In de modernere variant zijn 
de functfes voor agenda, adres¬ 
boek, notities en mail niet lan- 
ger aparte tabbladen, maar af¬ 
zonderlijke mappen.Verder heet 
je adresboek 'Contacts' en niet 
meer'Addresses'Als je deze laat- 
ste aanklikt, wordt meteen aan- 
geboden om gebrutk te maken 
van het geintegreerde chatpro- 
gramma. Switch je tussen de no¬ 
tities en de agendafunctie, dan 
wordt nog een apart venster ge- 
opend met de betreffende func- 
ties. Deze twee staan nog in de 
oude stijl. De komende tijd zal er 
vast nog wat veranderen tot dat 
de restyle eompleet is. 


Windows Live Agenda 

Ook Microsoft heeft zijn door recla¬ 
me gefinancierde webmaildienst 
Windows Live Hotmail uitgebreid 
met een gratis online agenda. Op 
de nieuwe interface switch je via 
een menu tussen het Postvak IN, 
de contact personen, de agenda 
en het Vandaag-scherm van MSN. 
De losse bestandsdelen geven niet 
de indruk dat ze een programma 
vormen: in het Postvak IN en de 
Oontactpersonen zorgen kleur- 
verlopen in de buttons voor een 
fraai uiterlijk, de agenda blijft in dit 
opzicht wat achter. Ook toont die 
geen feestdagen, maar hij onder- 
steunt wel het maken van plannen 
in teamverband doordat hij ge- 
deelde agenda's kan openen.Deze 
worden dan samen met de eigen 
agenda getoond. Net als bij Yahoo 
kunnen afspraken en taken vast- 
gelegd worden. De webservice kan 
ook a lie deelnemers per e-mail uit¬ 
nodigen en kan automatisch ana- 
lyseren of een afspraak werd ge- 
accepteerd of geweigerd. Hij stelt 
echter geen tijdstip voor op basis 
van de vrije ruimte in de agenda's 
van de anderen. Je kunt je per mail 
of via MSN Alerts laten herinne- 
ren. Bij het invoeren van nieuwe 
contactpersonen toont het adres¬ 
boek standaard alteen velden voor 
naam r snelnaam, e-mailadres, Win- 
dows-Live-lD, telefoonnummer en 
ad res. Je hoeft niet per se Internet 
Explorer te gebruiken, Windows 
Live werkte ook prob teem loos met 
Firefox en Opera. 

Conclusie 

Wat de PEM-functies betreft 
komt Outlook als beste uit onze 


test, omdat het met afstand de 
meeste functies heeft voor de 
omgang met adressen, agenda's 
en notities. De bekkenslufter is 
Thunderbird. 

De web-Pl Ms zijn weliswaar 
nog niet zo uitgebreid als de 
desktopprogramma's, maar 
voorai AirSet heeft duidelijk een 
streepje voor als het gaat om 
teamfuncties. De deelnemers 
kunnen vanaf elke pc of note¬ 
book bij bun persoonlijke en ge- 
meenschappelijke data komen, 
hun afspraken synchroniseren, 
taken verde I en of centra a 1 opge- 
slagen documenten bewerken 
- voor dit alies hoef je je niet door 
allerlei ingewikkelde instellingen 
te werken. Plaxo blinkt uit met 
d e synch ro n isati e m ogel ij kh ed e n 
van lokale Out bok-Enstalla ties en 
vult Microsofts PIM optimaal aan, 
zodat gegevens goed bijgewerkt 
blijven - voorai als de opgesiagen 
personen ook lid zijn van Plaxo. 

De agenda's van Google, 
Yahoo en Windows Live ztjn in 
hun huidige vorm voorai ge- 
schtkt voor prive-gebruik in een 
overzichtdijke vrienden- en fa- 
miliekring. Google en Windows 
Live mogen hun componenten 
nog wat meer op elkaar afstem- 
men. Om je vrije tijd te plannen, 
heb je veruit het meest aan de 
agendafunctie van Yahoo, omdat 
deze direct met contactpersonen 
uit je adresboek overweg kan 
en meer mogelijkheden biedt 
om een afspraak voor meerdere 
personen in te plannen, Achter 
de schermen wordt momenteel 
hard gewerkt aan een nieuwe in¬ 
terface. Of de dienst binnenkort 
ook in het NederJands beschik- 
baar komt, blijft de vraag. 



Via het veld 'Quick Add Event' kun je met Yahoo Calendar direct 
een nieuwe afspraak invoeren. 
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Desktop- en Web-PIMs 


Product 

Outlook 

Thunderbird met 
Lightning 

Palm Desktop 

AirSet 

Google Agenda 

Plaxc 

Windows Live 
Agenda 

Yahoo Calendar 

Versie 

2007 

2.0/0,31 

4,1,4 

go 

go. 

3.0 Beta 

go. 

P- 

Producent 

Microsoft 

MaziLfa 

Palm Inc, 

Airena Inc 

Google 

Haro 

Microsoft 

Yahoo 

Internet 

www.mEcrosoft.rl 

www.nrwalla.org 

http://enrapalm.com 

www.aFrset.com 

www.google.com/ta- 

lendar 

www.plaxo.com 

www.hotmail.com 

http://uk .calendar. 
yahoo.com 

Systeemeisen 

Windows XPSP2, 

Server 2003 r Vista 

Windows 98, ME, NT 
4.0,2000, XP Vista 

Windows 9B.ME, 

2000JP 

webbrowser 

webbrowser 

webbrowser 

webbrowser 

webbrowser 

Adtresbeheer 









Vetden toevcegen/foto V 
verjaardagsheri nneri ng 

SiSjS 

-/-/- 



-fsi- 

-is is 


si-i- 

Arties: selecteren/e-mail/ 
SMS/seriebrief 

is 

-0/M- 

SfSf-f- 


-isi-i- 

-isl-l- 

-fsf-h 

SfSfSf- 

Overige acties 

adres vercenden, 
vergadefing plannen, 
taken toewi^en 


adres als vCardsturen 

adresweergave in 
Google Maps 


adresweergave in 
Yahoo Local Maps, 
versturen v.eCard 




webfiteopenen, route- 
planning 

Agenda 


Week beg intmaandag/ 
weekieller/feestdagen 

s/sis 


✓M- 

Si-l- 

si-i- 

Si-i- 

Si-fS 

si-is 

meerdere agenda's (prive, 
zakeiijk) 

s 


“ 

s 

s 

s 

- 


Agendabeheer 









Hjd 2 pnes/prjoriteit/ca- 

tegorre 

sisis 

-tsi- 

-i-is 

-i-is 



-f-fS 

-i-is 

Serle-interval dag/week/ 
maand/jaar 

sis is is 

sis is is 

sis is is 

s/sis fs 

sis is is 

sisisis 

sisisis 

sisisis 

lakenbeheer 

Status/prioriteii/categorie 

s/sis 

sisi- 

SfSfS 

sisis 

-i-i- 

-M- 

si-is 

sisi- 

Serle-Interval dag/week/ 
maand/Jaar 

sis is is 

sisis/s 

sis is is 

-l-i-i- 

-i-i-i- 

-i-n- 

-i-i-i- 

-f-f-f- 

Notitiefunctie 









Desktopnotlties/onaftr. 
van programma 

si- 

-l- 

-t- 


-i- 

-i- 

-f- 

-i- 

Teamfuncttes 









Contattpersonen/agenda 

delen 

-IS 



sis 

-is 

-is 

-is 

- is 

Taken delegeren/do- 
cumenten bescbikbaar 
stellen 

si- 


-/- 


-is 

-/- 

-i- 

-i- 

Geavanceentere PIM-funeties 








E-mails wrandenAinr- 
vangen 

sis 

sis 

-f- 

W- 

sis 

si- 

SfS 

sis 

Logboekfunctte/dagboek 

Sf- 

-f- 


-is 

-i- 

si - 

-/- 

-!- 

Overige lunettes 



kosten- en fotobeheer 

ftS$-feetfs,[l]stbeheer, 
bookmark-beheer, 
webspace voor 
bestanden, dagdijks 
versturen agendablad 
per mafi 

afspraakhertnnering 
per SMS, 

disciittteforums voor 
aftpraken 

ftSS-feeds 

versturen van kaarten 

dagelrjks versturen 
agendablad 
per e-mail 

Import/export 









Adnesovemame uit 

Qutlook Express, 
Windows Mail Eudora, 
Lotus Organizer, ACT, 
Access, Excel 

Eudora, Outlook, Out¬ 
look Express 


Outlook, Palm Desktop 


Outlook, Outlook 
Express, Yahoo Mail, 
Google Marl,Windows 
Livee.a. 

Outlook, Outlook Ex¬ 
press, Yahoo Mali 


Importfmmatenadressen 

vtard,PST,PAB r ESV, 

TXT 

LDIEC5VTXT 

vCard l CSVTXT,ABA 

CSV 

" 

~ 

CSV 

vCardLCSV 

Exportformaten admssen 

DfT,MDB,XL5,P5T,C5V 

LDIF, CSV, TXT 

vCard,CSVm,ABA 

Outlook, Outlook Ex¬ 
press, Windows-adfes- 
boek, Macadresboek, 
Moo, Hotmail e.a. 



CSV 

vCand,CSV 

Importfonmaten agenda 

K vCalendar, PST, 

CSV, TXT 

iCalendar, CSV 

Ytafendar, DBA 

(Calendar, CSV 


ICalendar 

— 

— 

Exportfonmaten agenda 

mMDB r XLS ( PST r C5V 

rCalendar, CSV, HTML 

DBA 

iCalendar 

- 

iCalendar 

- 

- 

Beoordding 

PlM-functies 

©@ 

© 

© 

© 

© 

© 

© 

0 

Teamwork 

© 

0© 

0© 

©© 

© 

© 

O 

© 

Exrta functles 

© 

© 

O 

© 

0© 

e© 

0© 

0© 

yitbreidbaarfteid en 
programmer! ng 

©@ 

O 

0 

©© 

0© 

©e 

©© 

00 

Bediening 

© 

O 

0 

© 

O 

© 

© 

© 

Prijs 

€130 

gratis 

gratis 

gratis 

gratis 

gratis 

gratis 

gratis 

©© zeer goed © goed O voldoende 

©sletbt 

©© zeer stecht v'aanwezig - nietaanwezig g.o,geenopgave 


dt 


78 


c't 2007, Nr. 10 






Praktijk j Besturingssystemen 


Andrea Muller 

Twee isteveel! 

Windows of Linux deinstaileren 

Een dual-boot-systeem met Windows en Linux is snel 
ge'installeerd, maar er vanaf komen is voor velen een 
probleem. Ben je een van de twee zat, dan hebben beide 
besturingssystemen middelen om hun concurrent van de 
harde schijf te verwijderen. 


e meeste gebankers van 
een dual-boot-systeem 
werken uiteindelijk toch 
het meest met een besturings- 
systeem, Vroeg of laat komt het 
moment dat je de harde schijf 
exclusief aan je favoriete systeem 
wift geven r omdat je het andere 
systeem gewoon even wilde uit- 
proberen en het verder niet meer 
gebruikt. En op den duur is het 
vaak handiger om een ander be¬ 
st uringssysteem via virtualisatie- 
software te gebruiken in plaats 
van meerdere keren per dag op¬ 
nieuw te moeten booten. 

Linux en Windows hebben bei- 
den de nodige tools aan boord om 
een ander geinstalleerd besturings- 
systeem te verwijderen. Hieronder 
gaan we ervan uit dat je de boot- 
loader Grub of Lilo in de Master 
Boot Record (MBR) hebf gezet Dit 
is namelijk ook het ad vies van de 
meeste Lin ux-distribu ties. 

Linux verwijderen 

In dit scenario is het wat ingewik- 
kelder om Linux weer van je harde 
schijf te verwijderen, omdat je van 
de Linux-bootmanager af moet 
zien te komen. Want ook als je de 
Linux-partities verwijdert, zit Grub 
nog steeds in de Master Boot Re¬ 
cord (MBR), Bovendien bestaat de 
bootmanager uit meerdere delen 
waarvan er enkeie op de Linux- 
partitie staan. Als Grub die opeens 
niet meer ziet, kan Windows ook 
niet meer opstarten. Daarom moet 
je eerst de MBR door Windows 
laten Yepareren' en daarna pas de 
Unux-partities wissen. Als Grub in 
de MBR is geinstalleerd, kan het 
van uit de Windows herstel con¬ 
sole worden overschreven. Als je 
met Windows XP werkt, boot je 
hiervoor eerst vanaf de Windows- 
cd en druk je na herkenning van 
de hardware op de [R]. Na enkele 
seconden verse hijnt een overzicht 
van alle Windows-instaltaties. Selec¬ 
tee r het systeem waarbij je je wilt 


aanmelden en voer hetadministra- 
torwachtwoord in dat je tijdens de 
installatie hebt ingesteld Bij een 
standaard installatie van XP Home 
zit geen administratorwaehtwoord; 
je hoeft dan aileen maar op Enter 
te drukken. Met de herstel console 
schrijf je vervolgens de MBR op¬ 
nieuw via FIXMBR. 

Bij Windows Vista kies je na het 
starten vanaf de installatie-dvd en 
na de vraag over de gewenste taal 
de optie 'Uw computer herstel- 
len! Daarna krijg je toegang tot de 
systeem herstel opties en selecteer 
je je Windows-installatie in het 
overzicht. Vervolgens kun je via 
de optie 'Opstartherstel' de MBR 
laten overschrijven, waarbij deze 
optie nog andere onderhoudsta- 
ken zoals het opnieuw installeren 
van de bootmanager verricht. Je 
kunt het ook via 'Opdraehtprompt' 
doen, waar je vanaf de command- 
line met het commando FIXMBR 
net als onder Windows XP de MBR 
repareert. 

Als zoals verwacht Windows 
meteen boot zodra je de computer 
opnieuw opstart, kun je de Linux- 
partities verwijderen en een nieu- 
we partitie aanmaken op de ruimte 
die is vrijgekomen. Dit doe je in 
het Sehijfbeheer, waar je naast een 
grafische weergave ook een over¬ 
zicht van alle partities zlet. linux- 
partities herken je aan het feit dat 
er niets staat onder de kolom 'Be¬ 
stand ssysteem! Als je zo'n partitie 
selecteerL kun je die via het snel- 
menu wissen, maar niet format¬ 
ter a Verwijder daarom eerst alle 
Linux-partities en maak vervolgens 
van de ruimte die als vrij wordt 
aangegeven een nieuwe partitie. 
Zodra de wizard de partitie heeft 
gemaakt en geformatteerd, zie je 
die ook in de Verkenner terug. 

Windows moet weg 

Om een Wtndows-systeem vanutt 
Linux te verwijderen, hoef je aileen 
maar de Windows-partitie te for¬ 


ma tteren met een Unux-bestands- 
systeem. De meeste distributies 
hebben hiervoor grafische confi- 
guratietools dieje kunt gebruiken 
om te partitioneren; Suse Linux 
heeft hiervoor Vast en Mandriva- 
gebruikers werken met drakconf 
uit het Mandriva Linux Control 
Center. We beschrijven een aige- 
mene manier die ongeacht de 
distributie het gewenste resuitaat 
opl evert. 

Start een terminal prog ram m a 

- bijvoorbeeld KDE-consoie - en 
start met su - een sesste als root. 
Onder Linux-distributies waarbij 
de root-account gedeactiveerd is 

- bijvoorbeeld Ubuntu - start je 
met het commando sudo su - een 
root-shell op. 

Eerst moet je achterhalen op 
welke partitie Windows is gein¬ 
stalleerd. Dit doe je met het com¬ 
mando mount of door in het be- 
stand /etc/fstab te kijken. Vaak is 
de Windows-partitie /dev/hdal, 
maar bij pc-fabrikanten die op de 
eerste primaire partitie het reto- 
very-systeem zetten, kan dat ook 
wel /dev/hda2 zijn. 

Verwijder deze partitie uit de 
directorytree met het commando 
umount gevolgd door de naam 
van het apparaat en start ais root- 
gebruiker het programma fdlsk 
voor de schijf waar de Windows- 
partitie op staat. Voor de eerste 
ID E-schijf iu i d t h et co m m a ndo da n 
fdisk /dev/hda, Wijzig het type van de 
Windows-partitie in 83, waardoor 
dit een linux-partitie wordt. Roep 
eerst de partitietabel op door p in 
te drukken en onthoud het num- 
mer van de Windows-partitie. 
Druk op de t om een partitie te 
selecteren, voer het nummer in 
en beantwoord de vraag naar het 
partitietype met 83. Met w sla je de 
wijzigingen op en si uit je fdisk af. 


Tot nu toe heb je aileen het par¬ 
titietype aangepast; aan het 
bestandssysteem Is nog niets 
gewijzigd. Met het commando 
mkfs formatteer je de voormalige 
Windows-partitie met een Linux- 
bestandssysteem. Als bestands¬ 
systeem moet je datgene kiezen 
wat de distributie bij de installatie 
voorstelt, omdat je er dan vanuit 
kunt gaan dat dit uitvoerig is ge- 
test. We Ik bestandssysteem door 
jouw distributie is gebruikt, zie je 
het snelst met het bestand /etc/ 
fstab. De meeste distributies ge¬ 
bruiken het bestandssysteem ext3. 
Met het commando mkfs.exti /dev/ 
hdal (als apparaatnaam kies je die 
van de Windows-partitie) maak je 
op de eerste primaire partitie een 
ext3-bestandssysteem aan. 

Maak eerst nog een directory 
aan waar je de partitie in kunt 
mounten - bijvoorbeeld een sub¬ 
directory onder /mnt - en voer het 
pad op in het bestand /etc/fstab. 
De hele regel zou er dan als voIgt 
uit kunnen zien 

/dev/hdal /mnt/daia ext3 defaults 1 2 

als je wait dat Linux de partitie au- 
tomatisch mount bij het opstarten 
van het systeem. Om ervoor te zor- 
gen, dat niets meer naar de vroe- 
gere Windows-installatie verwijst 
kun je nu nog het startgedeeite 
voor Windows utt het Grub-confi- 
guratiebestand /boot/grub/menu* 
1st verwijderen. Van de grote distri¬ 
buties installeert aileen Mandriva 
de bootmanager Lilo; het bijbe- 
horende configuratiebestand lilo. 
conf staat in de directory /etc Om 
te zorgen dat wijzigingen in de lib. 
conf ook worden doorgevoerd, 
moet je als rootgebruiker de boot- 
code opnieuw schrijven met het 
commando /sbin/lilo. 



In hef Sehijfbeheer van Windows kun je Linux-partities verwijderen 
en nieuwe partities aanmaken. 
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Mirko Dolle 



USB-automaat 


USB-apparaten onder Linux herkennen en 
automatische processen integreren 


Als vader en zoon hun mp3~speler op de computer 
aansluiten, willen ze daar allebei nieuwe muziek opzetten, 
maar hoogstwaarschijniijk niet dezelfde nummers, Met wat 
achtergrondkennrs van Udev, HAL en D-Bus kun je ervoor 
zorgen dat Linux het juiste rrmziekgenre aan de juiste 
persoon koppelt en ook andere taken automatisch afhandelt. 


G emak dient de mens; als 
je een usb-stick aansluit 
waarop alleen een be¬ 
st and met een presentatie staat, 
wil je waarschljnlijk geen muziek 
iuisteren. Bij de mp3-spe3er van 
zoon lief zou het juist handtg zijn 
als het besturingssysteem au¬ 
tomatisch de actuele hitlijsten 
naar de speler kopieert,terwijl er 
op de mpS-speier van zijn vader 
een compitatie van het beste 
van Arrow Classic Rock wordt 
gezet De huldige Linux-distri- 
buties hebben dit soort prakti- 
sche services met, maar kunnen 
met wat handwerk wel worden 
uitgebreid met scripts die op de 
individuele behoeften zijn aan- 
gepast, 

Het centrale uitgangspunt is 
dat gebruikers bijna altijd het- 
zelfde doel voor ogen hebben 
als ze een bepaald apparaat op 
de computer aansluitem In het 
geval van een digitale camera 
ligt het voor de hand dat je de 
foto's van de camera naar de 
harde schijf wilt kopieren, terwijl 
bij een mpS-speler oude num¬ 
mers vervangen moeten worden 
door nieuwe, De meeste gebrui¬ 
kers kopieren de bestanden met 
een traditionele filemanager,wat 
in het dageiijkse gebruik on- 
nodig veel tijd kost. Gmdat het 
eigenlijk van te voren durdelijk 
is wat een gebruiker wlf kun- 
nen de arbeidsprocessen best 
geautomatiseerd worden als een 
spedfiek apparaat via USB wordt 
aangesloten. 

Nadat de kernel de driver voor 
het usb-apparaat heefx geladen 
als dat nodig is, meldt hij dat aan 
Udev, die vervolgens het appa- 


ware Abstraction Layer), die via 
de System-D-Bus het nieuwe ap¬ 
paraat bij alte ge’mteresseerde 
services en programma's aan- 
meldt 

Normaal gesproken wijst 
Udev aan een mp3-speler, een 
digitale camera en elk normaal 
usb-flashgeheugen een 5CSI- 
apparaatbestand zoals sda of 
sdb toe r waarbij het afhangt van 
de al aangesloten apparaten 
en ingebouwde componenten 
hoe die apparaatbestanden van 
de camera en spelers uiteinde- 
lijk gaan heten. Een script dat 
bijvoorbeeld mp3-bestanden al¬ 
tijd naar het apparaat /dev/sdal 
kopieert, kan op die manier dus 
abusievelijk de digitale camera 
met mp3'tjes vullen, terwijf je 
daar eigenlijk de vakantiefoto's 
vanaf wilde halen. 


Naamgeving via Udev 

Daarom is het handig om aan 
een bepaald usb-apparaat 
steeds dezelfde apparaatnaam 
toe te wfjzen, onafhankelijk van 
de overige aangesloten drives. 
Dankzij Udev kan dat Het Is de 
taak van Udev om de apparaat¬ 
naam in de directory /dev aan 
te maken, zodra er een apparaat 
wordt aangesloten en hem weer 
te verwijderen als het apparaat 
er niet meer is. 

Maar Udev is niet alfeen ver- 
antwoordelrjk voor de namen 
van de apparaatbestanden zelf. 
Als beheerder kun je met de 
juiste Udev-regels meteen ook 
de toegangsrechten en eigena- 
ren aanpassen. Linux-distribu- 
ties met Udev-ondersteuning 


raatbestand in /dev aanmaakt. - alle recente distro's van de 
Udev meldt dat op zijn beurt grote distributees - hebben in 
weer aan de HAL-daemon (Hard- de directory /etc/udev/rules.d 
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Het commando ishal achterhaalt welke HAL-methoden het 
desbetreffende apparaat beschikbaar stelt, zoals het nummer van 
de geg eve nsd rage r. 


ai een aantal bestanden met re- 
gelsets voor harde schijven, op- 
tische drives, scanners en nog 
veel meer. Om onderscheid te 
maken tussen de verschsllende 
mp3-spelers en digitate came¬ 
ra's is het zinvoi om een apart 
regelbestand aan te maken. Let 
er bij het kiezen van de naam 
op dat Udev de regel bestanden 
in al fa bet! sc he volgorde afwerkt 
en dat je eigen regels bij voor- 
keur pas aan het eind verwerkt 
worden, vlak voordat de HAL- 
daemon in de laatste regelset 
over het nieuwe apparaat wordt 
gei’nformeerd. Onder Debian 
Etch moet de naam van je eigen 
regelbestand dan ook met z98 
beginnen, want in het bestand 
z99_hal.rules wordt HAL op het 
eind gemformeerd* 

Om onderscheid te maken 
tussen twee verschillende mp3- 
spefers kun je om te beginnen 
gebruikmaken van de Vendor- 
en Product-ID, voor zover het 
apparaten van verschillende 
fabrikanten bet reft. Als je daar- 
naast ook nog rekening houdt 
met het serienummer, kan een 
mp3-speler eenduidig worden 
geTdentifkeerd. De kernel geeft 
dit serienummer en veel andere 
gegevens van een usb-apparaat 
door aan Sysfs, dat op de meeste 
computers onder /sys of /sysfs 
gemount is en onder andere de 
communicatie tussen apparaat- 
drivers en applicaties mogdijk 
maakt De usb-storage-driver is 
voor alle usb-geheugenmedia 
verantwoordeltjk en exporteert 
de gegevens via de pseudobe- 
standen idVendor, idProduct en 
serial. Bovendien laat het com¬ 
mando udevinfo -a -p /block/sda ze 
samen met andere informatie 
van de drive /dev/sda zien, Met 
die informatie kan een Udev- 
regei geformuleerd worden, 
die voor een bepaald apparaat 
geldt: 

SUBSYSTEM-block 11 ,/ 

SYSFSfrdVe ndor}=- 1 0d7d" ,/ 
S YSf S{id P rodu 600 11 ,/ 

S YSF5{serial}=='075 219933435"/ 
NAME= 1 mp3pUyer%n r L QWNER=/ 
"lOGO 11 , GR0UP="46 N , M0DE=W 

De parameter SYSFSO benadert 
het tussen haakjes opgegeven 
bestand uit Sysfs. Per regei kun- 
nen er in totaal maxim aa I vijf 
eigenschappen uit Sysfs worden 
gehaald. Ais je nog meer criteria 
nodig hebt of criteria die Udev 
niet direct kan bepalen, bijvoor- 
beeld of een apparaat op een 


whitelist staat, kun je die con¬ 
sole ook naar een extern script 
delegeren met de parameter 
PROGRAM. BeJangrijk is ook het 
onderscheid tussen een vergelij- 
king met dubbeie isgelijktekens 
en de toewijzing van eigen¬ 
schappen met een enkel isgelijk- 
teken. 

Na het aanmaken van het 
regelbestand hoeft Udev niet 
herstart te worden. De eerstvoi- 
gende keer dat je je mp3-speler 
inplugt krijgt die automatised de 
apparaatnaam /dev/mp3player 
en de eerste partitie krijgt de 
naam /dev/mp3player! toe- 
gewezen. Bovendien is het ap¬ 
paraat van de gebruiker met 
User-ID 1000 en alleen hij en 
de groep met ID 46 mogen het 
benaderen. De normaal gebrui- 
kelijke apparaatnamen /dev/sda 
en /dev/sda 1 wordt door Udev 
niet eens aangemaakt Udev kan 
ook symbolssche links aanmaken 
die naar de standaardapparaaf- 
namen verwijzen. Dan vinden 
applicaties de speier zoals ge- 
bruikelijk als een SC SI-apparaat, 
maar kimnen zij ook de door de 
admin vastgelegde link gebrul- 
ken; 

SUBSYSTEM==" b Lock",/ 

SYSFS{idVendar}-= l1 0d7d’ l ,7 
SYSFS{idProduct}-='1600"/ 
SYSFSjse ria l}—"07521993343 5", / 

SYMUMK- f, mp3player%n M r OWNER-/ 
"1000’L GROUP-"46", MODE—"660" 

Met de parameter SYMLINK 
krijgt Udev de opdracht om een 
of meerdere symbolische links 
naar de werkelijke naam van 
het apparaat aan te maken. Die 
parameter kan ook met NAME 
worden gecombineerd. 

Manipulates met HAL 

In het laatste Udev-regelbe- 
stand staat alleen nog een regel 
waarmee Udev de HAL-daemon 
haid over het nieuwe apparaat 
informeert. Ha Id beschikt over 
een eigen regelset waarmee je 
eigenschappen van afzonder- 
lijke apparaten kunt bemvloe- 
den, zodat bijvoorbeeld KDE en 
Gnome niet meer vragen of ze 
de mp3-spelermoeten mounten. 
De listing rechts laat de noodza- 
kelrjke uitbreiding van het XML- 
bestand /etc/ha I/fd V po I icy / pre- 
ferences.fdi zien r hald rebooten 
is niet nodig. 

Het commando Ishal laat zien 
welke eigenschappen (HAL- 
metboden} een apparaat heeft 


als het is aangesloten, Een vol- 
fedige lijst staat ook in de HAL- 
specificatie op [1], De regel uit 
de listing achterhaalt met de 
methode blockis_volume of 
het om een partitie gaat en 
controleert dan ook of de ap¬ 
paraatnaam (block.device) de 
string /dev/mp3player bevat Als 
aan beide voorwaarden (match) 
is voldaan, kent hald aan de 
methoden storage.automount_ 
enabled_hint en volume.ignore 
met een 'merge'-bewerking 
nieuwe waarden toe, Het con- 
troleren van de apparaatnaam 
heeft het voordeel dat de regel¬ 
set ook bij een digitate camera 
functioneert die met verschiHen- 
de flashgeheugenkaarten wordt 
aangesloten. Als het geheugen- 
medium zelf geidentificeerd 
moet worden, kun je in plaats 
daarvan kijken naar het ID-num- 
mer van bet geheugenkaartje. 
Dan wordt het controleren van 
de apparaatnaam via de me¬ 
thode block.devtce uit de listing 
rechtsonder door de volgende 
regel vervangen: 

ematefo key= ,r volume.uuid ’ 1 

stri ng= 1F 2 ED6-F 3 D4" > 

Het nummer van het geheu¬ 
genkaartje kun je met het com¬ 
mando Ishal -I “monitor achter- 


halen. Om te beginnen somt het 
programma de reeds herkende 
hardware van de computer op, 
maar wacht dan op nieuwe ap¬ 
paraten. Als je het flashgeheugen 
op dat moment aansluit, laat 
Ishal diens eigenschappen zien, 
waaronder ook de gezoohte vo- 
lume.uuid. 

Als alle regels zijn afgewerkt, 
meldt hald via de System-D- 
Bus dat er een nieuw apparaat 
beschikbaar is. Op deze bus 
iuisteren onder andere de auto¬ 
mounters van de desktop maar 
die herkennen aan de hand van 
de eigenschappen dat ze de 
mp3-speler moeten negeremOm 
ervoor te zorgen dat de nieuwe 
mp3-bestanden ook zonder 
handelingen van de gebruiker 
naar de mp3-speler worden over- 
gezet zal een ander programma 
zich met het mounten moeten 
bezighouden. Een mogelijkheid 
is om dit aan de daemon ivman 
over te laten. Ivman maakt ver- 
binding met de D-Bus en wacht 
net als de automounters van de 
desktop tot hald een nieuw ap¬ 
paraat aanmeidt. 

D-Bus-monitor 

Ivman kan niet alleen systeem- 
breed via het init-script /etc/in it 
d/ivman worden gebrulkt, maar 


<dfivice 1 nfo yersion-"D. 2 "> 

<deirke> 

<matoh key^'biock.isj/oUme'* book 1 'true 11 * 

<match !tey= |r bLock.device" c.ontains =,, /dev/mp 3 player"> 

<»erge key =il storage, autoraount_enabLei nt" typ&= 4l booL">f3lse</nerge> 
<Berge k«y="voLu«e,ignore" type= ll bofll">triie</merge> 

<f ma t c h> 

</device> 

</deviceinfo> 

Als een mp3-speler automatisch per script wordt gevuld, wordt 
hij door de automounters met deze HAL-regei genegeerd. 
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1 ivman-opties ' 

Optie 

Waardei> 

Beschrijving 

mount 

true, false 

Mount een partitie autornatisefi bij het aansluiten van de drive 

exec 

<cornmancto> 

Voert hot commando bij hot aansltiilon van hot apparaat uit 

execuo 

<commancfo> 

Voert hot commando bij het verwijderen van hot apparaat uit 

exeedvd 

< comma ndo> 

Voen hot commando nil als or eon video dvd wordt peplaatst 


etke gebruiker kan een eigen in¬ 
stance van de daemon starten 
en die zo configureren dat er 
bijvoorbeeld automaftsch een 
back-up van de foto's van zijn 
digitale camera wordt gemaakt 
zodra hij de camera aansluit, 
Ivman gebruikt in de aigemene 
systeemcontext standaard de 
configuratiebestanden uit de 
directory /etc/ivman. Wanneer 
een norma ie gebruiker de dae¬ 
mon oproept, zoekt hij in de 
subdirectory .ivman in de home- 
directory van de gebruiker naar 
de configurate. 

in het XML-configuratie- 
bestand IvmConfigActions.xml 
staan a fie regels die worden toe- 
gepast op geheugendrives die 
er nieuw bijkomen. Het formaat 
lijkt op dat van de HAL-regels, 
maar ivman is niet helemaal zo 
flexibel - het kan bijvoorbeeld 
alleen overweg met de informa- 
tie van de HAL en niet met de 
inboud van sysfs-pseudobestan- 
den of het resultaat van externe 
programma-aanroepen. Ivman 
kent ook geen wildcards, waar- 
door het niet mogeiijk Is om 
een regel voor alle apparaten te 
schrijven die met de naam /dev/ 
mp3p!ayer beginnen. Je kunt 
een regel alleen aan een con¬ 
crete apparaatnaam koppelen, 
zoals /dev/mp3player1 voor de 
eerste partitie van de mp3-spe- 
ler, of aan het volume-1 D-num- 
mer van het bestandssysteem. 
Beide varianten worden in de 
bovenste listing op deze pagina 
wee rg eg even. 

De tabel boven aan deze 
pagina geeft een overzicht van 
de opties van ivman. Als er een 
partitie gemount moet worden, 
hoef je alleen de optie mount 
op true te zetten. Ivman test niet 
automatisch of de HAL-elgen- 
schap volume.ignore gezet is of 
niet. Als je alleen maar partities 
wilt mounten die ook echt in 
de Ul moeten verschijnen, dan 
moet je dat met de ivman-re- 
gels extra controleren. Als ivman 
door een normale gebruiker is 
gestart, gebruikt de daemon bet 
programma pmount-hal voor 
het mounten. Maar als het door 


root is gestart, is dat het pro¬ 
gramma pmount. Beide mount- 
programma's staan het normale 
gebruikers toe om verwissel- 
bare media te mounten die niet 
in het bestand /etc/fstab staan. 
Belde programma r s bepalen het 
mountpoint echter op verschii- 
lende wijze: pmount-hal ge¬ 
bruikt de naam van het medi¬ 
um of usb-schijf als mountpoint 
onder /media, terwijl pmount 
de apparaatnaam gebruikt Het 
unmounten voert in beide ge- 
vallen pumount uit 

je kunt de naam van een ge- 
gevensdrager te alien tijde met 
het commando mlabel wijzi- 
gen. Om te voorkomen dat die 
naam als mountpoint wordt 
gebruikt wordt in de tweede 
ivman-regel uit de bovenste 
listing op deze pagina pmount 
gebruikt in plaats van het implj- 
ciete pmount-hal. Ivman roept 
de methode Shal.block.device$ 
voor de programma-aanroep 
op, als variabelen kunnen alie 
HAL-methoden worden ge¬ 
bruikt die het commando Isha! 
van een aangesloten apparaat 
laat zien. 

Een tweede toepassings- 
vorm van pmount maakt het 
mogeiijk om eigen mount- 
points op te geven. Op die ma- 
nier kan ivman een partitie met 
een bepaalde ID steeds onder 
betzelfde mountpoint aankop- 
pelen,zonder dat er eerst iets in 
Udev gewijzigd moet worden. 
Deze variant staat in de onder- 
ste listing* 

Als er nu een willekeurig 
opslagmedium wordt aange- 
sloten waarop zich een partitie 
bevindt met het opgegeven vo- 
lume-ID-nummer, mount ivman 
dat onder het mountpoint 
/media/mp3player Het nadeel 
van deze methode is dat er in 
de praktijk twee opslagmedia 
met hetzelfde nummer kunnen 
zijn, met name In het geval van 
usb-sticks en mp3-spelers die 
met een FAT-bestandssysteem 
zijn geformatteerd. Je kunt 
daarom het beste met Udev de 
apparaatnaam laten aanpassen 
aan de hand van het serienum- 


mer van het apparaat en er dan 
met pmount voor zorgen dat 
ivman de drive met zijn appa¬ 
raatnaam mount. 

HAL-requests via D-Bus 

Als je ivman niet flexibel ge- 
noeg vindt, kun je de daemon 
met extra scripts uitbreiden 
- de optie exec kan niet alleen 
pmount, maar willekeurige ex¬ 
terne programma's of scripts 
uitvoeren. Deze hebben ech¬ 
ter geen directe toegang tot 
de HAL-methoden, zoals die in 
het tvman-configuratiebestand 
staan. Met de volgende regefs 
in een bash-script kun je bij¬ 
voorbeeld de apparaatnaam 
opvragen aan de hand van het 
volume-lD-nummer via D-Bus bij 
de HAL-daemon: 

blocked ev—$( 

dbus-send -pFint-repiy —system -dest/ 
=org.freedesktop.Hat /org/freedesktop// 
H a l/dev ice s/volu m e_uu id_2E D6-F3 D4 / 
o rg .freedes ktop .Ha l. Device. / 
GerPropertyString stringfblock, device' \ 
j while read msg; do 
if [ -z "Simsg/method return sender*)" ]; 
then 

read rmg 

block._dev=${msg#*string j 
black _dev=$ {block_d ev#\"} 
block Jev=$(block_dev%n 
echo ${block_dev} 

fi 

done) 

Met de apparaatnaam uit de 
varlabele ${block_dev} kan een 
script vervolgens de mpB-speler 
opnleuw formatteren, mounten 


en de mp3-bestanden van de 
[aatste week naar de speler ko- 
pieren: 

mkdosfs -F 32 $block_dev [| exit 1 
pmount ${bLock_dev) mp3player [| exit 1 
touch -t ${date -d "1 week ago 11 
+''%m%d%H%M") Desktop/Muziek/ 
LastUpdate 

find Desktop/Muziek -naam 
- newe r Des ktop/Muziek/Last U pdate/ 
-exec cp |] /media/mp3 player \ 
pumount ${block_dev} 

Voor het uitwisselen van de ge- 
gevens tussen werk- en prive- 
computer hoef je niet eens zo- 
veel aan te passen. Find moet 
daarvoor de hele homedi rectory 
van de gebruiker doorzoeken en 
daarbij reken ing houden met 
alle bestandswijzigingen sinds 
glsteren. 

Met deze automatisering 
wordt het in de praktijk heel 
makkelijk: voordat je van huis 
gaat, sluit je je mpB-speler of 
usb-stick een paar minuten op 
je pc aan. Als de gegevensuitwls- 
selrng is afgerond en de drive 
is ge-unmount, geeft het script 
een piepsignaai via de luidspre- 
ker en kun je het usb-apparaatje 
zonder enlg risico meenemen. 
Omstandig Snloggen, uitloggen 
en handmatig kopieren via mu is 
of toetsenbord behoort daarmee 
tot het verleden. 


Literatuur 

[1] HAL-spedficatie: http://people. 
freedesktop.org/~david/hal- 
s pec/ha t-spec.htm I dt 


<\ yb: Act ions Config versforF"Q. 1 " xml ns: ivm="http: / / uww .ei kke. com/ivin"> 
<ivm:Hatch nane="'ha l .black. i sj/olume 1 ’ va Lue=" true"> 

^ivm:Hatch name- M haLblock.devke" vaLue = "/dev/flp3pL3^r1 lk > 
<iv»:Option naie=" mount ' 1 value-'true" l> 

</ivfl:NaUh> 

</fvn:Nutch> 

vm:Natch na«e="hflLt>Lock. 1 s^voluie 11 vaLue="true> 

-<i:Watch name-'haL.volute.uuid" value="ZFD6-F3J>A"'> 

<iviHEOption = "pmount SM.block.device^' l> 

< 1 ivn:Hatch> 

<Mv«:flatch> 

</ivra:ActionsCoiif ig> 

Met Ivman kun je drives na het aansluiten mounten. Net kan 
ook willekeurige commando's uitvoeren als een apparaat wordt 
aangesloten. 


<1 vm^Ptatch ri3ae-"tiai.bLD-ck*is_voLune |p vaLue="Erue lr > 

<ivm:flatch n ame= pl h a I. vclume. jut rt M valiie = ' r 2EBd-F3D4"5- 
<i vs: Opt inn name=" e xe c qi value= M pisourtt Shal. block * devi cei mp3player" /> 
va: Plate h> 

Als de partitie van dezojuist aangesloten mp3-speler het juiste 
gegevensdragernummer heeft, mount ivman die automatisch 
onder /media/m p3 player. 
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Oliver Lau 

Je eigen butler 

Eerste ervaringen met Windows Home Server 


Wat Windows Server 2003 voor het bedrijfsleven is, moet Windows Home Server voor 
thuis worden: een centrale opslagplaats voor alle mogelijke bestanden inclusief pc-back- 
upopfossing, die lekker simpel te bedienen is en al even gemakkelijk uit te breiden. 


A lle gezinsleden hebben 
hun eigen Windows-pc, 
waarop ze hun belang- 
rijke correspondence, kostbare 
va ka nti efot o's, zwa a r bevoc h ten 
savegames en hun gekochte of 
met veel moeite geripte mpB'tjes 
en films op opslaan. Hoewel bEjna 
niemand back-ups maakt, is het 
huis te klein als iemand een keer 
per ongeluk een bestand wist of 
wanneer de harde schijf onver- 
wacht het loodje legt 

Microsoft wif dit soort tra¬ 
gedies en de daaruit voort- 
vioetende gezinsruzies voor- 
komen met Windows Home 
Server (WHS). WHS is inmiddels 
klaar voor productie (Release 
To Manufacturing, RTM) en 
moet deze herfst als versie voor 
systembuilders in de schappen 
liggen. De software is bedoeld 


voor gezinnen met meerdere 
Windows-pc's, die via server- 
shares gegevens willen opslaan 
en die ook gezamenlijk willen 
gebruiken - inclusief eenvou- 
dige bedienrng, voidoende 
uitbreidingsmogelijkheden, 
veiligheid in de vorm van re- 
dundante opslag en ruime 
ba ck-u pm ogel ij kh eden* 

En winkels zul je WHS straks 
niet alleen als systembuil- 
derversEe tegenkomen, maar 
vooral ook voo rg ei'n sta I Je e rd 
op kant-en-klare systemen.Een 
aantal OEM's, waaronder Hew¬ 
lett-Packard, Fujitsu-Siemens 
en Med ion heeft dit soort sys- 
temen a I gepresenteerd ofaarv 
gekondigd. VIak voor de redac- 
tiedeadline iekten er gegevens 
uit van twee modeflen van HR 
De MediaSmart Home Server 


met 500 GB zou 596 dollar en 
de terabyteversie zou 745 dol¬ 
lar gaan kosten. De HP EX470 
en EX475 hebben allebei een 
64-bit 1.8GHz AMD Sempron 
processor en vier four slide- 
out drtvebays waar standaard 
SATA-schijven in kunnen, Bij de 
EX475 zijn er twee schijven van 
500 GB elk ingebouwd. 

Een typische Windows Home 
Server van een OEM zit volgens 
Microsoft in een kleine, ehique 
behuizing met aan de achter- 
kant usb- en gigabit-ethernet- 
aansluitingen. Aansluitingen 
voor een display, parallelfe of 
seriele verbindingen en PS/2- 
poorten voor muis en toet- 
senbord zullen waarschljnlijk 
ontbreken, net als een optisehe 
drive en WLAN. De noodzake- 
lijke rekencapaciteit moet gele- 


verd worden door een goedko- 
pe, op minstens gigahertz 
geklokte x86-processor, met 
minstens 512 MB hoofdgeheu- 
gen. Een kfokfrequentie van 
twee of meer gigahertz en mi- 
nimaal gigabyte werkge- 
heugen zijn aan te raden. De 
gegevens worden opgeslagen 
op twee tot vier interne harde 
schijven. 

Aangezien Microsoft Win¬ 
dows Home Server heeft ge- 
baseerd op Windows Server 
2003 (Small Business Edition), 
zouden toch min of meer wflle- 
keurige hardwareconfiguraties 
mogelijk moeten zijn. Op www. 
windowsservercatalog.com 
staat een hardware compati¬ 
bility list van Windows Server 
2003,Wt] hebben voor dit prak- 
tij'kartikei de eerste Release 
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Candidate van 13 juni bekeken, 
Microsoft heeft overigens nog 
geen prijs genoemd voor de 
system build erversie. 

We mstalleerden de soft¬ 
ware op een 2,8 GHz Pentium 4 
(met hyperthreading) op Intels 
desktopboard D865PERL met 
een gigabyte werkgeheugen 
en twee 320 GB SATA-schijvem 
Voor een testapparaat Es die 
hiermee eigenlijk lets te krach- 
tig. Het toetsenbord en de muis 
waren via PS/2 aangesloten en 
de 17 inch crt-monitor werd 
gekoppeld aan een goedko- 
pe GeForce2-videokaart van 
Nvidia. Als installatiemedium 
gebruikten we een dvd-drive, 
Als je WHS zelf een keer wilt 
uitproberen, moet je je eerst 
registreren als betatester in 
het Microsoft Connect-net- 
werk (bttp://con nect. m icrosoft. 
com). Zonder registratie kun je 
het ISO-image van de dvd niet 
downloaden en krijg je ook 
geen productsleutel die nodig 
is voor de installatie Als je een 
MSDN-abonnement hebt, kun 
je daar de definitieve versie 
downloaden. 

Installatie 

De installatie verliep zonder 
grote probiemen. WHS wilde 
alleen niet samenwerken met 
de onboard LAN-interface, Dit 
kon verbolpen worden door 
een fast-ethernet-kaart met de 
betrouw ba re DEC21143 -c h i p 
in te bouwen. Een hardware 
compatibility list heeft Micro¬ 
soft helaas nog niet gepubli- 
ceerd, maar die zal vanwege de 
nauwe verwantschap met Win¬ 
dows Server 2003 grotendeels 
identiek zijn aan die lijst 

De installer deelt de als eer¬ 
ste gevonden schijf statisch in 
twee partities in, 20 GB voor 
het systeem en de rest voor ge- 
gevens. Verderop in dit artikel 
bespreken we wat er met an- 
dere schijven gebeurt. 

Nadat de installer zijn werk 
heeft gedaan en je enkele keren 
opnieuw hebt opgestart, wordt 
de gebruiker gevraagd om de 
taa! te selecteren (In de RC1 is 
dat alleen Engels, de eerste of- 
ficiele versies zulien ook in het 
Spaans, Frans en Duits verschij- 
nen), de productsleutel in te 
typen, de server een naam te 
geven {in ons voorbeeld 'WHS- 
RC1-GLA') en het wachtwoord 
voor de thuisserver te bepalen, 
Dit wachtwoord is het beheer- 


derswachtwoord. Het moet uit 
minimaal zeven tekens bestaan 
en een mix zijn van kleine let¬ 
ters, hoofdietters en cijfers. Om 
te voorkomen dat je zo'n cryp 
tisch wachtwoord sne] vergeet, 
kun je in het veid 'Password 
Hint'nog een kleine aanwijzing 
typen als geheugensteuntje. In 
het eerste dialoogvenster kan 
de nieuwbakken beheerder 
aangeven of WHS updates au- 
tomatisch moet binnenhaien 
en installeren via Microsoft-up- 
datemechanisme - dat is wel 
zo verstandig. In het tweede di- 
aioogvenster kun je kiezen of je 
wilt deeinemen aan het Custo¬ 
mer Experience Improvement 
Program (CEIP).A(s je voor CEIP 
kiest, sfa je de Home Server toe 
om gegevens over het gebruik 
van de aangesloten hardware 
te verzamelen en die via inter¬ 
net naar Microsoft te sturen. En 
het derde diaioogvenster kun 
je foutrapporten altijd auto- 
matisch naar Microsoft laten 
versturen - of vragen om per 
gebeurtenis eerst navraag te 
doen.That's all folks! 

Netwerk 

Ook bij het opzetten van de 
verbinding met je thuisnetwerk 
heeft Microsoft geprobeerd om 
de zaken zo eenvoudig moge- 
lijk vorm te geven: de server 
moet zichzelf conftgureren via 
DHCP, dus moet hij zijn IP-adres 
en gateway toegewezen krij- 
gen door een DHCP-server. De 
meeste hedendaagse routers 
doen dit automatisch, 

Het iijkt een beetje vreemd 
dat juist een server zichzelf via 
DHCP moet configureren, ie 


zou eerder verwachten dat hij 
zeff optreedt als DHCP-server. 
Hiermee heeft Microsoft het 
onmogelijk gemaakt om de 
WHS-server ook te gebruiken 
als DNS-server. Maar goed, zo 
werkt het ook. 

Gebruikersbeheer 

Na het aanmelden krijg je een 
schermvullende waarschu- 
wing voor je kiezen die je ver- 
telt dat je op de WHS-desktop 
bent ingeiogd en dat je beter 
geen enkele tool kunt gebrui- 
ken die normaal gesproken 
nodig is voor het serverbeheer. 
Dit advies moet je niet in de 
wind slaam Je moet WHS dus 
configureren via de Windows 
Home Server Console, die in 
het startmenu te vinden is, an- 
ders riskeer je inconsistenties 
in de configuratie en zou je een 
instabiel systeem kunnen krij- 
gen. 

De WHS Console heb je met- 
een nodig. Want voordat de 
andere gezinsleden kunnen 
Inloggen op de Home Server, 
moet je eerst gebruikersac- 
counts voor ze aanmaken. Dat 
doe je via de menuoptie 'User 
Accounts/Add' ledere gebrui¬ 
ker moet dezelfde naam en 
hetzelfde wachtwoord krijgen 
als ze op hun eigen pc heb- 
ben, Dat had ook makkelijker 
gekund wanneer Microsoft de 
Home Server een gemakkelijk 
te bedienen front-end voor het 
beheren van een domein had 
gegeven en de Active Directory 
Domain Services van Windows 
Server 2003, waar WHS op ge- 
baseerd is, niet onbenut had 
geiaten. Dan zou de beheerder 


de gebruikers centraa! kunnen 
beheren en zou het niet meer 
nodig zijn om dat voor elke 
computer en iedere gebruiker 
apart te regelen. Een centraal 
accountbeheer is vooral erg 
handig als gezinsleden een of 
meerdere computers met el- 
kaar delen. Omdat Windows 
Home Server werd ontworpen 
als een server die continu aan- 
staat, is hij in principe ook te 
gebruiken als non-stop authen- 
ticatieserver. 

De Home Server eist dat de 
wachtwoorden voor alle ge¬ 
bruikers net zo veilig zijn als die 
van de beheerder. Deze instel- 
ling kan in het menu 'Settings/ 
Passwords' worden aangepast. 
Onvellige wachtwoorden staat 
de Home Server alleen toe aan 
gebruikers die de Home Server 
niet remote willen benaderen 
(zie de optie"Enable remote ac¬ 
cess... M in de gebruikersinstei- 
lingenj. Gebruikers die in staat 
willen zijn de Home Server via 
een webbrowser te benaderen, 
mbeten wachtwoorden gebrui¬ 
ken die net zo veilig zijn als die 
van de beheerder, 

Als alle gezinsleden als ge¬ 
bruiker zijn ingevoerd, moet je 
op hun pc's nog de Windows 
Home Server Connector instal¬ 
leren. Deze bouwt de verbin¬ 
ding op tussen client en server 
en levert informatie over even- 
tuele storingen in het netwerk. 
WHS Connector is opgenomen 
in het cd-ISO-image,dat onder- 
deei is van het WHS-download- 
pakket. Als je geen zin hebt om 
daarvan een cd-rom te branden, 
kun je ook met je eigen pc ver¬ 
binding maken met de Home 
Server. Hiervoor voer je in de 



In de WHS-console 
kun je voor elke 
gebruiker vastleggen 
welke shares hrj 
mag bekijken of 
veranderen, In de 
basisinstelling zijn de 
gezameniijke mappen 
voor muziek, video, 
foto's en software 
voor iedereen 
toegankelijk. 


c r t 2007. Nr. 10 


85 

































Praktijk | Windows Home Server 



HiWi 'jlijiijitfi H nrd IJjiv-t 
5Mt5UNGH>l0BlD 


633/M fit) 


iSrHanc tlad Dftvdi 

:ri3HK2dH3 

( maasKhS 

' • i'l StlKATE SfSHU] ISA UU! CuMcr 


ZW.U'faU Mend {A 14) 


licniiiillfl'Hj ll|« Nt'W H*F<I <*tv« 


HufhI Duvr PrtifUM I ii*-i 

C 4 p«tVI 

HoKU! 


ftmuiti WEBWM 'dfiOH i'jtiH &K&1QA9 
lnr-nd|>T^ 

Z(77,fi|Cfl 
Nor Added 


m h»(f *1ve, ddCnd. 

i firnsr, &rc* 


Het uitbreiden van 
de opslagruirnte 
van de Home 
Server is zo 
simpel als wat: 
nieuwe drive 
inbouwen en via 
de WH5-console 
toevoegen - 
vervolgens neemt 
de beschikbare 
opslagruirnte 
toe met de totale 
capaciteit van de 
nieuwe schijf. 
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adresregel van de Verkenner 
gewoon 'WWHS-RC1-0LA' in. 
Korte tijd later verschijnen de 
standaard shares van de Home 
Server: 'Music' 'Photos' 'Videos 1 , 
'Software','Public'en de gebrui- 
kersshares. Eigen shares maak 
je overigens aan via 'Shared 
Folders/Add' Je vindt het set¬ 
up prog ram m a voor de Con¬ 
nector onder J Software\Home 
Server Connector Software'. 

De Home Server wordt na 
de instalfatie automatisch ge- 
von den door de Connector, dus 
zander aiierlei gedoe met IP- 
adressen. Deze UPnP techniek 
beet Simple Service Discovery 
Protocol (SSDP), Hierbij stuurt 
de Connector een UDP-pakket 
naar poort 1900 van het multi- 
castadres 239.255.255.250, Elk 
UPnP-apparaat - WHS Is van 
huis uit een zogenaamd UPnP 
Basic Device 1.0 [1], dat volgens 
de specificatie geen dEensten 
aanbiedt - moet zich vervol- 
gens conform de UPnP-proto- 
colbeschrijving melden. In die 
melding staat dan bijvoorbeeld 
het IP-adres waaronder bet ap- 
paraat bereikbaar is. Een klein 
groen symbool in de system- 
tray geeft aan dat de client een 
server gevonden heeft. 
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Je hebt de nieuwe harddisk 
nog maar net in een van de 
ctient-pc's ingebouwd of de 
WHS-console wijst je er af op 
dat de back-upconfiguratie 
geupdate moet worden. 


Als het vlnden van de WHS 
eens niet mocht lukken, bij 
voorbeetd omdat bet fP-adres 
is veranderd, start je gewoon 
het hulpprogramma discover, 
exe uit de installatiedirectory 
van de Connector. Normaal ge- 
sproken is dat de directory 'C:\ 
Program FHes\Windows Home 
Server' Als de (nieuwe) zoek 
opdracht niets oplevert, kun je 
de server 00 k vlnden door de 
optie'FInd my home server ma¬ 
nual Ey'te selecteren. 

Van gigabytes 
naar terabytes 

Microsoft iokt gebrulkers met 
de uitspraak dat de schijfruim- 
te van Windows Home Server 
In een handomdraai uitgebreid 
kan worden. En wel zo P dat je 
je niet meer hoeft te bekom- 
meren om de eigenlijk aJIang 
achterhaalde stationsletters. 
Daarmee hoef je dus 00 k niet 
meer na te denken over hoe je 
je gegevens het beste over de 
verschillende partitles moet 
verdelen. Microsoft noemt de 
nieuwe techniek 'Drive Exten¬ 
der'. 

Bouw je als gebmiker een 
nieuwe schijf in, dan vlnd je 
deze in de Windows Home 
Server Console onder 'Server 
Storage' bij 'Non Storage Hard 
Drives' Het maakt hierbij niet 
uit of de schijf aan een interne 
interface zoals ATA of SATA 
hangt of extern via USB of Fire¬ 
Wire. NAS-apparaten kunnen 
niet via Drive Extender aange- 
sloten worden, omdat ze over 
een eigen fileserver beschik- 


ken, Met een muisklik op 'Add' 
vertel je de Home Server dat je 
de nieuwe schijf aan de totale 
schijfruimte wilt toevoegen, 
De 'Add a Hard Drive Wizard' 
waarschuwt de gebruiker ver¬ 
volgens dat hlj op het punt 
staat de complete inhoud van 
de schijf te verntetigen als hlj 
op 'Finish' klikt Als je zeker 
bent van je zaak, formatteert 
de wizard de schijf met NTFS, 
waardoor de voor de shares 
beschikbare opslagruirnte au- 
tomatisch groelt met de totale 
capaciteit van de nieuwe harde 
schijf. 

DIt heeft een even eenvou- 
dlge als slimme technische ach- 
tergrond: de installer verdeelt 
de schijf die als eerste in het 
BIOS staat aangemeld statiscb 
in twee parities: een voor het 
systeem, de andere voor gege¬ 
vens. De eerste partitie krijgt 
heel klassiek stationsletter C, 
de tweede de D, Maar daarmee 
Is het gedaan met de letters, 
want andere schtjven worden 
door Home Server als zoge¬ 
naamd Mount Volume in het 
pad C:\fs gehangen. De tweede 
schijf verscheen in onze test- 
server onder C:\fs\l, de derde 
onder C:\fs\4. Volgens welk 


Windows 
Home Server 

Caution 


schema Home Server directo¬ 
ry's benoemt, konden we niet 
achterhalen. Maar dat is voor 
een goed begrip verder 00 k 
niet echt van belang. 

De true is nu dat de gedeelde 
mappen in de paden D;\share$\ 
Music, D:\shares\Software, D:\ 
sharesWideos enzovoort niet 
de bestanden zelf bevatten, 
maar slechts een soort links 
naar de bestanden. De bestan¬ 
den worden in werkelijkheid 
steeds opgeslagen in een cor- 
responderende map onder 
\DE\shares van de Mount Vo¬ 
lumes, Microsoft heeft niet be- 
kend gemaakt volgens welke 
verdeeisleutel de Home Server 
de bestanden over de harde 
schljven verdeelt. We stelden 
echter vast dat de eerste data- 
partitie (D) het snelst votloopt 
en dat dat bij eventuefe andere 
schijven langzamer gaat 

De genoemde quasi-snel- 
koppelingen zijn een feature 
van NTFS en worden 00 k wel 
Reparse Points genoemd [2]. 
Microsoft noemt het zelf 00 k 
wel 'koppelingspunten'. Een re¬ 
parse point bezet meestal een 
duster van 4096 byte. Daarin 
kunnen in principe wiliekeu- 
rige gegevens worden onder- 
gebracht. Een programma dat 
van de extra systeemfuncties 
van reparse points gebruik wil 
maken, moet zelf in zo'n re¬ 
parse point gegevens zetten 
die bij die appticatie horen. Het 
reparse point wordt 00 k nog 
gemarkeerd met een tag die 
aangeeft om weike applicatie 
het gaat. Bij het openen van 
een reparse point wordt het 
bestandssysteemfilter aange- 
roepen dat bij de tag hoort. DIt 
interpreteert en verwerkt de 
gegevens. In het spedaie geval 
van Windows Home Server is 
dat het filter van de Drive Ex¬ 
tender, dat uit het reparse point 
de daadwerkelijke opslagpiek 
haalt en het bestand dat daar 
staat opent, Bij het wegsehrij- 
ven van een bestand plaatst 
Windows Home Server deze fy- 


Microsoft 
waarschuwt je bij 
de Home Server 
behoorlijk vaak 
dat je voora! van 
alle tools moet 
afblijven, met 
uitzondering van 
de WHS-console. 
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Het WHS-Connector-pictogram 
in het statusgebied (system 
tray) vande pc's in je 
thuisnetwerk verandert van 
kleur aan de hand van de 
status van het netwerk; van 
groen (alies ok) via rood (er is 
iets ernstigs gebeurd) tot grijs 
(Home Server uit)* 


siek op een van de harde schij- 
ven en maakt daarbij het pas- 
sende reparse point aan. 

Anti-RAID 

Met behulp van deze true heeft 
Microsoft ook het zogenaamde 
'folder duplication' ge'impie- 
menteerd. Hiermee kan voor 
eike share worden bepaald 
of Windows Home Server de 
daarin opgeslagen bestanden 
redundant maakt om zo een 
totale datacatastrofe te voor" 
komen als een van de schijven 
een keer uitvalt. 

Als een share'gedupliceerd' 
moet worden, worden bestan¬ 
den dufobel opgeslagen: een 
keer op de ene schijf een keer 
op de andere*Windows noteert 
in het reparse point dan niet 
4en opslagloeatie, zoals bij een 
normaal gedeelde map, maar 
meteen twee locaties. 

Hiermee verschilt 'Folder 
duplication' sterk van de re- 
dundantiemechanismen van 
een RAID-setup (level 1, 5, 10). 
Want waar bij RAID steeds (on- 
geveer) even grote partities ge- 
bruikt moeten worden, maakt 
bet voor Microsofts 'Anti-RAID' 
- zo noemde een Microsoft’ 
medewerker het systeem op de 
developersconference WinHEC 
begin dit jaar - niet uit hoe 
groot ze zijn* Als een bestand 
niet meer op een schijf past, 


slaat Windows het gewoon op 
een andere schijf op* 

Maar een WHS-gebruiker 
mag er niet zondermeer van 
uitgaan dat bijvoorbeeld een 
dvd-image van vier GB nog op 
de server past ais de ‘Server 
Storage'-pagina in WHS Con¬ 
sole zegt dat er nog 10 GB vrije 
schijfruimte is* Bestanden kun- 
nen namelijk alleen aaneen- 
gesloten worden opgeslagen* 
Het kan bijvoorbeeld gebeu- 
ren dat deze vrije schijfruimte 
evenredig verdeeld is over vijf 
fysieke schijven, in stukken 
van 2 GB per schijf, maar dat 
er geen blok van 4 GB beschik- 
baar is* 

Terwijl bij RAID steeds alle 
data redundant opgeslagen 
wordt, kan de WHS-beheerder 
bij 'Folder duplication' voor elke 
share apart aangeven of de be¬ 
standen hierin redundant op¬ 
geslagen moeten worden (wat 
meer veiligheid biedt), of niet 
(wat minder schijfruimte kost), 
Dat kan bijvoorbeeld handig 
zijn als je gekochte muziek en 
je priv^-mails tegen verlies wilt 
beschermen, maar gratis ge- 
downloade software of onbe- 
langrijke tv-opnames niet 

Let op: ‘Folder duplication' 
beschermt alleen de onder de 
shares opgeslagen bestanden 
tegen volledig verlies. Als de 
schijf waarop het besturings- 
systeem staat kapot gaat, moet 
je de hele server opnieuw op- 
zetten. In die tijd zijn de gege- 
vens vanzelfsprekend niet be- 
schikbaar, Daar kan alleen een 
systeem back-up op een extern 
medium wat aan veranderen, 
Helaas biedt Windows Home 
Server daar op dit moment 
geen mogelijkheden voor* 

in de safe 

De centraal beheerde back-up 
van individuele pc's op Home 
Server werkt daarentegen uit- 


stekend. Als een schijf van een 
van de aangesloten pc's naar 
de haaien is, kan de complete 
pc met behulp van de restore- 
functie vanuit de back-up her- 
steld worden, Maar de back-up 
functioneert alleen voor NTFS- 
partities en werkt niet voor FAT 
en FAT32. 

Het back-up pen van de pc's 
start standaard ergens tus- 
sen 0 uur en 6 uur's morgens. 
Deze insteliing kun je op de 
Windows Home Server Console 
aanpassen via de menuoptie 
'Settings/Backup'. 

Om er voor te zorgen dat 
de back-up kan starten, moet 
de pc ingeschakeld zijn of zich 
in de slaap- c.q. rusttoestand 
(sleep mode, hibernate mode) 
bevinden* Als de pc slaapt of 
rust, wordt hij gewekt en wordt 
de back-up gedraaid, vervol- 
gens wordt de pc weer in de 
siaapmodus teruggezet. Dat 
laatste werkt echter alleen in 
theorie. In onze tests bleven 
de clients namelijk wakker en 
dat is natuurlijk zonde van de 
stroom. Notebooks worden al¬ 
leen geback-upt als ze aan het 
stroomnet zijn gekoppeld; als 
ze op de acou draaien, gebeurt 
er niets* 

De pc's worden na elkaar 
geback-upt. Als een back-up 
eenmaal is begonnen, wordt 
hij in elk geval afgerond, ook 
als het back-upvenster tijdens 
de back-up wordt gesloten* 
Als een pc niet geback-upt kon 
worden in een bepaald back- 
uptijdvenster, komt hij in de 
volgende ronde met voorrang 
aan de beurt [aldus Microsoft, 
we hebben het niet uitgepro- 
beerd). Je kunt een client-pc 
tussendoor ook met de hand 
back-uppen ('Back-up now.**'in 
het snelmenu van het tray-pic- 
togram)* 

Als de schijfruimte op de 
server wat krap mocht worden 
voor nieuwe back-ups, gooit 
Home Server oude of voor wis- 
sen gemarkeerde back-ups 
gewoon weg, dat gebeurt ah 
tijd tijdens de back-upsessie 
van zondag. De instellingen op 
de client kun je conftgureren 
via WHS Console: 'Computers 
& Backup' aanklikken, rech- 
ter muisknop op de gewenste 
computer, 'Configure backups' 
kiezen. Daarna start de 'Backup 
Configuration Wizard'. Deze 
laat alle NTFS-partities zien 
waarvan een back-up gemaakt 
kan worden. Bovendlen kun je 
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van een complete 
pc vanuit een 
back-up helpt 
een wizard bij het 
toewljzen van de 
back-upbron aan 
de doelp-artitie. 


selecteren welke mappen of 
bestanden hij niet moet back- 
uppenjstandaard staan hier bij¬ 
voorbeeld alle directory's met 
tljdeltjke bestanden, de swap- 
file, de prultenbak en de map- 
pen voor schaduwkopieen. 

Een voor alien 

Als de back-up van alle pc's in 
het thuisnetwerk is afgesloten, 
zul je verbaasd staan hoe wei- 
nig schijfruimte de back-ups op 
Home Server innemen. Van 227 
GB aan te back-uppen bestan¬ 
den bfeef slechts 144 GB over. 

Compressie? Nee, de tech- 
niek die voor deze plaatsbe- 
sparing zorgt heet Single In¬ 
stance Store (SIS). Hierbij wordt 
telkens maar exemplaar 
van een te back-uppen een- 
heid opgeslagen, Een eenheid 
komt bij Windows Home Server 
trouwens niet overeen met een 
bestand, maar met een duster 
(bij NTFS hebben die een stan- 
daardgrootte van vier kB). 

Tijdens de back-up contro¬ 
vert de client alle bezette clus¬ 
ters, berekent voor elk duster 
een hash (checksum) en stuurt 
die naar de server* Die kljkt in 
een index na of hij a I een clus¬ 
ter met deze hash heeft opge¬ 
slagen. Als dat niet zo is, vraagt 
hij het cluster van de client op, 
zet hem bij de back-upgege- 
vens en legt zijn bestaan (dus 
de hash) samen met de her- 
komst en datum vast in een 
index* Bovendien wordt nog 
extra bestandssysteeminforma- 
tie bij elke back-up opgeslagen, 
zodat je op elk gewenst tijdstip 
vanaf een willekeurige gezins- 



Met Windows Home Server 
kunnen ook Windows XP- 
gebruikers vorige versies 
van een bestand herstellen 
met behulp van de schaduw¬ 
kopieen op de Home Server. 
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pc elk bestand van een andere 
(en natuurlijk ook dezelfde) pc 
kunt reconstrueren, 

Deze back-upmethode heeft 
niet alleen het voordeel dat hij 
erg ruimtebesparend is - denk 
maar aan het typische scenario, 
waarin je pc's thuis allemaal op 
Windows XP draaien en elk sys- 
teembestand dus dusters met 
dezelfde inhoud heeft het 
spaart ook veel netwerk ban d- 
breedte en verkort daarmee de 
tijd die nodig is om de back¬ 
up te maken. Op deze manier 
hoeven immers niet steeds 
alle clusters naar de server ge- 
upload te worden, maar (met 
uitzondering van de eerste 
keer) hoeven van veel clus¬ 
ters alleen de hashes {met een 
grootte van slechts 32 byte) 
verstuurd te worden, 

Maar pas op: momenteel 
kunnen alleen de bestanden in 
de shares redundant worden 
opgeslagen, bij de back-ups 
gaat dat helaas niet. Omdat 
die op D: staan, ben je die kwijt 
als die schijf een fatale crash 
heeft, Bovendlen betekent dit 
dat juist de eerste schijf in het 
systeem bijzonder groot zou 
moeten zijn, zodat ook alle 
back-ups erop passen. 

Rest aura tie 

Het herstel werkt net zo sim- 
pel als de back-up. Dat hebben 
we met succes getest met een 
XP- en een Vista-pcWe hebben 
hiervoor eerst een handmatlge 
back-up op de client-pc gestart. 
Na afloop daarvan hebben 
we de "kapotte' schijf uit de 
client-pc gehaald en een nieu- 
we schijf ingebouwd, 

Om een pc vanuit de back¬ 
up op de server te reconstru¬ 
eren, moet je hem booten van 
de "Home PC Restore CD'. Die 
ligt als een 150-image opge¬ 
slagen in de gelijknamige di¬ 
rectory van de directoryshare 
"WWHS-RC1 -G1 A\Soft wa re". Met 
behulp van een wizard partiti- 
oneer je de nieuwe schijf Dit 
partitioneren verloopt dank- 
zij de ondersteuning door de 
wizard weliswaar gemakkelijk, 
maar het zou net zo goed auto- 
matisch en dus nog makkelijker 
moeten kunnen. 

Heel wai gigabytes later zijn 
de schijven van de pc hersteld 
en start het restoreprogramma 
de pc opnieuw op. Et voila, alles 
is weer zeals het was, zelfs de 
systeemklok staat nog op de 


tijd waarop de back-up werd 
afgesloten. Dat ts geen pro- 
bleem, als je de tijd door een 
timeserver (zse pooLntp.org) 
regelmatig automatisch laat 
synchroniseren. 

Terug in de tijd 

Als niet de hele pc naar de 
maan ts maar slechts een enkel 
bestand, kan dat net zo ge- 
makkelijk teruggehaald wor¬ 
den. Kies in de console via het 
symbool 'Computers & Backup" 
de desbetreffende computer 
en selecteer "View Backups'. 
Kies vervolgens uit de lijst een 
back-up waar het bestand dat 
je kwijt bent nog In zou moe¬ 
ten zitten, Klik op "Open" en 
dan op de gewenste partitie, 
en de back-up wordt als drive 
onder een beschikbare letter 
gemount en in de Verkenner 
weergegeven, zodat je door 
de bestanden kunt bladeren 
en het gewenste bestand emit 
kunt kopieren. Als je het Ver- 
kennervenster sluit, wordt de 
letter direct weer vrijgegeven. 

Nog eenvoudiger is het her- 
stel van een oudere versie van 
een bestand, dat je onder een 
van de shares hebt opgeslagen. 
Want Home Server maakt van 
alle bestanden twee keer per 
dag (0 uur en 12 uur) een snap¬ 
shot in de vorm van een seba- 
duwkopie, net als bij Windows 
Vista. 

XP-gebruikers kregen tot 
dusver geen toegang tot scha- 
duwkopieen, maar daar komt 
met de shares van de Home 
Server dus verandering in. Klik 
gewoon met de rechtermuis- 
knop op het bestand waarvan 
een oudere versie hersteld 
moet worden en kies "Eigen- 
schappen" {'Properties"), In het 
tabblad 'Vorige versies' ("Pre¬ 
vious versions") staan dan alle 
snapshots van het bestand. 

Verbinding op afstand 

Toegang tot Windows Home 
Server is niet alleen moge- 
Itjk via de WHS Console, maar 
kan ook via een Remote-Desk- 
top-verbinding (RDP, remote 
desktop protocol) tot stand 
worden gebracht. Daarvoor 
moet je TCP-poort 3389 voor 
binnenkomende verbindin- 
gen open zetten. Hoewel in de 
documentatie van Microsoft 
lets anders staat, is het niet 
voldoende om een gebruiker 


aan de groep "Remote Desk¬ 
top Users' toe te voegen om 
hem remote access te bieden, 
Dat komt omdat deze groep 
niet het recht heeft om zich 
via de Terminal aan te melden 
{"Allow log on through Termi¬ 
nal Services'). Om dit recht ook 
aan de groep Remote Desktop 
Users toe te wijzen, moet je de 
policy-editor ( J 5tart/A1l Pro- 
grams/Administrative Tools/ 
Local Security Policy') openen 
en in de menuboom 'Security 
Settings/Local Policies/User 
Rights Assignment' selecteren. 
Na een dubbelkfik op "Allow 
log on through Terminal Servi¬ 
ces" verschijnt op het tabblad 
'Local Security Setting" alleen 
de groep "Administrators". Via 
"Add User or Group" voeg je 
nu de groep "Remote Desktop 
Users' toe. 

Alle tot dusver beschreven 
handeiingen met Home Ser¬ 
ver speelden zich af in het lo- 
kale netwerk. WHS kan ethter 
ook vanuit internet benaderd 
worden. Dit is bijvoorbeeld 
erg handig als je op zakenreis 
bent en lets belangrijks bent 
vergeten of wanneer je tijdens 
je vakantie alvast de foto"s van 
je geheugenkaartje naar de 
server thuis wilt back-uppen. 

Microsoft gaat ervan uit 
dat de Home Server En het lo- 
kale netwerk thuis staat en via 
een router met het internet is 
verbonden. Dit betekent dat 
je meestal geen statisch maar 
een dynamisch IP-adres krijgt, 
waarbij de router om de zo- 
veel tijd een nieuw IP-adres 
krijgt van de provider. Voor 
verbinden op afstand is het 
echter praktisch dat de rou¬ 
ter een adres krijgt dat nooit 
verandert. Hiervoor zorgt een 
DynDNS-servtoe, Met eike 
Windows Home Server moet 
de gebruiker het recht op een 
eigen DynDNS-adres (bijvoor- 
beeid famtfiexy.Eivenode.com) 
bij de desbetreffende dienst 
van Microsoft krijgen. Voor de 
configuratie zou het in theo- 
rie voldoende moeten zijn als 
je een Windows-Live-account 
via www.passport.com aan- 
maakt en dan in de console 
via 'Settings/Remote Access/ 
Domain Name/Setup" het Dyn¬ 
DNS-adres door een wizard in 
gebruik laat nemen. Na het in- 
voeren van de Windows-Live- 
gebruikersdata gebeurde er 

niets. In de praktijk moet de 
router namelijk via UPnP ge- 



De WHS-console laat met een 
muisklik de back-ups van elke 
thuis-pc zien, De gekozen 
partitie wordt vervolgens in 
de Explorer weergegeven, Je 
kunt hierin op de vertrouwde 
manier naar verdwenen 
bestanden zoeken. 


configureerd kunnen worden; 
onze testrouter kende echter 
geen UPnP. Dus sloten we een 
AVM FrftzBox aan, omdat die 
w£l UPnP spreekt. Hierna bleek 
dit wef te werken, Maar UPnP is 
en blijft een veillgheidsnsico; 
stel je maar eens voor wat er 
kan gebeuren als een Trojaans 
paard ongemerkt port forwar¬ 
ding inschakelt... 

Gelukkig is er nog een plan 
B. Met een ergens anders aan- 
gevraagd DynDNS-adres gaat 
het namelijk ook (bijvoorbeefd 
www.dyndns,org). Nu moet je 
de router nog zo configurersn 
dat het DynDNS-adres regel¬ 
matig wordt ververst. Als je op 
de router nu ook nog port for¬ 
warding naar TCP-poort 443 
van de WHS instelt, is deze ver¬ 
volgens via HTTPS van internet 
uit bereikbaar. 

Na het aanmelden met de 
gebruikelijke accountgege- 
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Microsoft maakt btj de 
routerconfiguratie vol- 
Jedig gebruik van UPnP. 
Als je het veiligheids- 
risico van UPnP wilt 
vermijden, heb je geluk- 
kig nog alternative 
conf ig urati emogel ijk- 
heden. 


r. .I llrtii! Uuvr 

M.jrH Driw .|Vf>mnvirf 



FUti and foMw * 

1-1= Nk w FcJd&fs wt be lost. Flies th-ai ere stored u duftostsd shared 
faljers w# continue to be fkptated. 


& 


ETanfUter bada(ri 

Uq computer backups be test, 



Dii nut disconnect 

This fc" an external hard ckrre, 
r: unt! tl’is wizard frmhss. 


must remain powered on and plugged 


< fipek. grish Lancsl 


Drive Extender 
omgekeerd: 
nadateen 
schijf uitde 
'Anti-RAID'is 
verwijderd, 
informeertde 
WHS-console 
je over de 
consequenties. 


vens verscheen er een simpel 
frontend in de browser. Dit 
frontend staat het benaderen 
van de shares toe. Of dat le- 
zend en/of schrijvend is, hangt 
af van de rechten die b(j het 
aanmaken van de gebrulker 
warden toegewezen. 

Het down I oa den van ver- 
schtilende bestanden leverde 
geen problemen op.Hetupfoa- 
den via de webinterface bracht 
echter een irritant minpunt 
aan het licht: in het dialoog- 
venster 'Openen' is het met 
mogelijk om meerdere bestam 
den in 4£n keer te selecteren; 
daarmee wordt het uploaden 
van bijvoorbeeld honderden 
fotobestanden behoorlijk irri¬ 
tant. Dit is aileen te verhelpen 
met behulp van een add-in 
die zip-archieven automatised 
kan uitpakken {zie onder). Dat 
je de bestanden moet zippen 
voordat je ze uploadt, blijft 
desondanks vervelend. 

Met Internet Explorer zijn 
RDP-verbmdingen via een 
ActiveX-plugin zelfs mogelijk 
vanuit de webbrowser. Om er- 
voor te zorgen dat dit werkt, 
moet je een extra opening in 
de firewall van je router prik- 
ken die binnenkomende ver- 


bindingen op TCP-poort 4125 
toestaat. Of je dit veiJIgheids- 
risico wilt nemen, zul je zelf 
moeten bepalen. 

Streaming media 

Windows Home Server biedt 
muziekbestanden, video's en 
foto's niet aileen op de over- 
eenkomstige shares in het net- 
werk aan, maar fungeert ook 
als streaming server. Om deze 
functie te activeren, moet je 
in de console onder 'Settings/ 
Media Sharing' de opties voor 
de gewenste inhoud op 'On' 
zetten. 

Als je dat doet, gebeuren er 
twee dingen: de Home Server 
verwijdert alle geldende be- 
perkingen voor het lezen van 
de shares, zodat je daar ook 
zonder gebrufkersgegevens bij 
kunt komen, en meldt zich niet 
aileen aan als UPnP Basic De¬ 
vice, maar ook als MediaServer 
V 1.0 [3], doorgaans heet die 
'UPnP AV' Streaming clients 
zouden de inhoud in de shares 
vervolgens dus automatisch 
moeten laten zien. In de test 
werkte dit zonder problemen 
met een streaming client van 
Philips (type SLM5500). 


Add-ins 

De Home Server kan via add¬ 
ins uitgebreid worden met 
software die niet van Micro¬ 
soft afkomstig is. Het gros van 
de in de Home Server geinte- 
resseerde en op de WinHEC 
aanwezige programmeurs is al 
ijverig aan het ontwikkelen. F- 
Secure heeft bijvoorbeeld een 
add-in voor een virusscanner 
aangekondigd, die we in Win¬ 
dows Home Server met smart 
missen. 

Heel praktiseh is bijvoor¬ 
beeld de nu af verkrijgbare 
add-in 'OnTheFlyUnzipper' 
(gratis te downloaden, zie 
softlink). Deze pakt zip- en rar- 
archieven die naar de Home 
Server worden geupload auto¬ 
matisch uit. Voor het installe- 
ren kopieer je het msi-bestand 
gewoon naar de gedeelde map 
UWHS-RC1 -OLA\$oftware\ 
Add-insVAvailable en selecteer 
je in de WHS Console onder 
'Settings/Add-ins/Available'de 
knop 'Install'. Na het herstarten 
van de console is de add-in 
beschikbaar. In de standaard- 
instelling pakt hij automatisch 
alle geupioade ZIP's en RAR's 
uit. Als je het automatische 




uitpakken wilt beperken tot 
speciale mappen of bestan¬ 
den, voeg je die gewoon via 
de Windows Home Server Con¬ 
sole via 'Settings/OnTheFlyUn- 
zipper/Add Folder'toe aan het 
veld'Monitored Folders' 

Perspectief 

Windows Home Server is ver- 
gelijkbaar met een gedienstige 
butler, die over de kledingkas- 
ten waakt, in geval van nood 
altijd een schoon overhemd of 
bijpassende sokken achter de 
hand heeft en je zoekgeraakte 
stropdas weer tevoorschijn 
tovert. Dat doet hij netjes en 
betrouwbaar, afgezien van wat 
kleine minpuntjes, die we zo- 
lang nog aan de betastatus van 
de software kunnen toeschrij- 
ven. 

Dat weerhoudt ons er ech¬ 
ter niet van om alvast te dag- 
dromen over alle andere taken 
die onze gedienstige butler al- 
lemaal zou kunnen vervuilen. 
Helaas staat Microsoft dit niet 
toe. Een manusje-van-alles, dat 
ook nog de post sorteert en 
binnenshuis bezorgt, je eigen 
nieuwssite serveert, de krant 
haalt en de mottenballen in 
de kasten legt, kun je daarom 
maar beter ergens anders zoe- 
ken - of je kunt wachten tot de 
community deze extra functies 
met add-ins heeft aangevuld. 
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NOTEBOOKS 


FLASH-DRIVES 


BEAMERS 


LASER-PRINTERS ■ DIG1TALE CAMERA’S 


Toshiba 


Satellite A20Q’13J visis 1.36 15.4" 
Satellite A200-1CN Vista 1.86 15,4" 
Satellite A2QQ-1G2 Visla 2.0 15.4" 

Satellite A200-1G4 yi<aa - - 

Satellite A20Q-1H2 Visb 
Satellite A20D-1K7 Vaia 
Satellite A210-1QW Vista 
Satellite L3CHDT 'Asta 
Satellite L40-L2Y Vista 
Satellite L4Q-12Z vm 
Satellite P290-15N Vista 
Satellite P2HMBH Vista 2.0 
Satellite P20(MA4wsto 2. 

Tacro A6*2D3 XPP 
Tecra ASMOM *PP 
Qosroio G3Q-126 Vsta 
Qosmio G40-1D2 vista 
Garantieyerlenging tot 2 jaar 
Garantieverlertfjing tot 3 jaar 
Garantieverlenijing tot 4 jaar 
Ail-Risk, vareekering 3 jaar lot € 2400. 


Gta TFT €~l TakeWS 


1149 
1039“ 
1039™ 

i:ee 

'16 15.4- 

16 15.4" 

1.6 15.4" Bfcg 1 *' 

1.73 15.4" 629 s " 

1.6 15.4" 619“ 

1.06 15.4 - 

1.8 17.0" 

17.0" 


.66 15.4" 1039" 2Q46MG USB2.0 

.66 15.4" 1249 5 " 4096MB USB2.Q 

.66 T5.4" 649“ 0192MB USBZ.0 



2043MG USB2.0 
4096MB U5B2.0 
1024MB USB2.0 

409eJl uisi| 

0192MB USB2.0 . 

1024MB USB2.Q 1 
2043MB USB2.0 J 

4096MB USB2.0 ., 

1024 MB USB2.Q Mint High Speed 
204&MB USB2.0 Mini High Speed 
1024MB USB2.0 Slimline 
2048MB USB2.9 Slimline 


Booster 

Booster 

Easy 

Easy 

Easy 

Easy 

Mini 

Mini 


~€~l | Mark Model 


I Merit Model 


30*' 

47™ 

12“ 

20 * 

33* 

63“ 

12 “ 

19* 

36* 

16“ 

23 

13* 

19* 


1209 Ansi-Lumen PH730 1 

2300 Ansi-Lumen XD1270D 
1609 Ansi-Lumen MP51Q 
2509 Ansi-Lumen CPX260* 
2200 Ansi-Lumen 1N26+ 
2000 Ansi-Lumen IN32 
3000 Ansi-Lumen DX13G 
, SOAnsFL SR-P31QME 
2500 Ansi-Lumen T45 
25M Ansi-Lumen X2500 
2000 AnsLLumen XD2000 


3S9"’ 

909“ 

1149* 

709* 


899* HP 
399 HP 


13L_ 
789* 


MS-Tech NOS Tbs 15.4".'' 17' 

MS-Tech NOS NB-kotarAtu 15,4" 
Toshiba Backpack Blue ucaan 15,4" 
Toshiba Backpack Orange 15,4" 
Toshiba Messenger Blue Ocean 15 r 4" 
Toshiba Messenger Orange Tbs 15,4" 
Toshiba Tas XXL y 17‘ ^ 

Toshiba Sterterktt 4; hub/muis/15.4" Tas 
Trust Backpack Urban BG-45DQF 1 15" 
Trust Carry Bag BG-345l>p Tas 15.4" 
Trust Cany' Bag BG-375&P Tas 17* 
Trust Carry Bag BG-3700p Tas 17,4' 

ALL-IN-ONE PRINTER 

Canon PlXMA MP160 C/A4 
■ InfkJel 4-ir\k35ysfleem 

- ChromaLitelCB system 

- PiciBrirtae-cwripatibei 

- 6DQx12flO dni scanner 

- Fatolsbfcwafiteit: (rst 
4000*1200 dpi 5*3 

- 10*15 cm foto: 52 gee 


58 9 ° 


20” TFT-MONITOREN 



Merk Made! 


64* 
79' ir 
29* 


AIO PRINTERS 


| Merk Model * all-in-one 


Canon, 

Canon 

Canon 

Canon 

Canon 

Canon 

Canon 

Epson 

Epson 

Epson 

Epson 

Epson 

E|jsan 

HP 

HP 

HP 

HP 

HP 

HP 

HP 

HP 

HP 

HP 

HP 

HP 


PlXMA MP160 C/A4 
PlXMA MB ISO C/A4 
AMP510C/A4 
PlXMA MF530 C/A4 
PlXMA MP600 C/A4 
PlXMA MP810 C/A4 
PlXMA MP830C/A4 
Stylus DX44SD C/A4 
Stylus DX5Q50 QA4 
Stylus DX6QQ0 C/A4 
Stylus DX7000DF C/A4 
Stylus Phbto RX560 CtA4 
Stylus Photo RXWGCWU 
Deskjel F30O Cj'A 4 
LaserJet 3052 ZW7$ 
LaserJet 3055 2WW4 
LaserJet 3390 ZW/A4 
LaserJel 3392 ZW/A4 
Color LaserJet 2820 C/A4 
Coter LaserJet 2040 C/A4 
0@oo Jet 5610 C/A4 

OfficeJet 731DC7A4 
OfficeJet 9110 C/A4 
OfficeJet 9120 C,'A4 
OfficeJet 9130 C/A4 


TFT-MONITOREN 


| Merk Model 


Aslts 

Asus 

B^inea 

Beiinea 

HannsG 

HanrtsG 

Mnc 

liyama 

Slyama 

li^ma 

Neovo 

Samsung 

Samsung 

Samsung 

Samsur- 

Samsur 

Samsung 

Samsung 

Video7 


il 


19" VW192G zwart 209™ 

VWl92Szwgrt 209* 

1905 GT beige 194* 

.. 1925 SIWziTver-zwart 199* 
19" HU196DPzilver-zwart 169 3,1 
19" JC199DP zwarl 177* 

19 AG191DP zdver-zwart 171* 
19" PtoLite El 90OS-B2 zw, 212* 
19" ProLite E1900W5-B3 z. 204“ 
19" ProLite £l9Q0WS-$3zi. 208“ 
19" I.194WT HDCP zi-zw 219" 
1S r K-A19zwart 179“ 

19" &31BF zwart 245“ 

If 931BW zwan 239* 

If &31C zwart 259“ 

If &40BPivotzilver-zwart 249“ 
If 940MWzilver 315“ 

19" WON ziiver-wal 229“' 
If 940NWzltver-Ml 199“ 
If R19W11 ziteer-zwart t?9“ 


USB2.0 MP4.PLAYER 

Sweex BLAZE MPA player zw art 
- Gapactteit: 2 GB 



tavoriele.... . . 

- Bekjik eenvoudig 
aljews 

- Speel overal je 
opgestagen vdooDustenden af 


INKJET PRINTERS 


Bnalher 

Brother 

Brother 

Brother 

Brother 

Broiher 

Brother 

Briber 


HP 

■F 
-P 
HP 

\$ 

HP 

HP 

HP 

HP 

HP 

HP 

HP 

HP 

Samsung 

Samsung 

lamsung 


lJo40 ZVWA*. 

L-2070N ZWi'A4 
L-2700CN C/A4 
L-270QCNLT CfM 
L-5240N ZW/A4 
L-5250DNHY ZW,'A4 
L-5270DN ZWj'M 
j&erJel 101B ZW7A4 
LaserJet 1029ZW''A4 
^serJel 1022 ZWVA4 
LaserJel 4250 ZW/A4 
LaserJel P2015 Z Wi'A4 


€ 1 Canqn 


Mode! 


199“ 

142” 

169“ 

1§59“ 
254“ 
34 f" 
359“ 
"04“ 
29“ 
66 " 
. 39“ 
274“ 


7.1 


1 Megapixel 
7.1 Megapixel xus75 zwa.Tt 


xus 70 zwart 


230* 

^ ..IK. _ ^I ffl* 

7 1 Megapixel Powershot A 559 zilver 143* 
7. t Megapixel Pawershot A 710 IS zi. 294 T 
5.0 Megapixel Po'^erghot A 460 ziteer 124™ 


SD-KAARTEN 


Merk Model 


33 


AV-SOFTWARE 


I Mark ~ €~l 

Kaspersky Anti-virus Edilte 7 .Q ML BOX 30“ 
Kaspersky AnlHiims Edilw 7.0 NL DVD 30“ 
Kaspersky Ami-virus Edi lie 7.0 NL OEM 16“ 

Kaspersky Security Suita Pens. Nl BOX 54^ 
Kaspersky Security Suite Pens. NL OVD 54* 
Kasoorsky Security Suite Pers. NL OEM 29“ 
Norton 3BO retail r 69“ 

Norton ArliVlrus 2907 retail 44* 


PlXMA IP2&0O C7A4 
PMMAiP3300C/A4 
PlXMA iP43TO C7A4 
PlXMA iPSSOO C/A4 
PlXMA iP670DDDA4 
Stylus D92C/A4 
Photo R265 CVA4 
Photo ROM C/A4 
Deskjet 1200 CiM+ 

□esk at 6940 C/A4 
Desk et 6900 WLAN CIA4 
Desk el 9000 CJA3+ 

Desk et D2360 C/A4 
■' CJA4 

Desk et D4260 CIA4 
Photosmert B9180 &A4 
Photos mart C6180 C,'A4 
Photos mart D5160 Cr'A4 
Photosmart D6160 C/A4 
Photosmart D7360 C/A4 
Photcsmart A432+ 10x15cm 
Photosmart A612 10x15cm 
Photosmart Afi 10 10x15cm 


49- 

64^ 

04* 

122“ 

14|* 

73- 

344* 

265“ 

127* 

175* 

399* 

41“ 

49“ 

79* 

6^9" 

294“ 

50™ 

99“ 

294“ 

t29“ 

99" 

139“ 


Samsung 

Samsung 


.aserJel P20t5(J ZW/A4 339" 
Coter LaserJet 1600 C/A4 219“ 
Cater LaserJet 2600n C:A4 344“ 
Color LaserJet 2605 C/A4 359“ 
Color LaserJel 2605t(nC, l A4 449" 
Cater LaserJet 3600 C/A4 514" 
Cater LaserJet 3600dn CiA4 012“ 
Cater LaserJet 3600n C/A.4 589 1 " 5 
Color LaserJel 3000 C/A4 789" 
Color LaserJet 4700 C/A4 1499 1 
ML-2250 Laser ZW/A4 
ML-2510 Laser ZW7A4 
ML-2571N Laser ZWiA4 
ML-3050 Laser ZW/A4 
ML-3051N Laser ZW/.A4 
CLP-51D Laser Q’A4 


TakeMS 

512MB 

1024MB 

2048MB 

4096MB 

1024MB 

2048MB 

1024MB 

204SMB 


High Speed SD-kaart 
High Speed SD-kaart 
High Speed SD-kaart 
Hyper Speed Slfkaan 
■ 

Hyper Speed SD-kaah 
Micro SD-kaart 
Micro SD-kaart 
Mir SD-kaart 
Mint SD-kaart 


9* 

11 * 

IS™ 

17“ 

22* 

41* 

14“ 

24“ 

13 


199" 
82" 
104* 
269 ‘ 
194 
359* 


LUIDSPREKERS 


24" TFT-MONITOR 

Samsung 245B zwarl 


- Reacttetitd. 5 ms 

- Contrast; 1009; 1 

- Helderheid: 400 erf/m 1 
-Reso!u!ie: 1920x 1200 
-18 7 mjljoen kleurert 

■ VGA Is pin tXsilb, DV1-D 


m 


I Creative 


I Inspire 245 
l inspire 2" 


lo Inspire 265 
2,0 Inspire 200 
2.0 SBS Vivid 60 wil of zilver 
2,0 TravelSound 250 wit of zwart 
2.0 TravelSound 400 zwarl 
2.1 Inspire T3100 

2.1 BBS 380 

5.1 SBS58D 


10" 

19 

27" 

23“ 

& 

45“ 

27“ 

54“ 


549*° 


WEBCAMS 


Merk Model 


Hercules Deluxe 1.3 Megapixel 


XI 


Logitech Qu 
Logitech Qu 


24“ 


Log itech Qu ckCam Commun^te STX 3f 


ckCam Chat for 5 
ckCam Chat 


kype 


MS*Tech 

E 

2.0 

LD-160 

6“ 

2.1. 

LD-2SP 

37“ 

2.1 

LG-500 

14“ 

2.1 

LD-920 

21“ 

2.1 

LD-930 

24“ 


LD-1000 

42“ 


Logitech Qu gkCam Cannect 


2P ; - 

33* 


Logitech QuickCgm Express QEM™grt 14‘ 
. __ ■ Notebooks 


NEW 


Log tech QutckCam v.. 

Log tech QuiekCam Fusion 
Log tech QuickCam Pro 5000 refresh 
Log tech QuickCam Ultra Vision 
Microsoft Wired UfeCam VX-30® 
Philips SPC710NC 
Trust Chat SValP Pack CP-2100 


119* 

39’ 

iz 


254 

272“ 

249“ 

274“ 

259“ 

319“ 

2S4" 

319“ 

469“ 

323" 

349" 

859“ 

549“ 

1299“ 


20" L204WT zrlver 
3 2f 2032BW wide zwarl 
20" 205BW wide ziiver 
20" 206BW zwarl 
22" 2225 S1W wide zi-zw 
22" ProLite E2299W5-B1U 
22" ProLite E220QW5V-B1 
22" L226WTO HDCP zwart 
" 2232BW wide zwart 
, ... 225BWwidezilver 
22" 220BW wide zwert 
24" L245WP zwarl 
24" 245B zwarl 
, 27" 275T zwarl 
) 30" 30 5T zwarl 
3 30" 320PX antracset 


NETWERK 


! Linksys WLAN_ 

54Mbps WAP54G acoees point 
54Mbps WET54G bridge 
54M bps WMP54G PCrkaart 
54M bps WMP54GX PCI kaart + SRX 49* 
54Mbps WPC54G PCMCIA 28* 

54 M bps WUSB54GC USB adapter 29 s " 

eOOMbes WMP300N PCI kaart 83™ 

600Mbps WC300N PCMCIA kaart 83* 
54Mbps WA6200G ADSL2+ M/R A/A 67* 
54Mbps WAG200G ADSL2+ M.« MB 67* 
54Mbps WPS54G printserw 77 * 

54Mbps WRE54G-EU Range Expander 85“ 
54 Mbps WRT54G router 4jports 52“' 

6DDMnps WAG309N ADSL2 fS/RA'A 169“ 


www.gistron.co 


HARDE SCHIJVEN 


PROCESSOREN 


GELU1DSK AARTEN ■ MOEDERBORDEN 


Maxtor GB Cache/rpm € 1 [AMD Socket AM2 


Merk Model 




STM30O215A 
STM30O215A1' 
STM30OB11AL 
BTM3160215A 160 
STM3160215AS 160 
STM 31603 HAS 160 
STM3250620A 250 
STM 3250310 AS 250 
STM3320S20A 32f 
STM3320&20AS32L 
STM350D630AS50D 


2MB/72 
2MB/7200^-ATA 
0MBi'72OO S-ATA 
2MB/72O0 
2MBi l 7209 S-ATA 
lMB/72w S-ATA 
JMB/7200 
8MBJ7200 S-ATA 
8MB/72M 
8MB/7200 ShATA 
16M&^7200 SATA 


38™ 

te 

40“ 

45' 1L: 

45' J: ' 

47* 

54* 

55“ 

71“ 


i CachG/rpm 


3D 


160 

8MB/720O 

3-ATA 

46" 

250 

8MB/720Q 

S-ATA 

50- 

320 

16MB/7200 

S-ATA 

eB*' 

320 16MB/7200 

S-ATA 

68“ 

400 

6MB/7200 


64" 

400 

16MB/7200 

S-ATA 

79“ 


16MB/7200 S-ATa 
32MB/7200 S-ATA 
32MB/7200 S-ATA 


tSf- 

279* 




50“ 
79“ 
102 " 
226“ 
160* 
269* 
294* 
63™ 
04™ 
99* 
159”* 
153“ 
294* 
74* 
399* 
439' 
619* 
824* 
329™ 
1039™ 
149* 
204* 
359™ 
748* 


ID501LJ _. 
ID753U 750 
“103UJ 1000 


KLEUREM INKJET PRINTER 

Canon PlXMA IP5300 C/A4 

■ 5-kleurea fnklsysleem 

- 5600 * 2400 dpi 

- Direct Frini Pood 

■ Afdruksrvoilhetd A4 

■ CD*R/DVD labels prinlan 


-1 22 "° 


TV-KAARTEN 


Athten64 3209* 2,0GHz Or cans BOX 
Athior>64 3509* 2.2GH t Orieans BOX 
Athion64 3800* 2.4GHz Or eans BOX 
Athten04 4000* 2.6GHz Oraans BOX 
Athion64 X2 BE-2300 1,9GH? BOX 
Athten64 X2 BE-2350 2.t>GHz BOX 
Sempnon 3200+ 1,8GHz BOX 
Sempran 3400* 1.8GHz BOX 
Bempron 3690* 2.QGH? BOX 
Sempnon 360tK 2.2GHz BOX 
Athl64 X2 4000 2.1GHz 65W DC BOX 
AUhl64 X2 4200 2.2GHz 65W DC BOX 
Ath 64 X2 4490 2.3GHz 65W DC BOX 
Alh 64 X2 460Q 2 4GHz 6SW DC 
Ath 64 X2 4600 2.4GHz 65W DC BOX 
Ath 64 X2 5DG0 2.6GHz 65W DC BOX 
A1hl64 X2 46D0 2 4GHz B9W DC BOX 
Alhl04 X2 5290 2.6GHz 89W DC BOX 
Alhl64 X2 5600 2.8GHz S9W DC BOX 
Athl64 X2 6000 3.0GHz 89W E>C 
Ath!04 X2 6090 3.0GHz &9W DC BOX 


43“' 

54* 

64“ 

71" 

77“ 

et“ 

33“ 

34“ 

39" 

47“ 

64“ 

70" 

01“ 

B1“ 

94“ 

199“ 

95“ 

123" 

139“ 

t52 w 

163" 


Creative 

Creative 


1 bulk 


4J 


Creative 

Creative 

Swee?t 

Swaajf 

Swee?! 

Sweex 

Trust 

Trust 


23“ 

299“ 

35 


__ judigy SE ... . 

SB X-Fi Elite Pro 
SB X-Fi XtngmeAudiK? bulk 
SB X-Fi XtremeGamer OEM 
SB X-F, X|iei"'i-M.ir i'! ii. H'. 

SC012 5.1 Soundcard PCI 
SC0O3 5.1 PCI ■+ Digital oul 
SC004 5 1 USB + Dwital out __ 
SC005 7 1 PCI + Digital oul 23* 
SC5250 5 1 Soundcard PCI 25 :tl 
SC5500P 5.1 Soundcard USB 25“ 


15* 

23" 


DVD-BR ANDERS 


I Merk Model 


A3 


lintel Socket775 

Celeron 429 1.60GHz BOX 



Merk Model 

H&uppauga MediaMVP USB 
Hauopauqe W nTV Express 
Hauppauge W nTV HvR 1 TOO 
Hauppauge WnTV HVR 1390 
Kauppauge W nTV HVR 4000 
Hauppauge W nTV HVR 900 USB 
M —»Ci‘FI' 


JIJ 


49“ 

94' : ‘ 

169“ 

72“ 

48“ 


Hauppauge W nTV PC1-FM 
H auppauge WinfV PVR 150 MCE bulk 60“ 
Hauppauge WmTV PVR350 PC I 115“ 

Hauppauge WmTV PVR500 MCE bulk 111 “ 
Pinnacle Dazzle virteacraater extern 65“ 

Pinnacte PCTV Analoog Pro PC1110i 50“ 
Pinnacle PCTV A. ProDSB 150e 69“ 

Pinnacle PCTV Analoaq USB 55e 61'" 

Pinnacle PCTV Hybrid Pro PCI 3101 60“ 
Pinnacte PCTV H. Pro PCMCIA 319c 70" 


Celeron 430 1.80GHz BOX 
Celeron 440 2.00GHz BOX 
Celeron D 318 2 0 BOX 
Cetem n D 356 3.33GHz BOX 
Celeron D 360 3.46GHz BOX 
Care 2 Duo E4400 2.0GHz BOX 

B are 2 Dlkj E4500 2.0GHz BOX 
ore 2 Duo E6320 1,0GHz BOX 
Core 2 Du* E6420 2,1GHz BOX 
Core 2 Dua £65502.3GHz BOX 
Core 2 Duo E6609 2.4GHz SOX 
Core 2 DuoE67QQ 2.66GHz BOX 
Core 2 Duo E67502.66GHz BOX 
Core 2 Dua E6850 3.00GHz BOX 
Core 2 Exireme QX67DD 2.00 BOX 
Core 2 Extreme QX6899 2.93 BOX 
Core 2 Quad G660O 2.4 GHz BOX 
Dual Core E2140 1,6GHz BOX 
Dual Cora E2160 1 &GHz BOX 
K«k op onze website vuur actuete prijzan 
ofneemtetefoniseh contact metans op. 


A I 

38* 

47* 

58* 

39“ 

53* 

112 “ 

139“ 

159“ 

176“ 

159“ 

214“ 

274“ 

163“ 

258“ 

919“ 

1119“ 

259“ 

64“ 

62" 


UEeGn 

LiteOn 

NEC 

NEC 

NEC 

NEC 

NEC 

NEC 

F oneer 

Pioneer 

Ptextor 

Samsung 

Samsui^g 

Samsung 

Samsung 

Samsung 

Samsung 


2CIV- DH-2DA1P-45C zw. b. 
20+/- LH-20A1PU EZ USB 
18+/' AD 5170A bulk 
18+/- AD 7170S S-ATA wit b. 
18+/- AD 7173 beige bulk 
16+/- AD 717 3 zwan bulk 
18+/- AD 7173S S’ATA zw. b. 
8+/- AD 7B43Aslim zw, b. 
16*.'- DVR 112D betge bulk 
16*,'- DVR 112D-BK zwarl b. 
1B+, 1 ’ PX-00OA/T3Kfl zwari b. 
16+/- SH-S182D bulk 
'■ -182M LS beige bulk 

-182MLS zwarl bulk 
-S2D3B S-ATA zw. b. 
-52930 S-ATA bulk 
-SO02H slim zw. bulk 


18+/- . 
10+.'- S 
20+1" S 
20+/* S 
8+/- S 


H= 

25 

27“ 

20 “ 

27^- 

2B 

47* 

32™ 

31* 

52- 

25“ 

- 

27“ 

5fl* 

45“ 


MSI 

CPU 

Socket 

€ 

K9AGM2-FIH 

AMD 

" AJM2 

07" 

K9AGM2-L 

AMD 

AM2 

54“ 

KSMM-V 

K9N Neo V2 

AMD 

AMD 

AM2 

AM2 

44* 

56* 

) 3LI P aim lih 

AMD 

AM2 

104* 

K9N SLI-2F 

■ 

AM? 

78“ 

K9N6SGM-V 

AMD 

AM? 

50“ 

K9VGM-V 


AM2 

48“ 

K8MM3-V 

AMD 

754 

41* 

KST Neo2-F V2.0 

AMD 

939 

47“ 

&45GCW5-F V2 

94 5P Neo2-F 

Intel 

Intel 

775 

775 

53“ 

75™ 

945P Neo3-F 

Intel 

775 

65" 

G33M-FI 

Intel 

775 

I0t“ 

P35 Neo Cambo-F 

Intel 

775 

105“ 

P35 Neo-F 

Intel 

77& 

124“ 

P35 Platinum 

Intel 

775 

154* ; 

46' 

P4M9Q0M2’L 

Intel 

775 

P965 Neo*F 

infos 

773 

99“ 

P965 Neo^V2 

Intel 

Intel 

775 

89™ 


775 

1C 

PM8PM-V 

Intel 

775 

41“ 


LASER MUIS 

Logitech MX Revolution Cordl. Laser 

- Nieuw, revotutonarr, 
supersner MicroGear 1 " 
pnGctsiescrollwiel 

- L^&ertechi^ologae 

- Draadloos 


- US6 aan^luiiing 



VGA-KAARTEN PCI-EX 


EXTERNE HDD 


I Asus 


R. EAX X3C0 SE -TV.DVI 


R. EAX J 
■ 

R , " 

F 


SCANNERS 


Merk Model 


_ ~n 


Canon CanoScan 4409F USB 94“ 

Canon CanoScan LiDE25 USB 51" 

Canbn CanoScan LiDE690F USB 139™ 

HP ScanJet 2400C USB 01 

HP ScanJet 300OC USB 79“ 


650 Silent-TV.DVI 256 
I VjDVl 512 
850 Pro -TV.D^/I 256 

_% 950 Pm -TVDVl 256 

... R. EAH2900 XT-TV.&VI 512 
GF EN7100 GS -TVDVl 128 

GF mim GS -TV.DVI 256 

GF EH7300 GT Silent -TV, DVI 256 
GF EN76QO GS Silent -TV, DVJ 256 
GF EN780O GS Silent -TV.DVi 512 
GF EN6500GT Bitenl -TV.bvi 356 
GF EN&600G7 Silent -TV.DVI 256 
GFEN8600GTS -TVDVl 256 
GF EW6800GTS/H T b P - T V DVI 320 
GF EN6800GTS/HTDP-TVDVl 640 
GF ENB0GOGTX/HTDP -TV.DVI 760 


..€. ! 

34* 

67* 

01 ™ 

00 * 

ms 

394* 

3S™ 

52 

55 

65 

77* 

80* 

124= r ' 

171* 

209"' 

379* 

549* 


Cap tiva 


160GB DEW-USB 
256GB OEM-USB 
326GB OEM ■ USB/S-ATA 

506GB Slfel - UI&'S-ATA 
We stern Digital 

250GB WDG1U2560 - USB 
326 GB WDE1U32ME ■ USB 
320GB WDG1C-32Q0 - USB/FiraWIte 
320GB WDGIU32O0E - USB 
496GB WDE1U4C60E - USB 
5&0GB WDE1U5900 - USB 
500G& WDG1C5D90 - USB/FiteWire 
596GB WDG1U5O60 - USB 
1000GB WDG2NC1Q009E - Netwe?k 


i 

60* 

72* 

IS 

119™ 


84 

$r 

121 “ 

98 K ' 

04* 

■ 21 * 

59 :in 

37* 

399“ 


Maandag t/m Vrijdag 9:00 uur tot 20:00 uur 
TEL.: 0316 - 584100 II FAX.: 0316 - 584109 






























































































































en bestellingen op www.ai 


gistron.com 



AMD 


Zwart- 

Zilver 



Sempron / 


lo 

u 


Zwart- 

Zilver 


□ Beige 

■ Zwart- 
Zilver 


- .0 


nriM 


□ Beige 

■Zwart- 

ZHver 


AMD Junior PC 


P4 Junior PC 


XP Multimedia PC 


Atti1on64 Gamers PC 


Processor; 

MoedertKard: 

Geheugefi: 

Harde schijf: 

CD/DVD-Speler; 

CD/DVD-Brander: 

Floppy-drive: 

GraFische kaart: 

Neiwerkkaart: 

Geluidskaart; 

Behuizing: 

Garantie: 


AM2 Sempron 3400 1, 8 Ghte 
Foxconn K8M89MMB-RS2H 
5T2 MB ODR-ftam 
80 GB/7200 Rpm 
16/48 speed DVD-Speler 
Option eel 
15" 1.44 MB 
On-board 

10/100 Mbit On-board 
6 ch. Audio On-board 
fvlidi-Tower 
2 Jaar Carry-in 


Processor: 

Moedertiord; 

Geheugen: 

Harde schijf: 

CD/DVD-Speler; 

CD/DVD-Brauder 

Floppy-drive: 

Grafische kaari: 

Netwerkkaart: 

Geluidskaart: 

Behutzing: 

Garanlre: 


775 Celeron D 356 3,3GHz 
Foxtonn P4M0QO7MB-6KR5ZH 
512 MQ DDR-Ram 
80 GB / 7200 Rpm. 

16v>'4S speed DVD-Speler 
Gptoneel 
3.5' 1.44 MB 
On-board 

10/100/1000 Mbit On-board 
8 ch. Audio On-board 
Midi-Tower 
2 Jaar Carry-in 


Processor: 

Moederbord: 

Geheugen: 

Harde schijf: 

CDfDVD-Speler: 

CD/DVD-Brander 

Floppy-drive: 

Grafisdie kaart: 

Nelwerfckaart 

Geluidskaart: 

Bohuizing: 

Garantie; 


AM 2 Sempron 3200 1 8 GHz 
ECS NFORCE4M-A 
512 MB DDR-Ram 
160 GB/7200 Rpm. 

16/41 speeo DVD-Speler 
10 speed DVD+- Brander 
15" 1.44 MB 

NVIDIA GeForce 7100GS 128MB 
10/100 Mbit On-board 
6 ch. Audio On-board 
Midi-Tower 
2 Jaar Carry-in 


Processor: 

Moederbord: 

Geheugen; 

Harde schijf: 

CD/DVD-Speler: 

CD/DVD-Brander 

Floppy-drive. 

GraFische kaari: 

Natwerkkaart: 

Geluidskaart: 

Behurzing: 

Garanite 


AM2 Athlon 84 3200+ 2.0GHz 
Foxconn KSM890M2MB-RS2H 
612 MB ODR-Ram 
160 GB / 7200 Rpm 
16/48 speed DVD-Speler 
18 speed DVDi Brander 
3.5” 1.44 MB 

NVIDIA GeForce 8500GT 512MB 
10/100 Mbit On-board 
6 ch. Audio On-board 
Midi-Tower 
2 Jaar Carry-in 


219 


90 


Hsrde schijf 160 GB/720DRpm + 6“ 
Harde schi / 250 GB / 72DDRpm + 15* 
DVD-brander 18 speed DVDi brander + 25“ 
VGA-kasrt AH Radeon® 9250 128MB * 33* 
Geluidskaart 7.1 SB Audigy SE * 23*' 

Software Windows XP Home + 100* 


4 4 

U rtai 


244 


90 


Harde schijf f6OG&/72D0Rpm. + 5” 

Harde schijf 250 GB / 7200Rpm. + 14" 

Geheugen 1024 MB DDR-FTam + 19" 
DVD-brander IS spued DVD± brander + 25 
VGA-kaart ATI Radeon® 9250 12BMB + 33" 
Geluidskaart 7.1 SB Audigy $E + 23” 




289 


90 


rtipi 

Harde schijf 250 G0 / 7200Rpm. 

Harde schijf 320 GB ! 7200Rpm. 
Geheugen 1024 MB DDR-Ram 
TV-kaart WinTV PVR150 MC E bulk 

Geluidskaart 7,1 Sfl Audigy SE 


* 5^ 
+ 10 " 
+ 19" 
+ 19" 
+ 60" 
+ 23" 


™^ n pra 


389 


90 


Processor Athlon 64 3500+ 2.2GHz 
Ha rde schijf 250 GB / 7200Rpm 
Harde schijf 320 GB / 7200Rpm 
Geheugen 1024 MB DDR-Ram 
TV-kaart WinTV PVR 150 MCE bulk 4 BO' 

Geluidskaart 7.1 Sfl Audigy SE + 23 ! 


10 s " 

10* 

19" 

1S rt 




P4 Gamers PC 


Processor: 

Moederbord: 

Geheugen: 

Harde schijf: 

CD/DVD-Speler: 

CD/DVD-Brander: 

Fjoppy-drive: 

Grafische kaart: 

Netwerk kaart: 

Geluidskaart: 

BehuMng: 

Garantie: 


775 Core 2 Duo E4400 2.0GHz 
Foxconn 946GZ7MA-8KS2H 
512 MB DDR-Ram 
160 GB/7200 Rpm, 

16/48 speed DVD-Speler 
18 speed DVD± Brander 
3.5™ 1.44 MB 

NVIDIA GeForce 850GGT 512MB 
10/100/1000 Mbit On-board 
8 ch. Audio On-board 
Midi-Tower 
2 Jaar Carry-in 



□ Beige 

■ Zwart- 
Zilver 



AMD 


I Zwart- 
Zilver 


P4 Multimedia PC 


Silent High-End PC 


469 


90 


Processor Core 2 Duo £4500 2.0GHz + 26" 

Harde schijf 259 GB/72D0Rpm. * 10" 

Harde schijf 320 GB / 7200Rpm. + 19" 

Geheugen 1024 MB DDR-Ram + 18"' 

TV-kaart WinTV PVR 150 MCE bulk - 6C" 

Geluidskaart 7.1 SB Audigy SE + 23" 


Processor 

Moederbord: 

Geheugen 

Harde schijf' 

CD/DVD-Speler 

CD/DVD-Brander: 

Floppy-drive: 

Grafisc-he kaart: 

Netwerkkaart 

Geluidskaart: 

Behuizing: 

Garanlie- 


775 Core 2 Duo E4400 2.0GHz 
Foxconn 946GZ7MA-8KS2H 
512 MB DDR-Ram 
160 GB/7200 Rpm, 

16/48 speed DVD-Speler 
IB speed DVD+ Brander 
3.5" 1.44 MB 

NVIDIA GeForce 71 MGS 128MB 
10/100/1000 Mbit On-board 
6 ch. Audio On-board 
Midi-Tower 
2 Jaaf Carry-in 


Processor: 

Moederbord: 

Geheugen: 

Harde schijf: 

CD/QVD-Speler: 

CD/DVD-Brander: 


GraFische kaart: 

Netwerkkasit 

Geluidskaart: 

Sehuizing: 

Garantie: 


939 Athlon 84 3700+ 2.2GHz 
Asus A 8 V-VM SE 
512 MS DDR-Ram 
160 GB / 72G0 Rpm. 

16/48 speed DVD-Speler 
18 speed DVDi Brander 
3.5* 1.44 MS 

NVIDIA GeForce 7100GS 12BMB 
10/100 Mbit On-beard 
6 ch. Audio On-board 
Midi-Tower 
2 Jaar Cany-in 


Meerprijzen voor aMe systemen 


XP Home incf. instatlatie 100“ 

XP ProfesgiDaa I ind i nstalfatie 154 w 

XP Media Center irrcl. instaSlatie 117“ 

Vista Business NL 326it + mstallatie 154 M 
Vista Business NL 64Bit + installatle 156 * J 
Vista Home Basic NL 32Bit - install. 100“ 
Vista Home Basic Nl 64Bit + Install. 101 M 
Vista Home P<em N L 32Bit + install. 111 
Vista Home Rnern NL 64Bit + install 111“ 
Vista Ultimate NL 32Bit + installatle 1fl7 M 
Vista Ultimate NL 64 Bit + irtstaUatie 191 “ 


1 ' | J 

| Prc 


399 


90 


Processor Core 2 Duo E4500 2.0GHz + 26'■ 

Harde schijf 250 GB 7200Rpm, + 10 s ‘ 

Harde sdiBjf 320 GB '/SDORpm. + 13 1 

Geheugen 1024 MB DDR-Ram + 16'- 

TV-kaart WinTV PVR 1 50 MCE hulk + 60" 
Geluidskaarl 7.1 SB Audigy SE + 23’ 




349 


90 


HanJe schijf 250 GB / 720DRpm. + 10“ 

Hamesuhijf 320 Gfl / 7200Rpm j W 

Geheugen 1 024 MB DDR-Ram * 25" 

VGA-kaart Genome 7300GT 256MB + 3D" 

TViaart WinTV PVR 150 MCE bulk * 60 

Geluidskaart 7.1 SB Audigy SE + 23 Cl 



Systemen worden standaard zander basturingssysteem an monitor geleverd. Staat uw gewenste configuratie er nret bij. 
neem dan contact met one op voor een systeem op maat. Ada vermeide prtjzen zijn in EURO en inclusief BTW, 

Verzending under rembours door heel Nederland. Verzendkosten vanaf € 5,-. Leveringen indien op voorraad binnen 24 uur. 
Prijswijzigingen en drukfouLen voorbehouderi. Afbeeldingen kunnen afwijken. 








































































Boi Feddern 

Schijvendans 

Harde schijven met IDE-, SATA-, SAS- en SCSI-aansluiting 

Met een capacity if van maar liefst 1 terabyte (TB) biedt Hitachi op dit moment veruit de 
grootste desktop-hardeschijf aan. Notebookschijven van Samsung of Western Digital 
kunnen inmiddels een kwart terabyte gegevens opslaan* En de flashschijven van SanDisk 
& co schitteren juist weer met erg korte toegangstijden. 


G roter, sneller en goedko- 
per. Met deze drie woor- 
den valt de ontwikke- 
fing van harde schijven perfect 
te omsthrijven. Bijna wekelijks 
overtroeven de fabrikanten el- 
kaar met steeds grotere en snel- 
lere schijven. Van de hierdoor 
ontstane prijzenoorlog prafite- 
ren niet zozeer de producenten, 
maar vooral wij als consument: 
de beste prijs/kwaliteitsverhou- 
ding van het moment wordt ge- 
boden door schijven van 500 GB, 
De prijs per gigabyte bedraagt 


op dit moment dart ook onge- 
veer 25 cent. 

De relatief lage prijzen bij 
harde schijven lokken de con¬ 
sument waardoor de afzet van 
de schijffabrlkanten behoorlijk 
toeneemt Daarmee is overigens 
niet gezegd dat ze er ook altijd 
winst op maken. Want tege- 
lijk dreigt concurrentie van het 
snelie en onverwoestbare flash- 
geheugen,datenkele notebook- 
fabrikanten al in hun a p para ten 
stoppen ter vervanging van de 
ktassieke harde schijf 


Om winstgevend te kunnen 
blijven draaien, is het voor fa¬ 
brikanten van harde schijven 
daarom belangrijker dan ooit 
om de kerncomponenten van 
een harde schijf zoals de mag- 
netische media ('platters 1 ) of de 
lee$-/schrijfkoppen zelf te pro¬ 
duce ren. Western Digital zag dit 
tijdig aankomen: nadat het be- 
drijf ruim vier jaar geleden met 
de overname van Read-Rite in 
een eigen fabricageafdeling voor 
lees-/schrijfkoppen investeerde, 
heeft de sch tjffabri kant nu ook 


Komag overgenomen, een fabri- 
kant van harddisk platters. 

Hiermee heeft WD de produc- 
tie van de kerncomponenten 
van de harde schijven zelf in de 
hand en is het bedrijf redelijk 
onafhankelijk van externe feve- 
randers. Lange tijd konden ah 
leen Seagate en Hitachi dat zeg- 
gen.Deze fabrikanten kochten in 
het verleden ook nog wel eens 
onderdelen in - onder meer bij 
Jeverancfer Komag* We zijn be- 
nieuwd of Seagate en Hitachi in 
de toekomst nog steeds bij hun 
directe concurrent media wilien 

inkopen. Beide schijf fabrikanten 
wilden hierover geen uitspraken 
doen, want over de afkomst van 
koppen en media uiten schijf- 
fabrikanten zich niet al te graag, 
zelfs niet aan hun accountants, 

Samsung lijkt in elk geval 
een deel van zijn media van 
de Japanse leverander Showa 
Denko te betrekkem De Kore- 
aanse schijffabnkant bevestigt 
dit wetiswaar niet offlcieef, maar 
het lijkt ons niet geheel toevallig 
dat Samsung aankondigt bin- 
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nenkort terabyteschijven met 
een datadichtheid van 334 GB 
per platter te gaan produceren, 
terwijl Showa Denko bijna ge= 
lijktijdig laat weten per direct dit 
soort media te kunnen leveren. 

Of de fabrikanten hier alleen 
maar een beetje wapengekletter 
laten horen of serieus een nieu- 
we mijlpaal qua opslagdkhtheid 
hebben bereikt, zal over een 
paar maanden duidelijk worden. 
Op een ITB-stbijf van Samsung 
hoeven we op zijn vroegst in de 
herfst te rekenen, Ook Seagate 
heeft rond die tijd schijven van 1 
TB in de planning, maar dan met 
vier platters van elk 250 GB, 

Hitachi is tot dusver de enige 
fabrikant die schijven van 1 TB 
verkoopt. De Deskstar 7K100Q 
heeft platters met een capadteft 
van 'slechts 1 200 GB per plat¬ 
ter. Hierdoor zijn bij de Deskstar 
7K1000 vijf platters nodig om 
aan de gewenste opslagrutmte 
te komen. Het nadeel hiervan is 
dat door het grote aantal platters, 
koppen en overige mechanische 
onderdelen, de ha rde schijf zo’n 
2 r 5 sone meergeluid praduceert 
dan menige serverschijf. Boven- 
dien verbruikt hij meer stroom 
en wordt hij behoorlijk warm. 

Bij benadering 

Western Digital is wat capaci- 
teit betreft nooit een koploper 
geweest, maar heeft nu met de 
WD7500 AAKS Caviar SE16 van 
750 GB de snelste 3,S"-SATA- 
schijf ooit ontwikkeld. De harde 
schijf bereikt doorvoersnelheden 
van een kierne 90 MB/s en is met 
maximaal 0,9 sone behoorlijk stil¬ 
ler vergelijking: de 1 terabyte 
schijf van Hitachi heeft door de 
lagere datadichtheid bij hetzelf- 
de toerental een snelheid van 
slechts iets meer dan 80 MB/s. 

Met het oog op de snelheids- 
ontwikkeling van harde schijven 
is het interessant om een mo- 
derne 2,5 11 -notebookschijf van 
Samsung van 250 GB (HM250JI) 
te vergelijken met een iets 
ouder 3,5 1, -model van dezelfde 
fabrikant uit de SpinPoint P80 
(SP0842N) serie: bij de transfer- 
snelheden is de notebookschijf 
tegenwoordig precies zo snel 
als de snelle 3,5"-schijf van drie 
jaar geleden, Alleen llgt de toe- 
gangstijd bij de notebookvanant 
door het lagere aantal omwente- 
lingen (5400 tpm) nog een tikje 
hoger. 

Het feit dat er tussen veel 
mode me notebookschijven en 


oudere 3,5"-schijven qua snel- 
heden geen groot verschil meer 
te meten is, ligt op de eerste 
plaats aan de wezenlijk hogere 
datadichtheid als gevolg van 
perpendicular recording [1]. De 
hogere dichtheid ten opzichte 
van het oorspronkelijk gebruikte 
longitudinal recording wordt 
hier bereikt doordat de gege- 
vens ten opzichte van de draai- 
richting verticaal in plaats van 
horizontaal worden vastgelegd. 
Dat heeft niet alleen effect op de 
opslagcapaciteit, maar ook op de 
snel heden: hoe meer bits per se¬ 
cond e bij een gelijk toerental de 
sohrijf-/leeskoppen passereades 
te sneller zal een schijf de gege- 
vens leveren, 

Dik en dun 

Behalve Samsung en Western 
Digital heeft ook Fujitsu een 
notebookschijf met een kwart 
terabyte in het assort!ment. Deze 
MHX2250BT verkoopt Fujitsu 
echter met een geringere data¬ 
dichtheid en een toerental van 
slechts 4200 tpm in plaats van 
5400 tpm, wat tegenwoordig ge- 
bruikelijk is. Hierdoor is de schijf 
duidelijk langzamer dan die van 
de concurrence. 

Vanwege de lagere datadicht¬ 
heid zit er in het 250GB-model 
van Fujitsu £en platter meer, 
die samen met de beide andere 
platters alleen maar in een be- 
huizing past met een hoogte van 
12,5 millimeter. De 1 notebook¬ 
schijf van Fujitsu past dus in de 
praktijk maar in enkele note¬ 
books, want tegenwoordig is 9,5 
mill imeter de gang bare hoogte. 
De fabrikant stuurde ons zelfs 
ook nog een model met 300 GB 
(MHX230GBT) dat eveneens een 
hoogte van 12,5 millimeter had, 

Maxtor 2,0 

Maxtor is inmiddels geen zelf- 
standig bedrijf meer, maar over- 
genomen door marktleider 
Seagate, Deze laatste heeft be- 
sloten om Maxtor als merk aan 
te houden en biedt nu naast 
externe ook interne 2,5"- en 3,5"- 
schijven onder deze merknaam 
aan. Voor deze test konden we 
aan enkele modellen van de 3,5"- 
serie DiamondMax 20 en 21 met 
SATA- en IDE-interfaces komen, 

De schijven hebben een ca- 
paciteit van maximaal 320 GB en 
zijn iets goedkoper dan 'echte' 
Seagate-schijven. Seagate biedt 
voor zijn Maxtor-schijven echter 


maar drie jaar fabrieksgarantie 
in plaats van de gebruikelijke 
vijf. Naast het nieuwe serienum- 
mer van Seagate staan op het 
label ook nog het seriekenmerk 
van DiamondMax en van Maxtor 
en herinneren daarmee aan het 
verleden. 

De term 3,5 Series Barracuda 
7200,10' duidt er echter op dat 
binnenm dezelfde componen- 
ten en eiektronische onderdelen 
zitten als bij de Seagate-schijven 
uit de Barracuda 7200.10-serie. 
Op die manier is het ook niet 
gek dat de 'Maxtor'-schijven 
het acoustics management van 
Seagate-drives hebben overge- 
nomen dat je als eindgebruiker 
niet vrij kunt configureren. En 
de Maxtor IDE-schijven hebben 
bovendien de UDMA-5-modus 
met de interfacetransferrate van 
maximaal 100 MB/s van Seagate 
geerfd. Voor de overname door 
Seagate ken den de Maxtor-schij¬ 
ven met een parallel le interface 
nog UDMA 6 (133 MB/s). 

Snelie interfaces 

Bij 3,5"-schijven met Serial ATA 
is een interfacesnelheld van 3 
Gbit/s inmiddels standaard, Ge- 
feideJijk duiken nu ook de eerste 
notebookschijven met SATA en 
3 Gbit/s in de schappen op. De 
nieuwe schijven uit de Seagate- 
serie Moment us 7200,2 behoren 
tot de eerste 2,5 ,r -drives die de 
snellere SATA-transfermodus be- 
heersen. 

Van die hogere snelheid merk 
je als gebruiker echter niet veeL 
Dat komt omdat zelfs moderne 
2,5"-drives zelden sneller zijn 50 
MB/s bij het lezen van de plat¬ 
ters. Vergeleken met de eerste 
generatie SATA-schijven wordt 
er dan ook alleen snelheidswinst 
geboekt wanneer er rechtstreeks 
uit het cachegeheugen van de 
drive wordt gelezen. 

Omdat het voor de snelheid 
dus nauwelijks uitmaakt en 
- veel belangrijker -drelgende 
compatfbiliteitsproblemen [2] 
kan voor komen wanneer snelle 
schijven op oudere hostadapters 
worden aangesloten, verlagen 
de meeste schijffabrikanten - in 
dit geval Seagate - in de uitleve- 
ringstoestand de transferrate van 
de schijven met een jumper van 
3 naar 1,5 Gbit/s. Ook Toshiba wil 
zijn nleuwste 2,5 M -drives uit de 
MKxx37GSX-serie van de snellere 
SATA-interface voorzien. Kijken 
we lets beter naar de specifica- 
ties, dan bfijkt dat deze interface 


option eel is. De schijven uit onze 
test draaiden in elk geval alleen 
met 1,5 Gbit/s. Dat is niet verras- 
send, want pas sinds kort zitten 
SATA-hostadapters van 3 Gbit/s 
in notebooks. 

Geen info 

Was bij de huidige generatie 
notebookschijven een cache- 
grootte van SMB redelijk stan¬ 
daard, de meeste nieuwe 3,5 n - 
schijven bieden hier al 16 MB. 
En de eerste terabyte schijf van 
Hitachi heeft zelfs al een cache 
van 32 MB. Met behulp van 
H2benchw of een ander diag¬ 
nose prog ra mm a als de Hitachi 
Feature Tool kun je de cache- 
grootte van een harde schijf 
achterhalen. Hiervoor sturen de 
diagnoseprogramma's het ATA- 
commando Identify Device naar 
de schijf, waarmee bijvoorbeeld 
ook de typeaanduiding en het 
serienummer kunnen worden 
uitgelezen. 

Bij nieuwere versies van de 
ATA-specificatie wordt er hele- 
maal niet meer van uitgegaan 
dat een schijf de capaciteit van 
het cachegeheugen aan het sys- 
teem meldt. De meeste moderne 
ATA-schijven doen dit nog wel 
omdat het een oude gewoonte 
is. Alleen actuele notebookschij¬ 
ven van Toshiba melden hele- 
maal geen cacbegrootte meet, of 
vertellen doodleuk dat die 0 MB 
is.Denkdan dus niet meteen dat 
je een harde schijf zonder cache¬ 
geheugen hebt gekocht of dat 
de cache kapot is.Toshiba houdt 
zich gewoon aan de huidige 
ATA-specificatie en laat zijn schij¬ 
ven niet meer de grootte van het 
buffergeheugen weergegeven. 

Nagemeten 

De snelheid van harde schijven 
bepaalden we als vanouds met 
onze benchmark H2benchw, die 
als con soletoe pas sing op bestu- 
ringssystemen vanaf Windows 
2000 draait. Omdat H2benchw 
de gegevens uit de cache niet 
gebruikt en de schijf als physi¬ 
cal device opent, ztjn er geen 
verschillen te verwachten tus¬ 
sen metingen op verschillende 
Windows-versies. Vanaf deze test 
voelen we a lie schijven voortaan 
dan ook onder Windows Vista 
aande tand. 

Serial-ATA- en IDE-schijven 
sloten we aan op een A8N-SLI 
Deluxe-moederbord van Asus. 
Op het testplatform draaide een 
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Athlon 64 3G0O+. Snelle server- 
schijven met SCSI- of SAS-inter- 
face {Serial Attached SCSI) lieten 
we daarentegen draaien op een 
servermam board van Supermi¬ 
cro (X6DA8-62) met twee 3,6 
GHz Intel Xeon-processors. Hier- 
bij moeten StSI-schijven hun 
prestaties op de Adaptec-On- 
board-chip (AIC-79G2) laten zien. 
SAS-schijven draaien op een 
PCI-X-hostadapter van LSI Logic 
{SAS3442XL 

H2benchw meet eerst de 
transferrate tfjdens het schrijven 
en lezen van de hele schijf. Hier- 
uit btijkt hoe snel een harde schijf 
een permanente stroom aan ge- 
gevens kan lezen en schrijven, 
Het meetprotoco! bevat een gra- 
fiek,waarin onze benchmark zijn 
meetcurve weergeeft in relatie 
tot de capadteit van de harde 
schijf, 

Omdat de magnetische plat¬ 
ters van een harde schijf zijn 
onderverdeeld in zones met een 


verschillend aantal sectoren, krijg 
je een trapvormige dragramcur- 
ve te zien, die naar beneden af- 
loopt Aan de buitenkant van de 
platters kunnen meer sectoren 
per omwenteling worden gele- 
zen en geschreven dan naar het 
midden van de platters toe. In de 
label geven we het minimum, de 
gemiddelde waarde en het maxi¬ 
mum van deze curve aan, 

Gezocht en gevonden 

Voor harde schijven is een hoge 
snelbeid van voordeel bij iineaire 
benaderingspatronen waarbij 
grote hoeveelheid data in e£n 
ruk wordt gelezen en geschre- 
ven, bijvoorbeeid bij kopieerac- 
ties. Als het besturingssysteem 
of programme's worden gestart, 
treden daarentegen vooral niet- 
lineaire patronen op. Hierbij be- 
wegen in een schijf de koppen 
flink been en weer over de plat¬ 
ters, wat relatief veel tijd kost. 


De toegangstijd is daarbij de be- 
palende factor. Onze schijfbench- 
mark bepaalf de gemiddelde 
toegangstijd door de schijf enke- 
le duizenden witlekeurig geselec- 
teerde sectoren te laten lezen en 
schrijven. Hierbij wordt gemeten 
hoe lang dat duurt. H2benchw 
boudt ook rekening met de zo- 
genaamde latency oftewel hoe 
[ang het duurt voordat de ge- 
wenste sector onder de koppen 
langskomt nadat de harde schijf 
de kop boven het julst spoor 
heeft gepositioneerd. 

Schijven met een hoog toe- 
rental - vaak serverschijven met 
10.000 of zelfs 15.000 toeren per 
minuut - hebben hier een voor¬ 
deel, Naast de klassieke server¬ 
schijven van 3,5” maken Fujitsu 
en Seagate sinds een tijdje ook 
2,5"-schijven met SCSI- of 5AS-in- 
ter face, die specEaal bestemd zijn 
voor btadeservers die over een 
beperkte hoeveelheid mimte be- 
schikken. 


Problematisch schijfpatent? 


Dat je voor legaal softwarege- 
bruik een licentie nodig hebt, 
is niets nieuws. Maar als dan in 
de verpakking van een hybride 
schijf van Samsung een briefje 
zit waarop staat dat de schijf al- 
leen samen met Windows Vista 
als besturingssysteem mag 
worden gebruikt en voor an- 
dere besturingssystemen even- 
tueel een licentie van Microsoft 
moet worden aangeschaft, raak 
je als koper toch wat gefrriteerd 
- temeer daar je de goed ver- 
borgen waarschuwing pas ziet 
nadat je het product al hebt 
gekocht. 

Een beroep op de auteurs- 
wet is onwaarschijniijk, omdat 
Samsung geen licentie hoeft te 
nemen op de drivefirmware als 
beschermd computerprogram- 
maide firmware stamt namelijk 
niet van Microsoft maar van de 
schijffabrikant zelf. Een licentie 
van Microsoft kan daarom al 
leen betrekking hebben op de 
ReadyDrive-technologie. Naast 
de auteursrechtelijke bescher- 
ming va n Vista d ie voor de schijf 
zelf geen rol speelt, komtalleen 
een patent in aanmerkfng voor 
een licentie,Want hoewel Ready 
Drive bij het merkenbureau 
weiiswaar ook als merknaam is 
gedeponeerd, treedt het mer- 


kenrecht niet in werking zotang 
de naarn niet in combinatie met 
een product wordt gebruikt. 

Microsoft heeft zijn ReadyBoost- 
techniek wel gepatenteerd [3], 
maar hierbij gaat het a!leen om 
exfern fiashgeheugen dat de 
performance moeten verhogen. 
De ReadyDrive-technoiogie die 
de uitgebreide ATA-comman- 
doset gebruikt, is in het beste 
geval verre familie van deze uit 
vinding te noemen. Een patent 
op de hybridetechniek bij harde 
schijven van Microsoft Ifjkt in de 
VS en in Europa niet te bestaan. 
Daarnaast gaat het bij de hybri¬ 
detechniek om een open stan- 
daard [4]. 

Maar zelfs al zou er een (Euro- 
pees) patent van Microsoft zijn, 
dan geldt zowel bij het patent- 
recht als bij het auteursrecht 
het zogenaamde 'uitputtings- 
prtndpe', Volgens dit beginsei 
moeten de patentrechtelijke 


belangen van de rechthebben- 
de wljken voor het belang van 
de verspreldlng van de schijven 
die met instemming van de 
rechthebbende in het verkeer 
zijn gebracht. Van harde schij 
ven waarop afleen Vista mag 
worden gemstalieerd, kun je 
echter nauwelijks zeggen dat 
die in het economisch verkeer 
worden gebracht Een overeen- 
komst tussen Samsung en Mi¬ 
crosoft ten nadele van de eind- 
gebruiker is in elk geval zonder 
toestemming van deze laatste 
niet mogelijk. In zoverre is het 
juridisch niet ondenkbaar om 
op de harde schijf een ander 
besturingssysteem dan Vista te 
installeren.Alleen kun je zonder 
Vista het extra fiashgeheugen 
niet gebruiken. 

Vandaar dat het interessanter is 
om je af te vragen of het zonder 
het schenden van patenten of 
overige beschermrechten mo¬ 
gelijk is een driver te ontwikke- 


I " Hybrid Disk Drive products am licensed for use only on devices tha! deploy tlie 
Windows VISTA operating system as the principle operating system, li you or any other 
party installs) an operating system on the computing device thai is not Window Vista, 
the use of this Hybnd Disk Drive may require an additional license from Microsoft. 
j For further Information, please contact Microsoft * _ 

Op een briefje bij de hybride schijven laat Samsung weten dat 
de schijven blrjkbaar a I leen in combinatie met Windows Vista 
Imogen worden gebruikt. 


De nieuwe schijven van Seagate 
uit de serieSavvio 15K.1 draaien 
hierbij voor het eerst met 15,000 
tpm - lange tijd was 10,000 toe¬ 
ren hierbij het maximum. Door 
deze hogere snelbeid zijn de 
toegangstljden nog eens een 
milfiseconde korter.Bij de Savvio 
15K.1 van Seagate iiggen dietij- 
den op slechts 4,5 milliseconden, 
waarmee ze net zo kort zijn als 
bij 3,5 "-serverschijven. Ter ver- 
gelljking: bij harde schijven voor 
desktop-pc's Is de toegangstijd 
ruim twee keer zo lang en bij 
notebookschijven zelfs dne keer. 

Hybride schijf 

Bij notebookschijven kunnen de 
lange toegangstljden in principe 
niet verder worden verkort zon¬ 
der het aantal omwentef ingen 
onredelyk hoog op te voeren. 
Een nieuwe technlek om dit op 
te lossen zit in harde schijven 
waarin fiashgeheugen is geTnte- 


len die de uitgebreidere moge- 
[ijkheden van hybride schijven 
toegankelijk kan maken. Het 
gebruik van de openbare ATA- 
commando's om het fiash¬ 
geheugen te gebruiken, is in 
principe zonder risico. Je hebt 
hier namelijk te maken met een 
open spedficatie. Daarnaast is 
het aan de schijffabrikant om 
zich te bekommeren om licen- 
ties van patenten die in zijn 
schijf worden gebruikt, Het is in 
elk geval niet mogelijk om het 
gebruik te beperken tot bepaal- 
de besturingssystemen. 

Naast alleen de aansturing van 
de harde schijf is het overigens 
ook van belang dat het bestu¬ 
ringssysteem voor de optimale 
performance de juiste sectoren 
kiest en in de flash-cache op- 
slaat. De ReadyDrive-techniek 
in Vista is weiiswaar auteurs- 
rechtelijk beschermd, maar het 
auteursrechtelijk toegestane 
reverse engineeren zou alleen 
door een software patent tegen- 
gegaan kunnen worden. En dat 
zou, tenminste in Europa, niet 
toegekend mogen worden. We 
mogen dus optimistisch zijn en 
er van uitgaan dat Linux en an- 
dere besturingssystemen spoe- 
dig de nieuwe hybrideschijven 
zullen ondersteunen. 
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Het flashgeheugen van SanDisk is erg snel. Toshiba's minischijf 
van hetzelfde formaat kan niet tegen hem op, maar kan wel drie 
keer zo veef gegevens op zijn magnetische platters kwijt. 


greerd, de zogenaamde hybride 
schijven. Het nlet-vluchtige 
flashgeheugen moet lees- en 
schnjfbenaderingen vooraf bij 
nlet-lineaire toegangspatronen 
versnellen. 

Om een hybride schijf aan te 
s preken, definieert het on twerp 
van de ATA-8-spedficatie enkele 
nieuwe commando's, Windows 
Vista is het enige besturingssys- 
teem dat op dit moment kan 
omgaan met hybride schijven. 
Het idee is dat het systeem data 


die vaak gebruikt wordt, bijvoor- 
beeld om de computer op te 
starten, in het flashgeheugen 
zet. Wanneer de gegevens daar- 
uit worden gefezen, duurt het 
booten minder fang dankzij de 
korte toegangstijden van het 
flashgeheugen. Deze techniek 
staat bij Microsoft bekend als 
ReadyDrive. 

Vista kan de harde schijven 
bovendien in een r agressieve' 
energiespaarstand zetten, door 
de magnetische platters zolang 


mogelijk stil te houden en te 
proberen schnjfbenaderingen 
eerst in het flash-cachegeheu- 
gen uit te voeren, zolang daar 
nog ruimte beschikbaar is, ln- 
dien dat niet meer het gevaf 
is, worden de gegevens uit de 
cache naar de magnetische plat¬ 
ters gekopieerd. Deze techniek 
moet bij notebooks helpen om 
energie te besparen. 

Samsung heeft afs eerste fa- 
brtkant met de HM16HJI een 
2,5" hybride schijf met 256 MB 
NAhJD-flashgeheugen op de 
markt gebracht. Uit een eerste 
praktijktest lijkt het er echter 
op dat deze techniek nog niet 
erg uitgerijpt is.Wij konden niet 
opmaken of dat door het bestu- 
ringssysteem of door de hard¬ 
ware werd veroorzaakt. Ook 
een begeieidend briefje bij de 
schijven zorgde voor veel ver- 
warring; hierop was te lezen dat 
de schijven blijkbaar alleen een 
licentie had den om met Vista te 
worden gebruikt (zie tekstka- 
der). 


Met profie! 

Om het typische werkgedrag 
van een desktopgebruikeronder 
Windows te imiteren en een in- 
druk van de snelheid van een 


harde schijf in de praktijk te krij- 
gen, hebben we een gebruikers- 
profiel ontwikkeld genaamd 
tOMix voor de open source bench¬ 
mark lometer. Met de c'f-tool 
HDiskPerf hebben we hlervoor 
over een langere periode sta- 
tistieken van in de praktijk op- 
tredende blokformaten bijge- 
houden en hun verdefing in een 
lometer-profiel nagebootst. Als 
je deze test exact wilt naboot- 
sen, kun je het eonfiguratiebe- 
stand voor JOMix downloaden 
(zie softlink). 

Als resultaat van onze metin- 
gen met lOMix geven we in de 
label een waarde op voor de 
in- en outputs (I/O's) die per se- 
conde door de schijf werden ver- 
werkt. Hoe hoger deze waarde 
en hoe langer de balk in onze 
tabel, des te hoger is het merk- 
bare werktempo van een harde 
schijf in de praktijk. 

Luistertest 

Koop je een harde schijf, dan 
moet je naast capadteit, prijs en 
performance ook op de geluids- 
productie letten. We meten de 
geluidssterkte van alle schijven 
in een gefuiddlchte ruimte op 
25 cm afstand. in de tabel vind 
je informatie over de gefuids- 


Micropower 8V is distributeur en leverancier van industriele computers en 
embedded systemen. 

Mi cm power importeert van een reeks gespecialiseerde fabrikanten. Hierdoor 
beschikt Micro power over een breed assortment industries componenten, 
mede geselecteerd op langdurige beschikbaarheid. 

Onze nadruk ligt op bet ieveren van kfantspecifieke computer systemen in 
grote en kleine aantallen. 


Bent u op zoek naar een computer of embedded systeem voor uw toepasstng of 
applkatie, compleet geassembleerd en geinstalleerd, dan bent u bij ons op het 
juiste ad res, 

Kijk op onze website voor het complete aanbod van industrial Mini PC's of neem 
vrijbiijvend contact met ons op. 





eBOX?48 

FX5201 

FX5403 

* Intel Pentium M 1,4GHz 

•AMD Geode LX800 500MHz 

• AMD Geode LX800 500MH1 

* DDR SoDIMM up to 1GB 

• DDR SoDIMM up to 1GB 

•DDR SoDIMM up to 1GB 

* lx RS232, lx R5232/422/485 

• 2x RS232, 4x USB{2.0) 

• 3x RSZ32, lx RS232/422/485 

• 4x USB (2,0), lx LAN, Audio 

* lx LAN, Audio 

• 4x USB(2.0),1x LAN, Audio 

* CF socket, 2,5" HDD space 

* CF socket 2,5" HDD space 

• CF socket, 2,5" HDD space 

* 100-240 VAC Input 

* 9-36 VOC input 

• 9-36 VDC input 

* 205 x 250 x 56 mm 

* 123 X 120 X 44 mm 

• 130 x 200 x 44 mm 


Industrial Mini Pc's 

Industrial Mini PCs zijn volwaardige systemen in een compatte behuizing, in de 
regel fanless met een gertng stroomverbruik, wallmount geschikt en optionee! 
voorzien van harddisk en/of compact flash. De systemen zijn snel en gemakkelijk 
inzetbaar voor een breed seal a aan stand-alone PC toepassing en met name 
Embedded applEcaties. 

Voorbeeiden: PQS/Kiosk, Thin Client, monitoring, netwerk gateways, HMl, 
machinebesturing etc. 



MICROPOWER 



£ F K AWO EMBEDDED l* 


AR-ES0831 

* Intel Pentium M/Ceieron M 

* DDR SoDIMM up to 1GB 

* 3x R5232, lx RS232/422/485 

* 2x USB{2,0),2 x LAN, Audio 

* CF socket, 2,5" HDD space 

* 12VDC input 
*250x117x59 mm 


Minervum 7329 
481 7 2D Breda 
Nederland 

Tel +31--(0)76 520 53 10 
Fax. +31-(0)76 520 64 05 
Email; infn@nnicropower.nl 
Website; www.micropower.nl 
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Tijd[s] 

Willekeurige schrijfbenadermgen duren bij de Solid State Disk 
van SanDisk meestal 80 milliseconden. In regelmatige intervallen 
houdt de schijf soms ook wel eens even een kleine pauze. 


productie by de idle-stand met 
draaiende spindelmotor, maar 
zonder dat de koppen bewegen; 
en bij permanent willekeurige 
kopbewegingen.We drukken de 
waarden van de schijfgeluiden 
uit in sone. Vergeleken met de 
togaritmisch geschaafde dBA- 
waarde die schijffabrifcanten 
vaak in Hun datasheets aange- 
ven, geeft de lineair geschaalde 
sone-waarde beter weer of je 
het geluid als hard of zacht er- 
vaart 

Een dubbele sone-waarde be- 
tekent ook twee keer zoveel vo¬ 
lume-Sohijven waarbij het geiuid 
minder dan een sone bedraagt, 
zijn volgens ons geschikt voor 
in de huiskamer. Schijven met 2 
sone en meer horen daa rente- 
gen thuis in de serverruimte. 

Het geluid van een harde 
schijf kun je regelen met be- 
hulp van acoustic management, 
dat de meeste moderne ATA- 
schijven ondersteunen, Via een 
ATA-commando kun je de schijf 
in een langzamere en stillere 
modus laten draaien, waarbij de 
lees-/schrijfkoppen minder wor- 
den versneld, of de schijf jutst 
sneller laten werken, wat wel 
meer lawaai maakt. tn de tabel 
vind je in de kolom ’Geluidspro- 
ductie' - de meetresultaten van 
de gemiddelde toegangstijd 
en van ons gebruikersprofiel 
lOMix - steeds een waarde voor 
het gebruik van de schijf in zijn 
stilste en in zijn luidruchtigste 
stand. 

Solid State Disks 

Als een laag energieverbruik en 
snel booten de belangrijkste cri¬ 
teria zijn, hebben schijven die 
helemaal uit flashgeheugen be- 
staan - zogenaamde Solid State 
Disks (SSD’s) - een streepje 
voor Omdat vooral bij flashge¬ 
heugen met hoge capaciteit de 
prijs per gigabyte ongeveer 100 
keer zoveel is dan bij conven- 
tionele harde schijven, waren 
SSD's lange tijd in eerste instan- 
tle alleen voor industries en mi- 
litaire toepassingen interessant. 
Hier spelen factoren als prijs en 
capaciteit een veel kleine rof en 
gaat het eerder om de robuust- 
heid. 

Net als bij harde schijven ztjn 
ook de prijzen van flashschijven 
conltnu aan het zakken r zodat 
SSD’s ter vervanging voor harde 
schijven in notebooks steeds 
aantrekkelijker worden. Enkele 
notebookfabrikanten hebben al 


modellen met flashschijven aan- 
gekondtgd. 

Van Dell wisten we een bij- 
voorbeeld Latitude-notebook 
te bemachtigen met daahn een 
1,8"-SSD van SanDisk met mo- 
menteel de hoogst leverbare ca¬ 
paciteit (32 GB). Vergeleken met 
een 2,5"-standaard schijf van 
40 GB is de SSD echter nog zo’n 
300 euro duurder. De schijf heeft 
een iDE-compatibele ZIF-stek- 
ker (Zero Insertion Force). Om te 
zorgen dat de schijf toch in het 
notebook past, stopt Dell de SSD 
in een 2 r S"-inbouwframe met 
een SATA-naar-lDE-bridge. 

We hebben de SSD in het 
kader van deze schijvendans 
aan de normale testprocedure 
onderworpen en hierbij interes- 
sante resultaten verkregen. Met 
snelheden van maximaal 60 M8/s 
bij lezen en 37 MB/s bij schrijven 
is de schijf duideiijk sneller dan 
elke l,8 n -schijf. Bij het lezen zelfs 
nog een tikje sneller dan moder¬ 
ne 2,5 "-schijven. 

Bij flashgeheugen hoeven 
de lees-/schrijfkoppen niet te 
worden gepositioneerd om 
gegevens te lezen of schrijven. 
Daarom konden we, zeals ver- 
wacht, tijdens het lezen een 
bijzonder lage toegangstijd van 
0,12 milliseconden meten. Voor 
het schrijven heeft de SSD ech¬ 
ter veel meer tijd nodig: hier lig- 
gen de toegangstijden meestal 
rond de 80 milliseconden, wat 
enkele malen trager is dan bij 
de langzaamste harddisk. Maar 
de SSD heeft met altijd zo lang 
nodig. Soms schrijft de schijf 
een sector precies even snel als 
bij het lezen ervanjsoms houdt 
hij echter ook nog even wat 
langer pauze, waardoor het 240 
milliseconden duurt. In de tabel 
geven we de waarde voor de 


gemiddelde toegangstijd voor 
het lezen en schrijven op: 40 
milliseconden. 

In de dagelijkse praktijk is 
de hoge toegangstijd bij het 
schrijven niet zo'n groot nadeel, 
omdat de meeste schijfbenade- 
ringen leesacties zijn, Schrijfbe- 
naderingen komen relattef wei- 
nig voor, 

Hierdoor blonk de SanDisk- 
SSD in de praktijk zelfs uit naast 
een snelle 2,5”-schijf van Seagate 
(ST9160823 AS Momentus 
7200.2). Het laden van een Pho¬ 
to shop-bestand van ruim 250 
MS duurde met de SSD slechts 
13 second en. De snelle Seagate- 
schijf had hiervoor op hetzelfde 
systeem 17 seconder! nodig, 
maar had bij het booten een 
streepje voor, Hoewel het faden 
va n Vista met de SSD sneller leek, 
startte het besturingssysteem 
van de harde schijf in werkelijk- 
heid twee seconden sneller op. 

Dat de SSD in onze IGMix-dis- 
cipline geen goed figuur slaat, 
kan te maken hebben met het 
feit dat we in lOMix weliswaar 
een relatief klein, maar toch niet 
verwaarloosbaar deel schrijfbe- 
naderingen hebben gedefini- 
eerd.Op het resultaat van lOMix 
heeft bovendien ook de trans- 
fersnelheid invloed en bij het 
schrijven is de SSD langzamer 
dan menig andere notebook- 
schrjf. 

Het energieverbruik van de 
SSD is wel bijzonder laag: bij het 
lezen en schrijven van data heb¬ 
ben we waarden van 280 mA 
gemeten, m de idle-toestand 
was dat ongeveer 186 mA. Bij de 
Seagate-schijf constateerden we 
bij het lezen en schrijven daar- 
entegen ruim 700 mA.In de idle- 
toestand was dat nog altijd 215 
mA. 


Concurrenfiestrijd 

Solid State Disks zouden wat 
snelheid betreft in eerste in- 
stantie alleen een alternatief 
kunnen vormen voor de traditi- 
oneie 1,8"-schijven ( maar ze zijn 
ook interessant op plekken waar 
een bijzonder betrouwbare ge- 
gevensopslag en een laag ener¬ 
gieverbruik van groot belang 
zijn.Wellicht is dat de reden dat 
fabrikanten van flashgeheugen 
hun vizier momenteel vooral 
riehten op 1 ^'-schijven. De stille 
werking is geen sterk argument 
om voor SSD te kiezen, want ook 
moderne notebookschijven hoor 
je nauwelijks nog. 

Als je met name voor veel ca¬ 
paciteit wilt gaan en niet te veel 
geld per gigabyte kwijt wilt zijn, 
kun je vooralsnog beter voor 
een traditionele harde schijf 
kiezen. Notebookgebruikers die 
het werktempo toch wat te laag 
vinden, zouden een model met 
7200 tpm kunnen overwegen. 
De meeste gebruikers zullen wat 
de performance betreft al tevre- 
den zijn met een moderne 5400 
tpm 2,5 M -schijf met perpendicu¬ 
lar recording. 

Hydride schijven kunnen de 
belofte van snelle opstarttljden 
voor het besturingssysteem en 
programma's nog niet waarma- 
ken. De toekomst zal moeten 
uitwijzen ofzeeen plaatsje naast 
Solid State Disks en klassieke 
harde schijven kunnen verove- 
ren. In de desktop-po kun je tot 
dusver in elk geval nog niet om 
echte harde schijven met hun 
opslagcapaciteiten van giga- of 
terabytes en hun hoge transfer- 
rates heen. 

Literatuur 

[1J Boi Feddern, Schijvendans, We 
testen 70 harde schijven, waaren¬ 
der de eerste met Perpendicular 
Recording, c't 2006 /4, p. 76 
[2] Boi Feddern, Schijvendans, Over- 
zfcht: 121 harde schijven vergele¬ 
ken. c't 2005/11,p. 52 
E3J Patent van Microsoft "Using 
external memory devices to 
improve system perform a nee": 
w w w .f re s h paten ts.co m / -dt2006 
0427 pta n2006009003 Lphp tzie 
softlink) 

[4] Actueel concept van versie 8 van 
de ATA-specificatie: 
www.t13.org/Documents/ 
Upload ed Doc u me nt s/doc s2007/ 
D1699r4a - ATA8-ACS .pdf {zie soft- 
link) 
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Testbaok | Narde schijven 



Capa¬ 

Tueren- 

Inter¬ 

Cache 

Con¬ 


citeit 

tal 

face 

m 

strued* 


[GBJ 

[min -1 ] 



[inch] 

Extelstor 






Jfioeo Jupiter 

77 

7200 

U6 

7384 

3,5/1 

Fujitsu 






MHW2Q40AC 

37 

4200 

U5 

8192 

2,5/0,37 

MHW2160BN 

149 

5400 

5TQ 

8192 

2,5/0,37 

MHX2250BT 

233 

4200 

S1Q 

8192 

2,5/0,49 

MHX2300BT 

279 

4200 

S1G 

8192 

2,5/0,49 

Hitachi 






HD572101OKLA33O Deskstar 7K1QD0 

932 

7200 

52Q 

31 157 

3,5/1 

HDS721680PLAI80 Deskstar 7K160 

77 

7200 

U6 

7384 

3,5/1 

HDT725040VLAT80 Deskstar T7K50D 

373 

7200 

U6 

7372 

3,5/1 

Maxtor 






STM3250624A DiamondMax 20 

233 

7200 

U5 

16 384 

3,5/1 

5TM3250E20A DiamondMax 21 

233 

7200 

U5 

8192 

3,5/1 

STM3250820A5 DiamondMax 21 

233 

7200 

S2Q 

8192 

3,5/1 

STM332082QA DiamondMax 21 

293 

7200 

US 

8192 

3,5/1 

5TM3320820AS DiamondMax 21 

298 

7200 

S2G 

8192 

3,5/1 

Samsung 






HD161HJ Spin Point 5166 

149 

7200 

S2Q 

8192 

3,5/1 

HD32lKiSpinPbintTl66 

298 

7200 

52Q 

16 384 

3,5/1 

HD40ULD SpinPointTl33 

373 

7200 

US 

8192 

3,5/1 

HD403LJ 5pinPointT166 

373 

7200 

52Q 

16 384 

3.5/1 

HD50DU SpinPointT166 

466 

7200 

52Q 

8192 

3,5/1 

HM1201C SpfnPmnt MflD 

112 

5400 

U5 

8192 

2,570,37 

HM120JI Spin-Point M60S 

112 

5400 

S1Q 

8192 

2,5/0,37 

HM16HJ1 Hybrid- HDD, Flas-hOn 1 

149 

5400 

S1Q 

3192 

2,5/0,37 

HM250JI SpfnPofnt M5S2 

233 

5400 

STQ 

8192 

2,5/0,37 

SP0842N SpinPoim P30 

75 

7200 

US 

2048 

3,5/1 

S an Disk 






S5DUATA 50001,8 

30 

- 

U5 

- 

1,8/0,31 

Seagate 






STB 146855LW Cheetah ISO 

137 

15 000 

0320 

16 000 

3,5/1 

ST31G0815A Barracuda 7200.10 

149 

7200 

05 

8192 

3,5/0,79 

5733Q0820A5 Barracuda 7200.10 

279 

7200 

52Q 

8192 

3,5/1 

ST3320620AS Barracuda 720030 

298 

7200 

S2Q 

16 384 

3,5/1 

ST373455LW Cheetah 15K-5 

63 

15 000 

U320 

16 000 

3,5/1 

5T9120822A Momentus 5400,3 

112 

5400 

US 

8192 

2,5/0,37 

ST914680255 Sawto 10K.2 

137 

10 000 

SAS 

16 000 

2,5/0,58 

ST9160823 AS Momentus 7200.2 

149 

7200 

S2Q 

8192 

2,5/0,37 

ST960815 A Mementos 5400.3 

56 

5400 

U5 

8192 

2,5/0,37 

ST973451SS Sawfo 15K.1 

68 

15 000 

5AS 

16 000 

2^5/0,58 

5T980815A Momentus 5400.3 

75 

5400 

US 

8192 

2,5/0,37 

Toshiba 






MK10UGAH 

93 

4200 

U5 

8000 

1,8/0,31 

MK1234GAX 

112 

5400 

U5 

8000 

2,5/037 

MK1237GSX 

112 

5400 

51Q 

3000 

2,5/0,37 

MK1637GSX 

149 

5400 

S1Q 

80QD 

2,5/0,37 

Western Digital 






WD16OOBEA5-00RTD Scorpio 

149 

5400 

S1Q 

2048 

2,5/0,37 

WD16DOBEVE-OCHJYTO Scorpio 

149 

5400 

us 

8192 

2,5/0,37 

WD16DOBEV5-OORSTO Scorpio 

149 

5400 

S1Q 

8192 

2,5/0,37 

WD250OAAJS-OORYAQ Caviar 5E 

233 

7200 

520 

8192 

3,5/1 

WD25D0BEVS-00UST0 Scorpio 

233 

5400 

SlQ 

8192 

2,5/0,37 

WD320QAAJS- 00RYA0 Caviar 5E 

298 

7200 

S2Q 

8192 

3,5/1 

WD3Z00AVBS-63TA0 AV 

298 

7200 

S2Q 

2048 

3,5/1 

WDSO&OAAJS-OOTCAO Caviar 5E 

466 

7200 

S2Q 

8192 

3,5/1 

WD750DAAKS-OQRBA0 Caviat 5E16 

699 

7200 

S2Q 

16 384 

3,5/1 


Tuegangs- Continue trarss- IQMix Geluid 

tijd ferrate lezen sthrijven stil/snef 

sneM min/gem./max min/gem./max inter ^ 

m [MB/s] [MB/s] 


10,0/13,2 35,5/57/71 


13,3/13,4 
13,4/14,2 
12,9/13,0 
10,1/12,9 
12,8/12,9 
9,9/12,9 
10,8/13,9 
9,9/13,8 
10,2/14,2 

■B ATA-sdiijven B SCSkehijven BB ATA-sctiijvenOjTen 2,5"} 

Capariteit: door Windows herkende total e capaciteit id GB, E^n OB kumt oveFeen met 1024 MB = 

1.048.576 KB ^ 1.073.741.824 byte, De fabcikanten beschcuwen daarentegen 1 SB a Is 1.000,000.000 byte. 

Toerental van de schijf in aantal omwentelingen per minimt {volgens fabrikant) 

Interface: IDE: de grootSE rnogelijke ultra-DMA-mode, Serial ATA: 51 = 1,5 Gbit/s, 52 = 3 Gbit/s. 

Q = Native Command Queuing, SAS = Serial Attached SCSI, U320 = Ultra 320 SCSI [Wide] 

Cache: tapariteit van de stbljfinteme buffer in kB volgens mfarmatie van de schijf zelf 
(ATA-commando IDENTIFY DEVICE) 

Type: formfectorin indi/rnbouwhoogte van de schijf fn inch 


35,4/57,5/71,5 


16,0/22,0/27,7 14,2/22,0/27,7 

20,3/35,2/46,6 20,7/35,1/46,6 


17,6/28,7/37,5 

16,3/31,1/40,3 


17,6/28,7/37,5 

16,3/31,1/40,3 


m 97/111 

[ 79/83 
■ 94/96 
I 32/82 
182/84 


9,9/13,1 

10,0/13.3 

9,6/12,7 

12 , 0 /- 

12 , 0 /- 

11,07- 

11,9/- 

10,7/— 

10,4/11,9 

10,7/12,3 

11,4/12,8 

10,4/12,1 

10,8/12,3 

13,5/15,6 

13,6/15,7 

13,7/13,6 

13,8/15,1 

10,1/11,6 


4,3/- 
11,6/- 
10 , 6 / - 
10,3/ - 
43/- 


41,1/66,9/82,9 41,4/66,9/83,2 

35,6/59,8/742 35,6/59,8/748 

33,0/53,0/65,2 32,6/52,4/65,1 

33,0/51,9/64,6 33,0/51,8/65,2 

38,9/62,8/76,9 38,8/62,8/76,9 

40,8/65,1/80,3 40,6/65,1/80,3 

38,2/61,8/77,0 37,8/61,7/77,0 

39,4/63,7/79,0 38,5/63,6/79,1 



37,3/61,1/77,9 
37,5/61,6/80,4 
35,8/54,7/73,5 
43,2/65,2/84,4 
38,7/62,2/82,4 
23,5/34,7/45,2 
10,9/30,4/39,3 
16,1/34,2/45,0 
30,6/45,8/59,7 
32,3/48,1/59,4 


36,5/60,2/79,7 

37,8/62,1/84,1 

19,9/34,6/64,9 

43,5/64,6/87,1 

38,7/62,0/83,2 

23,2/34,5/45,3 

10,7/30,4/39,3 

8,80/31,2/44,7 

29,8/45,5/59,6 

32,2/48,1/60,2 




117/130 
107/116 
107/119 
104/118 
110/123 
92/97 
89/97 


96/105 

115/130 


58,9/60,5/60,6 14,5/35,0/37,1 


-/24 



76,3/106/128 75,7/105/127 

35,3/56,1/72,6 35,2/56,1/72,6 

47,1/66,1/73,9 47,1/66,1/78,9 

39,8/61,1/71,6 39,8/62,3/78,0 

76,8/106/128 75,6/106/128 

21,3/33,7/42,6 21,3/33,6/42,4 -/9l 

52,4/72,8/89,8 52,8/72,7/89,9 -/181 

29,2/44,0/58,0 29,4/43,0/53,5 -/114 

21,1/31,4/39,5 21,1/31,3/39,6 -/96 

74,2/89,5/103 7,06/80,1/103 

20,6/32,5/41,3 20,6/32,4/41,5 

13,4/22,1/28,9 13,2/22,1/29,8 

18,1/28,6/34,6 17,8/27,1/33,4 

23,5/32,8/38,5 23,1/32,7/38,6 

24,3/35,7/43,6 24,2/35,2/43,2 

24,7/37,4/48,8 24,7/37,4/48,8 

23,0/35,5/47,1 23,0/35,5/47,1 

23,0/35,1/46,9 23,0/35,1/46,9 

39,9/64,2/79,3 39,9/64,2/79,3 

27,5/41,5/52,7 27,5/41,4/52,9 

37,3/60,9/76,1 37,3/60,9/76,1 

28,9/63,8/79,8 37,5/63,9/79,8 

40,6/66,1/81,6 40,5/65,9/81,3 

46,1/71,5/89,2 46,1/713/89,2 

1 hybride schijf met extra flash-buffiergeheugerc [256 MB} 



Rust 

Stil 

Snel 

Isone] 

[sone] 

[sone] 

0,3 

0,4 

1,1 

0,3 

0,5 

0,7 

0,6 

0,9 

1,0 

tu 

0,5 

0,6 

0,2 

0,5 

0,6 

1,4 

1,5 

2,5 

0,3 

0,4 

1,0 

0,8 

0,8 

1,4 

0,8 

- 

1,5 

1,2 

- 

14 

1,1 

- 

1,9 

0,6 

- 

0,9 

0,6 

— 

1,5 

0,3 

0,6 

1,0 

0,3 

0,8 

1,2 

0,7 

0,9 

1,1 

0,5 

0,9 

1,0 

0,6 

0,9 

1,1 

0,5 

0,5 

0,5 

0,6 

0,6 

0,6 

0,5 

0,5 

0,5 

0,4 

0,4 

0.4 

0,6 

1,3 

1,4 

<0,1 

- 

<0,1 

-/333 1,2 

- 

1,7 

1,2 

- 

1,6 

1,1 


1,7 

1,0 

- 

1,5 

-7332 1,0 

- 

1,6 

0,7 

- 

0,7 

1,1 

- 

1,6 

0,7 

“ 

0,8 

0,3 

- 

0,6 

44 1,4 

- 

V 

0,3 

- 

0,6 

<0,1 

- 

0,6 

0,7 

- 

0,9 

0,5 

- 

0,7 

0,5 

- 

0.9 

0,5 

0,7 

0,7 

0,4 

0,6 

0,6 

0,5 

0,6 

0,6 

0,5 

0,6 

0,8 

0,4 

0,5 

0,5 

0,5 

0,6 

0,7 

0,6 

0,7 

0,9 

0,6 

0,6 

0,9 

0,6 

0,6 

0,9 


Toetjangstijd: gemiddelde tijd voor het lezen of schrijven van een willekeurig geseletteerde sector van de 
schijf 3n ms (access time), Defabrikanten geven daarentegen de (lagwe) pesitionerrngstijd aan. 

Continue tra nsferrate; overdrachtssneiheid bij het Erneair lezen of schrijven van de heie schijf in MB/s, 
in de volgorde minimurn/gemiddelde waarde /maxim um.Een fag ere minimale waarde (minder dan de helft 
van de maximal? waarde} dutdt op indivfdueie uitschfeters in de meetkrommen. 

IOMix: snetheld van een prafiel met de mufti thread-benchmark lumeter in I/O's per seconds. Bij schfjven met 
acoustics management in de strlste (donkere balk) en in de snelste (lichte balk) rnstellfng. 

Geluid: resuitaien van c't-gelu ids meting insane, respectievelijk in ruststand (geen benadefingon] en tijdens 
gebruik (random-seeks), Bi] schijven met acoustics management In beide bedrijfsmodi stif en sne!. ^ 
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c’t magazine voor computertechniek is een technisch computerblad, dat bedoeld is voor de gevorderde 
computer-gebruiker. De artikelen gaan dan ook de diepte in. c't kent de eisen van zijn lezers en beantwoordt 

I gen op hun niveau. 

onderwerpkeuze varieert van besturingssystemen, netwerken, hard- en softwaretechnoiogie tot tips 
>r het dagelijkse computergebruik. Een team van ruim 40 redacteuren, aangevuld met correspondenten 
de gehele wereld, werkt iedere maand aan c’t. De tests vinden grotendeels plaats in het eigen 
oratorium. De nieuwsfeiten staan, aangevuld met het laatste nieuws dat niet in het blad staat, ook 















*>' Praktijk | Netwerken perfect aanleggen 


Ernst Ahlers 


uitgooien 

Hoe zet je dat op, een thuisnetwerk? 


Wat moet je weten om je eigeryietwerk op te zetten of uit te 
breiden? Hoe cortfigureer je de boel het best en het veiligst? 
c't zet a lies op een rijtje. Een moderne router fungeert 
namelijk niet alleen als knooppunt voor netwerken met of 
zonder kabel, hij dient ook steeds vaker als telefooncentrale. 






I n den beginne was er een com¬ 
puter en e£n internetaansluiting. 
Als je rondom dieene computer 
een thuisnetwerk op wrlde zetten, 
had je alleen een adsi/kabel-wlan- 
router nodig; soms kreeg je die 
zelfs al meteen van je providerJe 
hoefde dat apparaat dan alleen 
nog maar aan te sluiten en te confi- 
gureren* Maar op een gegeven mo¬ 
ment wil je meec dan moet ook de 
notebook van je vrtendin en de pc 
van jezoon of dochter intemetaan- 
sluiting hebben. En wat zou het fijn 
zijn om bestanden en printers te 
kunnen dden tussen die compu¬ 
ters {zie p. 104). Natuurlijk wil je ook 


plek opslaan, die voor alle^com 


een 

plek opslaan, die voor alle^compu- 
ters bereikbaar is, Heb je eenmaal 
zo'n netwerk, dan wordt het weer 
verleidelijk om die muziek in je 
huiskamer via een streaming dient 
af te speleaom je films in hoge re- 
solutie via het netwerk te bekijfcen 
etc ... en moet er extra nieuwe 
hardware bijkomen, waarover we 
je in ditartikel enkele tips geven. 

Wie verliest er nooit eens het 
overzicht in netwerkland? In steeds 
meer netwerken wisselen pc's niet 
alleen gegevens uit, maar gebrui- 
ken ze via datzelfde netwerk ook 
allemaal dezelfde randapparatuuc 


En dankzij de-release Windows 

Vista komt de grot! Adofcraak van 
IPv6 een stuk dichterbij. Internet 
Protocol Version 6‘ (IPv6) is een 
verhaal apart Maar met de komst 
van Windows Vista zal dat op een 
grotere schaal gebruikt warden. 
In het artikel op p, 112 vertellen 
we welke voordelen IPv6 met zich 
meebrengt en hoe je de nieuwe 
opties near je hand zet 
Om je thuisnetwerk uit te brel- 
den,kun jeals hobbybeheerder het 
beste eerst eens rustig uitzoeken 
welke van de vele netwerktechnie- 
ken in Jouw geval het nuttigst lijkt 
klassiek {met kabels),draadioos {via 


wlan), flexibei (makkelijk verleg- 
bare kunststof glasvezei), of via be- 
staande kanalen (het efektriciteits- 
net). Daarbij kun je ook rekening 
houden met nieuwe toepassingen 
zoals internettelefonie, waarbij je 
centrale router ook fungeert als 
telefooncentrale of als toegangs- 
poort tot je gegevens thuis als je 
onderweg bent. Combi-apparaten 
als een adsl-router met ingebouwd 
adsl- of kabelmodem of met een 
wlan-basisstation hebben minder 
ruimte en stroom nodig dan fosse 
componenten. Maar als er een 
functie uitvalt, moet je meteen het 
hele apparaat vervangen. 
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Router-extra's 


Als je een router koopt moet je 
op de volgende paar belangrijke 
eigenschappen en functies letters. 
Het apparaat moet ulteraard meer 
dan een n etwerkaa ns lulling voor 
het Interne netwerk (I an-poor!) 
hebben; vier is tegenwoordig ge- 
bruikelijk. Een usb-aansluitlng kan 
handig zijn cm een printer in het 
netwerk aan te kunnen sluiten. Je 
kunt deze aansluiting soms ook 
gebruiken om er een externe usb- 
schijf aan te hangea waarbij de 
disk bereikbaar is als 'Windows- 
share' {omdat de router de rol van 
Samba-server op zich neemt). Dat 
is in het begin misschien prima, 
maar dat enthousiasme zal snel 
afnemen. Deze functie belast na- 
melijk de cpu van je router te veel f 
waardoor je als transfersnelheid 
nog maar een paar MB per secon- 
de overhoudt. Duidefijk betere re- 
suftaten [1] behaal je met een aan- 
gesloten NAS-apparaat (Network 
Attached Storage) dat apart via het 
lan wordt aan gesloten. Ook goed 
voor je energierekening want hij is 
vier of vrjf keer zuiniger dan een pc 
die constant aan staat 

Dan zijn er nog twee andere 
must-have accessoires voor mo- 
derne routers.Ten eerste een client 
voor adresdiensten zoals dyndns. 
org, waardoor je je eigen router 
niet alleen via een dynamisch IP- 
adres op internet kunt bereiken, 
maar ook via een gemakkelijk te 
onthouden naam als example.dyn- 
dns.org. En ten tweed e; instelbare 
'portforwarding( Zie kaderp.103. 

Om te voorkomen dat je kin- 
deren tot diep in de nacht blijven 
websurfen of on ge paste content 
te zien krijgen, kun je tijdschema's 
en webfiIters insohakelen. Een in- 
ventieve tiener kan die overigens 
we! omzeilen, maar tegen die tijd 
gaat ook hun eigen inzioht een rol 
speten. 

Als je router wlan heeft, dan is de 
huidige w la n-stan da a rd B02.ll g 
wel het minimum (B02.ll a en 
802.11b zijn ook nuttig, maar niet 
het beste) en is ook een veiiige ver- 
sleuteling een ets. Dat moet WPA2 
zijn. 

Afs je je router ook wilt gebrui¬ 
ken als telefooncentrafe, moet die 
minstens een aansluiting hebben 
voor analoge telefoons. In het 
beste geval beheerst het appa¬ 
raat niet alleen Voice over IR maar 
speelt hij ook d eel n erne r in het 
telefoonnetwerk Je kunt dan van 
binnenuit kiezen of een telefoon- 
gesprek via de telefoon I ijn moet 
lopen of via het internet 



Het ideale thuisnetwerk bestaat uit een handige combinatie van verschillendetechnieken, Je kunt 
wlan bijvoorheeld het best alleen gebruiken voor mobiele apparaten, of voor clients die weinig 
bandbreedte nodig hebben, zoals internet radio's. 


Factor 10 

Bij de interne netwerkaansluitirv 
gen kun je kiezen uit fast- of gi- 
gabit-ethemet. Dit laatste is nog 
geen must, want op dit moment 
biedt geen enkele provider in¬ 
tern ettoegan gen aan die de 100 
Mbit/s van het wijd verbreide en 
goedkope fast ethernet ook maar 
enigszins volledig benutten. Ook 
bij de meeste interne toepassin gen 
is fast ethernet al snel genoeg (zie 
de tabel op p, 103). 

Gigabit-sneiheid wordt interes- 
sant als je vaak grote bestanden 
overje netwerk stuurtbrjvoorbeeld 
kopieen van images, backups of 
uitgebreide fotocollecties. Niet 
dat je daarvoor een gigabit-router 
moet kopen. Je kunt beter de in- 
ternetrouter die je van je provider 
hebt gekregen uitbreiden met een 
externe gigabit-switch. Appara¬ 
ten met vijf aansluitingen zijn er al 
vanaf ca. 40 euro. Een hoogwaar- 
dige glgabit-PCI-kaait voor in een 
oudere pc is te krijgen voor ca. 30 
euro; goedkope uitvoeringen voor 
de helft 

Staar je niet blind op die hoge 
transfersnelheid van 1000 Mbit/s: 
in de praktijk blijft niet alleen bij 
netwerkschijven [1], maar zelfs bij 
snelle pc's de snelheid bij datako- 
pieen met Windows-shares duide- 
lijk onder de 100 MB/s die gigabit- 
kabel maxlmaal biedt Aan de ene 
kant ligt dat aan het weinig effl- 
ciente CIFS-protocol dat gebruikt 
wordt voor Windows-shares. Aan 
de andere kant speelt mee dat de 
gegevens meestal gefragmenteerd 
op de schijven zijn opgeslagen, 
waardoor de schrijf-/leeskop tijdro- 
vende bewegingen moet maken. 
Maar zelfs als het kopieren via het 
gigabit-netwerk uiteindelijk maar 
twee keer zo snel verloopt als bij 


het fasbethemet heb je al tijd ge- 
wonnen. 

Het nadeel van de ethernet- 
techniek is dat je nog kabels tussen 
de apparaten meet trekken, Maar 
op die manier heb je dan wel een 
overdraohtskanaal met een hoge 
betrouwbaarheid. Dat is anders bij 
wlan en Powerline, waar je altijd 
het risico van belemmeringen en 
minder throughput hebt vanwege 
andere netwerken of storende 
factoren in het elektridteitsnet 
Op de lange termijn heb je er dus 
toch profijt van als je ervoor kiest 
om kabels te gaan trekken. En zelfs 
tegen leiljke grijze kabels hoef je 
niet meer aan te kijken, want er 
zijn platte, witte patch kabels ver- 
krijgbaar voor niet al te veel geld. 
Een stuk van 20 meter kost zo n 25 
euro. 

Probleemloos draadloos 

Veel aantrekkelijker dan kabels 
trekken is een draadloos netwerk. 
Notebooks hebben tegenwoordig 
standaard een wlan-interface en 
in veel routers zit een wlan-basis- 
station ('access point 1 ) ingebouwd. 
Momenteel komen er wlan-ap- 
paraten op de markt die werken 
volgens 'Draft-N', een concept van 
de snelle re standaard 802.11 n. De 
lln-techniek gebruikt onder an¬ 
dere meerdere antennes tegelijk 
en bdooft een bruto snelheid van 
maxlmaal 300 Mbit/s. In eerste tests 
konden we tussen Draft-N-appa- 
raten een reele throughput van 
maximaal 120 Mbit/s meten, dus 
bijna vijf keer zo snel als de oudere 
standaard 802.11g. Dit geldt ove¬ 
rigens alleen bij goede draadioze 
verbindingen [3]. 

De '11 n'-producten werken ook 
samen met oudere producten, 


maar dan kunnen ze hun hogere 
performance niet benutten. Als je 
die hoogste snelheid wilt bereiken, 
moet je er bovendien op letten dat 
je alleen Draft-N-producten ge¬ 
bruikt met chipsets die van dezelft 
de fabrikant zijn, want anders krijg 
je niet altijd de optimale through¬ 
put. Verde r moeten ze liefet over- 
eenkomen met de huidige Draft 
2.0, want daarbij is de kans groot, 
dat je de apparaten later puur door 
een firmware-update kunt upgra- 
den naar de definitieve 11 n-stam 
daard, 

WLAN telt ter vervangtng van 
kabels alleen als mobiliteit op de 
voorgrond staat, bijvoorheeld bij 
een draadioze internettelefooru 
Voor de meeste draadioze toepas- 
singen zijn goedkopere appara¬ 
ten goed genoeg die volgens de 
oudere wlan-standaard 802,11 g 
werken en maximaal 54 Mbit/s 
bruto overzetten. Hierbij kun je op 
toepasslngsniveau bij een goede 
verbindtng netto ca. 25 Mbit/s ven 
wachten, 

Het bruto/netto-verschil wordt 
veroorzaakt doordat de overdracht 
op het radiokanaal volgens een 
tijdgestuurd protocol verloopt De 
datapakketten gaan in werkelijk- 
held wel met 54 Mbit/s over de 
ve rbi nd i ng, maa r o mdat ze door re¬ 
gale rende pauzes worden onder- 
broken, is de effective throughput 
altijd duidelijk lager. Bij een slechte 
verbinding kan die zelfs inzakken 
tot een of twee Mbit/s. Meestal is 
de throughput echter voldoende 
om ook een 6000 Mbit/s-aanslui- 
ting volledig te gebruiken. 

On mis baa r is bij wlan de vei- 
lige versleutelingsmethode WPA 
(Wi-fi Protected Access, ook wel 
WPA2 genoemd). Basisstations on- 
dersteunen die tegen woordig in 
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principe wel, maar dat geldt lang 
niet voor aile deelnemers.Vooral bij 
mp3-streamingclients en sommige 
mobieltjes bezuinigen de fabrikan- 
ten op hard- en software en wordt 
alleen het onveilige WEP meege- 
leverd. WEP is a I lang achterhaald, 
omdat de versleuteling ervan bin- 
nen een paar minuten kan worden 
gekraakt 

Pure WEP-apparaten kun je dus 
beter in de schappen laten liggen, 
ook al lijken alle andere functies 
nog zo aanlokkelijk. Als je zulke 
apparaten namelijk wilt gebrui- 
ken, moet je het wlan-basisstation 
terugzetten op WEP, zeils als alle 
andere wlan-apparaten gewoon 


WPA ondersteunen. WPA en WPA2 
verschillen alleen van elkaar in het 
versleutelingsalgoritme dat ze ge- 
bruiken, maar ze zijn net zo veilig, 
zoJang je maar een wachtwoord 
kiest dat niet makkelijk te achter- 
haten is. 

Overbodige veiligheid 

Andere 'veiligheids'-functies, zoals 
het verbergen van de wlan-naam 
(het uitschakelen van de SSID- 
broadcast) of een adresfilter (MAC 
ACL) kun je prima missen. Deze fea¬ 
tures suggereren meer veiligheid, 
maar veroorzaken alleen maarver- 
bi ndin g sprobl emen. 



Dankzij gigabit-switches hoef je niet lang te wachten op back¬ 
ups of images via het netwerk, Ook oudere pc’s kunnen ermee 
overweg dankzij PCI-GE-kaarfen. Platte, witte LAN-kabels zijn 
makkelijker aan te leggen en netter voor in de woonkamer dan de 
gangbare grijze kabels. 



Veel routers hebben een wlan-basisstation aan board, ook al is 
dat soms niet aan externe antennes te zien. Oudere notebooks 
kun je met een Cardbus-kaart upgraden om wlan te kunnen 
gebruiken. Blj vaste pc's bestaan hiervoor usb-adapters. 



Powerline-adapters van de '200 Mbit/s'-generatie jagen netto 
maximaal 80 Mbit/s door je stroomnet. Er bestaan echter drie 
verschillende soorten die niet met elkaar compatibel zijn, zodat je 
moet kiezen voor een bepaalde fabrikant 


Je router veilig instelien 

Voordat je de eerste keer het 
web opgaat, kun je je router 
maar beter afschermen om 
te voorkomen dat iemand op 
jouw kosten gaat meesurfen. 
Om a lies goed in te stellen le- 
veren de meeste routers eigen 
tonfiguratiewizards mee in hun 
driversoftware, die je vrij mak¬ 
kelijk kunt doorlopen. 

De eerste en belangrijkste 
stap is om het standaard wacht* 
woord van je router te vervan- 
gen door een eigen, zodat ie¬ 
mand van buiten niet zomaar 
de controle over je router kan 
overnemen.Voor goede wacht- 
woorden gelden de gebruikelij- 
ke regels: het moet een zo lang 
mogelijke reeks zijn van cijfers, 
hoofd- en kleine letters en lees* 
tekens, die niet zomaar als een 
bestaand woord is terug te vin* 
den in een woordenboek. Sym- 
boien en trema's zijn vaak niet 
geschikt voor een wachtwoord, 
omdat de browserformulieren 
van enkele routers deze niet 
correct overbrengen. Je hebt 
het wachtwoord maar zelden 
nodig, dus je hoeft het niet per 
se uit je hoofd te weten. Beden k 
dus Never iets ingewikkelds en 
schrijf het (duidelijk) op een 
briefje dat je in je bureaulade 
bewaart. 

Maar er is meer. Routers heb¬ 
ben vrijwel altijd een optie voor 
de zogenaamde 'Remote Con¬ 
trol 1 of 'Remote Configuration*; 
deze optie kan maar beter al¬ 
leen actief zijn als dat ook echt 
nodig is* Op die manier krijgen 
namelijk niet alleen service* 
technici toegang tot je router, 
maar ook hackers. 

Een derde risico is Universal 
Plug & Play (UPnP). Met dit pro¬ 
tocol kunnen willekeurige pro- 
gramma's op een station in het 
Ian port forwards aanmaken, 
zonder ook maar op een en¬ 
kele toegangscontrole te stui- 
ten. Voor het instelien van on¬ 
line games is dat misschien erg 
makkelijk, maar op deze manier 
kunnen ook trojans die zich als 
server in het internet aanbie- 
den, toegang tot je pc krijgen. 
Op forums van gamefabri- 
kanten zijn veel aanwijzingen 
te vinden hoe je ook zonder 
UPnP je favoriete game online 
kunt spelen;de UPnP-functie is 
daarom meestal niet nodig. Via 
UPnP kan ook de online status 


van de router worden gecon* 
troleerd, Vanuit het oogpunt 
van veiligheid is dat geen pro¬ 
blem. Betere routers kunnen 
beide functies apart van elkaar 
deactive re n. 

Normaal heb je geen extra 
firewall-regels nodig. Tegen 
directe aanvallen van buitenaf 
ben je al beschermd door Net¬ 
work Address Translation (NAT). 
Omdat de router namelijk maar 
een IP-adres krijgt van de pro* 
vider ais hij contact legt, moet 
de router tolk spelen tussen het 
internet en je eigen netwerk (je 
Ian'}, De router verstuurt alle 
HTTP-requests door alle pt*s uit 
het Ian met een lokaal IP-adres 
onder dit ene externe IP-adres, 
en houdt tegelijk een zoge¬ 
naamde NAT-tabeJ bij, zodat hij 
de antwoorden vanult het web 
daarop weer naar de juiste pc 
kan terugsturen. Alleen als de 
verbinding vanuit het San is op- 
gebouwd, komt er een regel in 
de NAT-tabef te sta an. Van da a r 
dat de router pakketten tegen- 
houdt die een aanvaller onge- 
vraagd vanuit het internet toe- 
stuurt. De router zou niet eens 
weten naar welke lan-pc hij 
deze zou moeten doorsturen, 
omdat hij er geen bijbehorend 
lokaal IP-adres blj kan vinden, 
Hoe je toch aan de gewenste 
pakketten in het tan komt, lees 
je verderop. 

Draadloos netwerk 

Als je een router met een ge- 
integreerd wlan-basisstation 
(’access point') hebt, zorgt de 
configuratiewizard ook voor 
de basisinrichting van het 
draadloos netwerk - bij bijna 
alle modeflen laat deze de ver- 
sfeuteling ovengens standaard 
achterwege. Ondanks het feit 
dat de Wet Computercrimina- 
liteit in September 2006 ingrij- 
pend is veranderd, waardoor 
iemand zich al schuidig maakt 
aan computervredebreuk wan- 
neer hij zonder toestemming 
van je router gebruik maakt [2], 
is het toch beter om je router 
wel versleuteling mee te geven. 
Al was het maar om veel gedoe 
achteraf te voorkomen. 

Daarnaast is het ook hele- 
maal niet moeifijk om een veilig 
wlan in te richten. Als versfeute- 
ling kies je gewoon WPA (TKIP 
en AES zijn even goed) en een 
goed wachtwoord (Pre-Shared 
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De gevaarlijke 
functie voor 
port-forwarding 
van UPnPstaat 
hier aan, maarje 
kunt hem beter 
uitschakelen, Bij 
de betere routers 
kan ook dan nog 
steeds de online 
status worden 
gecontroleerd. 


Key, PSK). Net als bij de toegang 
voor de configuratie mag dat 
wachtwoord rustig fang en inge- 
wtkkeld zijn, omdat je het wacht¬ 
woord maar eenmalig hoeft in 
te typen bij het eerste contact 
tussen het wlan-access point en 
de pc. 

Om ervoor te zorgen dat Win¬ 
dows de verbinding zonder pro- 
blemen tot stand brengt, moet 
je de ’SSID-broadcast' vooral aan 
laten staan. Als netwerknaam 
(5S1D) kun je maar beter de stan- 
daard producentnaam vervam 
gen door een un ieke naam of 
doonets uit je contactgegevens, 
bijvoorbeeld een e-mailadres 
of een telefoonnummer. Op die 
manier is duidetijk welk netwerk 
dat van jou is, wat handig kan 
zijn als je tussen aite wlan's van 
de buren je eigen wlan zoekt of 
als jouw wlan dat van een ander 
stoort. 

Tijdspel 

Als de internettoegang werkt en 
zowel je wlan als de router zijn 
beveiligd, is het belangnjkste 
achter de rug. 

Afs je router ook als Voice- 
over-IP-gate way moet dienen 
en aansiuitingen voor analoge 
of ISDN-telefoons heeft, moet 
je een handvol zaken instellen; 
het teiefoonnummer dat je van 
je VolP-provider hebt gekregen, 
je gebruikersnaam en wacht¬ 
woord, en de twee servers die 
respectievelijk als SIP-registrar 
en SlP-proxy dienen (normaliter 
hebben deze hetzelfde ad res). Bij 


enkele modellen moet je daarna 
nog apart instellen onder wefk 
Vo 1 P-teiefoon nummer wel ke te- 
lefoon gaat nnkelen. 

Om goed te kunnen loggen 
moeten de router en de net- 
werk-pc's dezelfde tijd hebben. 
Hiervoor kun je de tijdzone in¬ 
stellen (door handmatig een stad 
in je buurt te selecteren)Je kunt 
je router zijn interne klok laten 
synchrontseren via het internet 
met een NTP-tijdserver (NIP 
staat voor het Network Time Pro¬ 
tocol). Doorgaans zijn deze zeer 
betrouwbaar. Wei is het aan te 
raden om als NTP-tijdserver een 
server te klezen die fysiek 'dicht- 
bij' je netwerk is, om daarmee de 
nauwkeungheid te vergroten en 
die servers niet te overbelasten, 
bijvoorbeeld pool.ntp.org. 

Contact! 

Als je een vaste inter net verbin¬ 
ding heb waardoor je router 
permanent online kan blijven, 
is het nog maar een kleine stap 
om diensten uit je Ian beschik- 
baar te stellen op internet. Dat 
kan de SSH-server op je Linux- 
computer thuis zijn, de remote- 
desktop-toegang met de desk- 
top-pc of een gameserver voor 
bet bosten van je eigen multi- 
player-games, De router moet 
constant online blijven, waar- 
voor een optie bestaat met een 
naam in de trant van Always 
on', 'Stay connected 1 of Auto 
reconnect'. Normaal staat die 
in de buurt van de idle-timeout, 
wat de tegenpool is. 


Vervolgens is het zinvol om 
het IP-adres van je router aan 
een constante (sub)domefnnaam 
te koppelen, omdat veel inter¬ 
net providers je om de zoveel 
tijd (of tefkens als je met hen 
contact legt} een ander IP-adres 
geven. Hiervoor zorgen diensten 
als dyndns.org. Op die website 
maak je een account aan en regi- 
streer je daaronder een 'dynamic 
host', bijvoorbeeld example.dyn- 
dns.org. Username, password en 
hostname voer je dan in onder 
'DynamicDNS' in je router. Die 
registreert steeds zijn IP-adres 
bij DynDNS, tel kens wanneer hij 
opnieuw verbinding maakt met 
internet. Kort daarna is je router 
vanuit internet onder die eigen 
naam aan te spreken. 

Om dit te controleren, zou het 
erg handtg zijn als je router ping- 
verzoeken beantwoordt. Omdat 
sommige moderne routers dat 
niet doen (vaak met als doel om 
verborgen te blijven voor hackers 
die ping-scans uitvoeren), moet 
je in dat geval de functie 'Ping 
block' (of 'Deny WAN request') 
van je router deactiverea Omdat 
professionele hackers toch al 
geen ping-scans gebruiken, en 
het feitelijk een 'security through 
obscurity* is, komt je veiligheid 
niet in gevaar als je de prng-blok- 
keerder deactiveert. 

Als je een dienst aanspreekt 
via zijn DynDNS-naam, weet de 
router vanwege de eerder be- 
schreven NAT-tabel niet waar 
hij de pakketten naar toe moet 
sturen. De true is dan om vaste 
waarden in de NAT-tabel te zet- 
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ten die er voor zorgen dat zulke 
pakketten bij de juiste compu¬ 
ter in het Ian terechtkomen, De 
normale term hiervoor is 'Port 
Forwarding', omdat aan de hand 
van de TCP- of de UDP-poort 
wordt be pa a Id, we ike computer 
de gegevens krijgt. Sommige 
routerfabrikanten gebruiken 
hiervoor ook het begrip 'virtual 
server', hoewel dat elgenlijk weer 
een heel ander begrip is... 

Afs op pc 192.168.2.87 in het 
Ian de Webserver draait, wordt 
a lies wat binnenkomt op TCP- 
poort 80 naar dit ad res doorge- 
stuurd. Met de dyndns-naam is 
deze server dan via een browser 
onder http://example.dyndns. 
org/ te be re i ken. 

Om te zorgen dat dat altijd 
goed gaat, moet je server-pc 
altijd hetzelfde to kale IP-adres 
hebben, Bij betere routers kun 
je de DHCP-server zo instellen, 
dat je router de pc aan de hand 
van diens MAC-adres herkent en 
hieraan altijd hetzelfde IP-adres 
toekent. Dat kun je ook bereiken 
door zelf op de pc gewoon een 
vast Ip-adres in te stellen, dat 
niet uit de DHCP-adrespool van 
de router komt, zodat het ad res 
ook niet per ongeluk twee keer 
kan voorkomen. 

Aanva Hers zoeken meestat 
naar gevoelige webs er vers door 
hele reeksen IP-adressen te scan- 
nen op poort 80, die standaard 
gebruikt wordt voor web servers. 
Stel dat je daarbij onopgemerkt 
zou willen blijven, dan kun je nu 
op je router instellen dat je een 
andere externe poort wil gebrui¬ 
ken. Je kunt bijvoorbeeld TCP- 
poort 55580 op je router naar 
poort 80 op de servercomputer 
laten doorverwijzen. Zo vermijd 
je met een beetje geluk bij nieuw 
ontdekte veiligheidslekken de 
eerste aanvalsgolf en win je tijd 
om de server te u pdaten. Het be- 
tekent wel dat de uri van je Web¬ 
server wijzigt In http;//example. 
dyndns,org;55580. 

Naast de genoemde basis- 
functies hebben de meeste 
moderne routers nog een hoop 
meer of minder nuttige features. 
Als je ze verkeerd instelt, kunnen 
er echter veiligheidsgaten in je 
configuratie ontstaan. Sleutel er 
daarom alleen aan als je precies 
weet wat een functie eigenlijk 
inhoudt. Of speel van tevoren 
eens uitgebreid met je router in 
een testnetwerk zonder inter- 
netverbinding. 
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Windows XP laat verborgen wlans 
en hun kanaal niet zien, zodat je 
zonder SSlD-broadcast niet met' 
een weet met welke buurman je 
een compromis moet sluiten om 
een zendkanaal te vinden dat niet 
overlapt met het zijne, en dus niet 
stoort Een filter voor de MAO 
adressen van de wlan-kaarten is a I 
helemaal een schljnbeveiligtngije 
kunt het makkelljk omzeilen door 
de gebruikte adressen met een tool 
als Kismet domweg af te iuisteren 
en in je wlan-driver in te voeren. 

Een handige feature voor gro- 
tere woningen is WDS (Wireless 
Distribution System). Daarbij sturen 
baslsstations gegevens voor ande- 
re clients op hetzelfde kanaal door. 
Door een WDS-repeater op te stel- 
len als extra wlambasisstation, kun 
je dus het bereik vergroten, Belang- 
rijk hierbij is dat ook WDS werkt 
met de veliige WPA-versleuteling. 
Meestal werkt WDS a I lee n samen 
met WPA als het basisstation en 
de repeater van dezelfde fabrikant 
stammea omdat er voor deze fea¬ 
ture-corn bin at ie geen standaard 
bestaat 

Het grote n ad eel van WDS is 
dat de bruikbare datarate op het 
zendkanaal minstens wordt gehal- 
veerd, omdat elk datapakket twee 
keer wordt verstuurd. Daarom kun 
je hettweede basisstation betervta 
een ander medium - kabel, Power- 
line of glasvezel - in het thuisnet- 
werk integ reren. Hierbij gebruiken 
de access points dezelfde netwerk- 
naam, maar duidelijk verschillende 
zendkanalen, bijvoorbeeld 1 en 11 
zodat ze niet in elkaars vaarwater 
komen. 

Met Powerline 

Als alternatief voor wlan kun je je 
vaste apparaten ook via de dektri- 
citeits kabel met Powerline Com¬ 
munications (PLC) in een net werk 
integ reran. In zo‘n netwerk ver- 
zenden de adapters die voorzien 
zijn van een stekker de gegevens 
via een korte golfsignaal door het 
elektriciteitsnet van je woning [4]. 


Zulke adapters moeten altijd paars- 
gewijs worden gebruikt en kosten 
als set tussen de 75 en 200 euro. 
De prijs hangt af van de snelheid. 
De oudere varianten, die 14 of 85 
Mbit/s door de kabels duwen, kun- 
nen niet communiceren met de 
huidige apparaten die 200 Mbit/s 
door het lichtnet jagen. Als je ail een 
langzame netwerktoepassingen 
hebt; hebje genoeg aan de oudere 
typen. Je moet de verschillende 
technieken echter niet in hetzelfde 
eiektriciteitsnet door elkaar gaan 
gebruiken, want ze gebruiken 
hetzelfde medium en gaan elkaar 
daardoor storen. 

Ook bij Powerline geldt het 
bruto-/netto-principe dat we a I 
beschreven voor wl an. Op de kabel 
worden de gegevenszoals beloofd 
met maximaal 200 Mbit/s door de 
kabel gestuurd, als de verbinding 
tenminste goed is. Het access pro¬ 
tocol vemnindent de gemiddelde 
nettorate op toepassingsniveau 
echter met gedwongen pauzes 
naar een waarde die nog minder is 
dan de helft. 

Als je internet-tv wilt kijken 
zonder teveel haperingen via een 
VDSL-aansluiting met max. 50 
Mbit/s, moet je snellere adapters 
nemen. Er zijn drle verschillende 
soorten (HomePlug AV,UPA en HD- 
PLC), die ongeveer dezelfde netto 
throughput hebben, maar niet 
met elkaar kun nen communiceren. 
Voor zowel HomePlug AV als UPA 
zijn er meerdere aanbieders. HD- 
PLC-adapters worden op dit mo¬ 
ment aileen nog door Panasonic 
gemaakt [4] t Als je op dit moment 
dus in Powerline-adapters wil in- 
vesteren,moetje voor een bepaald 
type kiezen en later hetzelfde soort 
bijkopen. 

Een adapter plaats je in een vrij 
stopcontact by de router; en de an- 
dere bij het apparaat dat je aan het 
netwerk wilt hangen, Dat laatste 
kan ook een switch zijn, waaraan 
je vervolgens weer meerdere lan- 
apparaten hangt, Wei zo handig als 
je niet nog meer dure Powerline- 
adapters wilt aanschaffen. 


Powerline-adapters gebruiken wel 
een veilige versleuteling, zodat de 
buren niet zomaar je netwerk in 
kunnen komen, maar om die te 
kun nen gebruiken moet je eerstde 
meegeleverde software installeren, 
zodat op alle Powerline-adapters 
een eigen netwerkwachtwoord 
kan worden ingevoerd. HomePlug- 
apparaten krijgen a I in de fa brie k 
ailemaal hetzelfde wacht woo rd. 

De twee aan Powerline verwan- 
te technieken HomePNA (www. 
homepna.org) en TV-Coax-LAM 
(www.mocalltance.org) zijn niche- 
prod ucten. Hiervoor heb je name- 
lijk in elke kamer een aansluittng 
voor telefoon of kabel-tv nodig. In 
hotels kom je deze technieken dan 
ook wel eens tegen. Net als bij Po¬ 
werline en wlan delen hierbij alle 
stations die met elkaar zijn verbon- 
den de bandbreedte. HomePNA 
berelkt,volgens zijn spedficatie 3,1 
uit decern ber 2006, bruto maximaal 
320 Mbit/s, Coax-LAN haalt typlsch 
hooguit 200 Mblt/s bruto. 

Verlicht netwerk 

Vanaf begin 2007 verbreidt ook 
Polymer Optical Fiber (POF) zich als 
een technlek voor thuisnetwerken. 
Hierbij wordt gebruik gemaakt van 
goedkope kunststof glasvezel, De 
kabels zijn met 2 tot 4 millimeter 
doorsnede duidelijk dunner dan 
I uidspreker kabels, Met een beetje 
beleld zijn ze goed aan te leggen. 
Adapterkastjes zetten het ether- 
netsignaal om in licht, dat vervol¬ 
gens via een maximaal 30 meter 
lange kabel gaat. 

Voor de fysieke aansluitlng is er 
nog geen breed verspreide stan- 


In moeilijkegevallen 
kunnen kunststof 
glasvezels helpen. 

De techniek die ook 
als PDF bekend staat, 
gebruikt dunne kabels 
die makkelijk zijn aan te 
leggen. Adapters zetten 
het elektrische fast 
ethernet-slgnaal om in 
een optisch sigrraal 

daard, Sommige fabrikanten ge¬ 
bruiken een dubbele kabel (mul¬ 
ticore), andere hebben genoeg 
aan een eenvoudige ader, Ook de 
diameter kan verschtfJen, Je kunt 
POF het best gewoon als point-to- 
polnt-verblnding gebruiken. In die 
vorm is het dan ook kant-en-klaar 
verkrijgbaar. 

Perfect ver bonder* 

De meeste bandbreedte voor je 
geld krijg je nog altijd met ethernet 
over een twlsted-pair-kabei. Maar 
het in huis aan leggen van de ka¬ 
bels kan een hele klus zijn. Dunne 
POF-kabels zijn wezeniljk simpeler 
aan te leggen en Powerllne-adap- 
ters al helemaal, want die hoef je 
enkel maar In het stopcontact te 
steken.Wel zijn POF- en Powerline- 
adapters duidelijk duurder dan de 
Fast-Ethernet-ports die in veel ap¬ 
paraten zitten en verbruiken zeook 
meer stroom, zodat ze het meest 
geschikt zijn voor point-to-point 
verbind ingen, 

Aan mobiel gebruik zoals bij 
laptops of draadloze telefonie hoef 
je bij lan-kabels, POF en Powerline 
niet te denken. Op dat gebled is 
wlan de kampioen, zeker in zijn 
huidige Draft-N-gedaante. Bij een 
goede draadloze verbinding krijg 
je zelfs zoveel bandbreedte, dat je 
meerdere videostreams parallel 
kunt laten lopen. 
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Toepassing 

Datarate 

Eigenschap 

(batten 

<1 kbit/s 

periodiek 

tdefonemn 

16 tat 80 kbit/s 

contimt 

Intern etradio, 

32 tot320 kbit/s 

contirm 

MP3, 

niet gecompiimeerde audio 

1500 kbit/s 

contlmj 

Siif ten, e-mail 

1000 tot 6000 kbit/s 

periodiek 

DivX/MD-video 

4000 tot 8000 kbit/s 

contiru 

DVD-video 

totlO 000 kbit/s 

continu 

HD-video 

tot 20 ODD kbit/s 

continu 

Data kopieren, back-ups 

100 000 tot 

500 OOOkBit/s 

periodiek 


Techniek 

Reikwijdte 

BriitO’datarate 

Nettorate 

Fast Ethernet 

100m 

1QQ Mbit/5 

94 Mbit/s 

Gigabit Ethernet 

100 m 

1000 Mbit/s 

940 Mbit/s 

POF 

30-50 m 

100 Mbit/s 

94 Mbit/s 

WLAN 802.11g 

10-300 m 1 

54 Mbit/s J 

5-25 Mbit/s 1 

WLAN 802.1 ln J 

10-300 m 1 

300 Mbit/s 

5-120 Mbit/s 1 

Powerline 1 

10-200 m 1 

200 Mbit/s 

15-85 Mbit/s 1 


1 zeer sterk afhankelijk van de orntfeving (ejetKRfwen of elektridteitsnet) 

2 met proprietaire technieken meer dan 54 Mbit/s 

1 Conceptstat us, standaard waarsdtijnlijk in zomer 200 S 
* drie concurrerende, niet met elkaar compatibele standaarden 
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Tweetaligheid vereist 

Handleiding voor het inrichten van Windows-netwerken 

Alieen onder ideale omstandigheden zulfen Windows XP f Vista en andere moderne 
besturingssystemen direct van alle netwerkdiensten gebruik maker*. Alles moet dan wel 
goed geconfigureerd zijn. Werkt je netwerk nog met helemaai goed, dan heb je wellicht 
lets aan onze tips. We bespreken uitvoerig de meest voorkomende fouten. 


A Is binnen je LAN de Win- 
dows-pc's elkaar niet 
goed kunnen vinden, is 
het vaak lastig en soms haast 
onmogelijk om de fout te ach- 
terhalen.Om dit te voorkomen is 
het handig om van begin af aan 
erop te letten dat de installatie 
correct vedoopt. En je wordt ook 
niet bepaald geholpen door het 
feit dat je de netwerkopties bij 
compleet verschiliende onder- 
deten van het systeembeheer 
moet instellen. 



In Vista stei je bijvoorbeeld de 
gedeelde mappen en netwerk' 
herkenning in via het 'Netwerk- 
centrum; maar de naam van het 
werkstation met de bijbehoren- 
de werkgroep moet je dan weer 
invullen bij 'SysteerrV (via Instel- 
lingen voor computernaam, do- 
mein en werkgroep'). Om net 
werkprinters te instaileren heb 
je onder Vista een aantal moge- 
lijkheden met soms compleet 
verschiliende voorwaarden. 

Ook verwarrend is dat veel 
instelvensters op meerdere ma- 
nieren kunnen worden geopend 
en verspreid staan over de hete 
menu boom; vooral bij Vista is 


dat het geval. Voor het gemak 
beperken we ons rn dit artikel 
steeds tot een manier. 

Verder gaan we ervan uit dat 
je computer (met Vista of XP) 
dankzij DHCP en een correct ge- 
config u reerde breedbandrouter 
toegang heeft tot internet en de 
netwerkcommunicatie dus al in 
orde is. Bij XP gebruikten we in 
het Configuratiescherm voor de 
duideltjkheid de klassieke ween 
gave (open hiervoor het Confi- 
guratiescherm via het startmenu 
en kies in de linker kolom voor 
'Klassieke weergave'). Je moet 
vaak dezelfde stappen volgen 
bij de Vista-varianten Ultimate, 



Businessj Home Premium en 
Home Basic £n bij XP Home en 
XP Professional Indien versies 
op bepaalde punten van elkaar 
afwijken, schrijven we de ver- 
schillen op. 

Componententoets 

Om een gedeelde netwerkbron, 
in goed NedeHands een 'share' 
genoemd, te activeren, meld je 
je op Vista en XP aan ais Admini¬ 
strator. Daarnaast zijn er nog en- 
kete andere voorwaarden waar- 
aan voldaan moet worden, 

Om je printer in het netwerk 
te kunnen gebruiken en bestam 
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den te kunnen delen, moeten 
onder XP en Vista twee efemen- 
ten in de instellingen voor de 
netwerkinterfaces zijn ingescha- 
keld; de 'Client voor Microsoft- 
netwerken' en de 'Bestands- en 
printerdel 1 ng voor M icrosoftnet- 
werken'. De eerste dient om ge¬ 
deelde resources in het netwerk 
te kunnen gebrulken, de tweede 
om bestanden of printers voor 
anderen bescbikbaar te stellen, 
Als je helemaal op zeker wilt spe- 
len, schakel je ook 'NetBIOS via 
TCP/IP'in fonder'Eigenschappen' 
van Internet Protocol versie 4 
(TCP/IPv4), 'Geava nceerd. „; tab- 
blad 'WINS'), ook al zegt Micro- 
soft zelf dat dat met meer hoeft. 

Als je de verbinding met 
het LAN op gaat zetten, zijn er 
meerdere netwerkinterfaces 
die je kunt instellea Heb je een 
bekabelde ethernetverbinding, 
dan virvd je de instellingen in 
het venster'Eigenschappen van 
LAN-verbinding'. Bij een WLAN 
onder de 'Eigenschappen van 
draadloze netwerkverbinding'. 

Bij XP kun je alle instellingen 
voor een interface vinden onder 
de netwerkverbindlngen van het 
Conflguratieseherm, De instel¬ 
lingen voor een interface open 
je via de 'Eigenschappen' van 
het snelmenu (met een recti¬ 
ter muiskltk op bijvoorbeeld de 
LAN-verbinding). Bij Vista zitten 
deze opties in het Netwerkcen- 
trum. Je opent dat het snelst via 
het startmenu door in de zoek- 
balk de eerste paar letters van de 
naam in te voeren fbijv/netw'). 
Links in de kolom ktik je op 
'Netwerkverbindlngen beheren' 
en daarna met de rechter muis- 
toets op de LAN-verbinding en 
'Eigenschappen' Het Gebruikers- 
accountbeheer (UAC) dat met 
Vista is geTntroduceerd, zal eerst 
nog even om je toestemming 
vragen, Dit verzoek zul je vaker 
tegenkomen als je instellingen 
tn het systeem wilt veranderen. 

GeliJItenamen 

Windows deelt bestanden en 
printers in principe alleen met 
specifieke gebruikers, Het is dus 
het makkelijkst als een client in 
het lokale netwerk een gebrul- 
kersaecount op de gedeelde 
computer heeft met dezelfde 
gebruikersnaam en wachtwoord 
als op zijn eigen computer. Alle 
computers moeten bovendien 
tot dezelfde werkgroep behoren, 
anders krijg je geen toegang tot 
mappen die met wachtwoorden 


zijn beveiligd, Bovendien kun je 
een gedeelde printer dan niet in 
het netwerk gebruiken omdat de 
gebruiker niet wordt herkend en 
de gedeelde printer niet zicht- 
baar is. Op dit gebied is Vista niet 
veel beter dan XP. De insteek is 
daarom voor beide besturings- 
systemen gelijk. 

De instellingen voor het 
groepsiidmaatschap vind je bij 
XP onder 'Systeemeigenschap- 
pen' die je snel kunt openen via 
de toetsencombinafie Windows 
+ Pause/Break. Klik op het tab- 
blad 'Computernaam' en vervol- 
gens op 'Wijzigen...! Nu kun je 
de computemaam en de werk¬ 
groep of het domein in voeren, 

Bij Vista vind je deze opties 
onder het venster 'Systeem' 
(weer snel te openen via het 
zoekveld van het startmenu), Klik 
op 'Instellingen wijzigen', geeft 
het Gebruikersaccountbeheer 
toestemming om door te gaan 
en klik onder het tabblad 'Com¬ 
putemaam' op 'Wijzigen' om 'de 
naam van deze computer (te) 
wijzigen of de computer lid (te) 
maken van een ander domein 
of een andere werkgroep' (Vista 
Business en Ultimate). Heb je 
Vista Home of Home Premium, 
dan staat er'KIik op Wijzigen als 
u de naam van deze computer 
wilt wijzigen'. 

De wijzigingen zijn zowel bij 
Vista als bij XP pas van kracht 
nadat je de computer hebt her- 
start Als je al een keer via een 
andere werkgroep een pc hebt 
benaderd en deze dan aan een 
nieuwe groep toevoegt, dan kan 
het behoorfijk lang duren voor- 
dat alle LAN-stations de gewij- 
zigde situatie opmerken (Micro¬ 
soft zeff spreekt over maximaal 
51 minutenJ.AIs je geen zin hebt 
daar zo lang op te wachten, moot 
je alle computers gewoon even 
uitschakelen en pas als ze alle- 
maal uitstaan weer aan zetten. 

Mappen delen 

De instellingen van de firewall 
hoef je alleen te veranderen als 
je gebrulk maakt van andere dan 
de Windows-eigen firewall. XP 
en Vista openen In de Windows 
firewall automatisch de poor- 
ten die open moeten staan om 
mappen te kunnen delen (137 
t/m 139 en 445). Wil je de instel- 
lingen controleren,dan vind jeze 
bij XP in het Conflguratieseherm 
onder 'Wi ndows-firewall', tabblad 
'Uitzonderingen' (dubbelklsk op 
'Bestands- en printerdeltng'}. 


De firewall van Vista lijkt op het 
eerste gezicht noga! oppervlak- 
kig (typ in het zoekveld van het 
startmenu firewall' en kies een 
van de hits}. Er worden niet eens 
poortnummers weergegeven en 
om van gedetailleerdere fune- 
ties maar helemaal te zwijgen, 
Een ultgebreider overzkht met 
talrijke Instelmogelijkheden vind 
je via 'Windows Firewall met ge- 
avanceerde beveiliging! Ook 
deze kun je ook via het zoekveld 
openen waarbij je wederom 
aan de inmiddels welbekende 
Gebruikersaccountbeheer toe¬ 
stemming moet geven om door 
te gaan. De regels zijn onderver- 
deeld in binnenkomende en uit- 
g aa n de ver bl n d i n g en. Daa rn a ast 
zijn er standaard drie profielen 
(domein-, priv£- en openbaar 
profief); de groene vinkjes geven 
aan wat is ingeschakeld en/of 
wordt toegestaan, 

Onder XP Home kun je alleen 
eenvoudige shares opzetten en 
geen rechten in stellen. Deze ver¬ 
sie is ook al standaard ingesteld 
bij XP Professional, maar die kun 
je ook uitschakelen (via 'Extra' 
in een Windows-venster, vervot- 
gens 'Mapoptles...' en het tab¬ 
blad 'Weergave'). 

Om bestanden te delen moet 
je naar'Delen en bevetliging*,/ 
gaan, wat je in het snelmenu van 
het betreffende element vindt. 
Een venster opent met opties die 
afhankelijk zijn van wat je wilt 
delen. Bij mappen hoef je alleen 
maar'Deze map delen'onder het 
tabblad'Delen'te selecteren. Wil 
je een partitie delen, dan moet je 
de wizard omzeilen door onder 
het tabblad 'Delen en beveili- 


ging' de optie 'Klik hier als u het 
risico begrijpt...' aan te klikken, 
XP heeft dan nog we! eens de 
neiging om je naar de wizard 
te leiden, maar dan moet je het 
delen gewoon toestaan. Ten- 
slotte klik je nog op 'Van deze 
map een gedeelde netwerkmap 
maken' en ktaar. 

Een overzicht van de ge¬ 
deelde mappen en partities op 
een bepaald moment krijg je via 
het computerbeheer (klik met 
de rechter muisknop op 'Deze 
computer! 'Beheren', 'Gedeelde 
mappen'en 'Shares'). Hier kun je 
onder XP ook zien welke bestan¬ 
den momenteel door welke ge- 
breakers zijn geo pend. 

Onder Vista moet je ervoor 
zorgen dat als je het systeem de 
eerste keer startje het juiste type 
locatie hebt gekozen ('Openbaar' 
of 'Particu lier'). Hier voor open je 
het Netwerkcentrum en klik je 
bij de netwerkverbfndingen op 
'Aanpassen! Thuisgebruikers en 
kleine werkgroepen moeten 'Par- 
tiailier' insteilen. Windows gaat 
er dan van uit dat de LAN-stati- 
ons achter een NAT-router zitten 
en dus beschermd zijn tegen 
directe externe toegang, Alleen 
in deze instelling opent Vista 
de firewall automatisch voor de 
vereiste filesharmg-diensten, Je 
kunt ze natuurlijk ook bandma- 
tig openen, maar het is makke- 
lijker en overzichtelijker om het 
Windows te laten doen. 

Wanneer dat nog niet is ge- 
beurd, moet je ook de 'Netwerk- 
detectie' in het Netwerkcentrum 
inschakeien (klik weer op'Door- 
gaan'als het Gebruikersaccount¬ 
beheer daarom vraagt). Vista 



Voor het geval dat je een keer teveel aan de firewall hebt 
gesfeuteld; zo zien de standaardmstellingen eruit voor 
netwerkshares. 
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start dan meerdere services 
waarmee shares in het netwerk 
bekend worden gemaakt en 
gevonden. De netwerk detect ie 
is uitgeschakeld. Normaal ge- 
sproken verwijst het besturings- 
systeem hiernaar als je de eerste 
keer toegang wilt krijgen tot een 
netwerk, Je krijgt dan ook een 
optie te zien om die in te scha- 
kelen. 

Daarna schakel je 'Bestanden 
delen' in. Dit kun je ook in het 
Netwerkcentrum vinden. Ook 
kun je in het Netwerkcentrum de 
'map Openbaar' delen die voor 
elk account is aangemaakt. Het 
best kun je hier alleen de Vista- 
optie'Met wachtwoord beveiligd 
delen' inschaketen. Dat is welis- 
waar een beetje lastiger werken, 
maar de verhoogde veillgheid 
maakt dat wel de moeite waard. 

Onder 'Openbare mappen' 
kun je daarom beter kiezen voor 
de eerste optie 'Delen inschake- 
ten, zodat iedereen met netwerk- 
toegang bestanden kan openen'. 
Netwerkgebruikers kunnen dan 
bestanden die op de server staan 
lezen en downloaded maar er 
geen wijzigtngen op aanbren- 
gen. fets verder omtaag zie je de- 
zelfde optie voor het delen van 
andere mappen of partities ('Met 
wachtwoord beveiligd delen'). 
Ook deze moet zijn inqescha- 
ke!d. 

Als je dat allemaal hebt ge- 
daan, kun je bij Vista willekeurige 
mappen of partities op dezelfde 
manier delen als bij XP (via'Hgen- 
schappen' onder het snelmenu, 
vervolgens 'Delen', 'Geavanceerd 
Delen.'Deze map delen' aan- 
vinken, 'Sharenaam' geven en 
'Toevoegen'). Het Gebruikersac- 
countbeheer kom je ook nog 
een keer tegen. 

Het aantai gebruikers dat te- 
gelijkertijd toegang mag hebben 
kun je bij XP en Vista doorgaans 
laten staan; standaard zijn het er 
tien; bij XP Home zijn het er vijf. 
Als je niet zo'n krachtige server 
hebt, is het beter het aantai te 
verlagen. 

Voordat je op OK klikt, raden 
we je dringend aan om altijd de 
rechten te controleren, Je zult 
dan zien dat het besturings- 
systeem standaard alleen lees- 
rechten aan elk account toewyst. 
Gebruikers van het netwerk kun¬ 
nen met deze instelling geen 
nieuwe bestanden of mappen 
aanmaken. 

Het is daarom beter om voor 
elke share de gebruikers hand- 
mat ig in te voeren. Schrijfrechten 


moet je alleen aan betrouwbare 
deelnemers geven Je zult in alle 
gevatlen een antivirusprogram- 
ma nodig hebben, maar krijg je 
met deze instelling een worm of 
virus in het LAN, dan zal die zich 
in elk geval minder snel via de 
shares kunnen verspreiden. 

Via de optie helemaal onder- 
aan in het Netwerkcentrum kun 
je 'Alle gedeelde netwerkmap- 
pen op deze computer weerge- 
ven' Een uitvoerige weergave die 
je al van XP kent, krijg je te zien 
via het Configuratiescherm en 
d a n' Sy steem be h eer' 'Co m p u te r 
beheer', toestemmingsvenster 
van Gebruikersaccountbeheer en 
'Gedeelde mappen'. Bij XP Home 
is het delen sleehts eenvoudig 
opgezebje kunt geen gebruikers 
kiezen en ook niet gedetailleerd 
rechten toekennen. 

De gebruikerskeuze en de ge- 
detailleerde rechtentoekenn ing 
zijn ook bij XP Professional ge- 
implementeerd, maar de instel- 
lingen doen haast denken aan 
een soort text-based-adventure. 
In het venster 'Toevoegen', waar- 
mee je gebruikers invoert, vind 
je geen algemeen begrijpelijke 
termen, maar wordt er gespro- 
ken over Objecttypen' en 'Loca- 
ties'. Hlermee wordt de database 
van de identificaties (meestai de 
lokale computer) en de gebrui- 
kersnamen bedoeld. Via de but 
ton 'Geavanceerd'en r Nu zoeken r 
vraag je een lijst met bekende 
gebruikersnamen op en kies 
je degene die je wilt Naast de 
rechten voor shares zijn er ook 
nog die van het NTFS-bestands- 
systeenrh Als je ergens geen toe¬ 
gang tot krijgt is het daarom 


ook slim om de NTFS-rechten te 
controleren, Bij Vista kun je rech¬ 
ten op dezelfde manier toeken¬ 
nen als bij XP De termi nolog te is 
bij het meest recente besturings- 
systeem wel een stuk duidelijker. 

Op visite 

Als je op deze manier mappen of 
partities in het LAN hebt gedeeld 
en met een wachtwoord hebt 
beveiligd, zullen ze zichtbaa r zij n 
voor deelnemers in het netwerk 
die hiervoor rechten hebben. 

XP presenteert de netwerk 
shares per werkgroep waar de 
betreffende computer dee! van 
uitmaakt, oftewel in de netwerk- 
omgeving (dubbelklEk op 'Deze 
Computer', kirk op 'Mijn netwerk- 
locaties' en dan op 'Zoeken naar 
computers tn werkgroepen'). 
Andere werkgroepen laat XP 
zien alsjeindeVerkenner op het 
symbool 'Bovenllggende map' 
klikt (gele map met groene pijl). 

8lj Vista hoef je hiervoor alleen 
via hetstartmenu op'Netwerk'te 
klikken. Gm de indeling in werk¬ 
groepen te zien, schakel je onder 
het menu 'BeekTde optie 'Details' 
in. In de tabel die dan verschijnt 
staan de werkgroepen van de 
afzonderlijke stations in een 
eigen koiom. Om de weergave te 
actualiseren, bijvoorbeeld om te 
zien of er nieuwe pc's zich heb¬ 
ben aangemeld, moet je even op 
F5 drukken of op het symbooltje 
met de dubbele pyltjes bovenin 
het scherm klikken, 

Als je shares van een werk- 
station wilt benaderen, maar de 
wachtwoorden op de client- en 
de servercomputer verschiliend 


zijn terwijl de gebruikersnaam 
hetzelfde is, word je zowel bij 
Vista- als bij XP-dients gevraagd 
om een wachtwoord in te voe¬ 
ren, Als de namen en de wacht¬ 
woorden hetzelfde zijn, verschjj- 
nen de shares meteen. 

Op zoek naar shares 

In principe zijn er twee manieren 
waarop een Windows-computer 
de namen van andere gebruikers 
in het netwerk kan achterhalen: 
in bedrijven via een WINS- of 
DNS-server en in thuisnetwer- 
ken via de computer browser, 
waarbij een pc als master brow¬ 
ser dient. Als de computer met 
een goed gemformeerde master 
browser net even is uitgescha¬ 
keld, moet een nieuwe master 
browser de gegevens stukje bij 
beetje bij elkaar gaan zoeken 
en in die tussentijd vinden de 
clients (XP en Vista) de shares 
ook na meerdere pogingen niet. 

Voor dit probleem zijn meer¬ 
dere oplossingen. Als je de naam 
van de computer weet die je 
wilt delen, kun je die ook direct 
opzoeken via de Verkenner (typ 
eerst twee backslashes in het 
adresveld, bijv. WSmemaamV). Dit 
werkt goed in kleine LAN's, maar 
in grote schakelen sommige 
beheerders op alle computers 
de master browser (computer- 
browser) uit, op £en computer 
na. Deze computer staat dan 
continu aan of wordt altijd als 
eerste opgestart, zodat andere 
computers de master browser 
niet in handen krijgen en de 
lange zoektocht van voor af aan 
begint 

Onder XP kun je in de netwerk- 
omgeving met het commando 
r Een netwerklocatie toevoegen' 
vaste netwerkresources handma- 
tig toevoegen - die zijn dan altijd 
bereikbaar zonder omslachtig te 
hoeven zoeken naar shares. Het- 
zelfde doet het commando 'Net- 
werkverbinding maken' dat als 
extra voordeel heeft dat de net- 
werkdrive ook een station si etter 
krijgt (sommige prog ram ma's 
willen altijd dit soort letters zien). 

Dit commando vind je in elk 
Verkenner-venster onder het 
menu 'Extra 1 , tn de Verkenner- 
vensters van Vista staat standaard 
geen menu ingesteld, maar dat 
kun je tevoorschijn toveren door 
op de Alt-toets te drukken. 

Het nadeel van beide pro¬ 
cedures is dat nieuwe shares 
niet automatisch worden 
toegevoegd. De gebruiker 



Met netwerkwachtwoorden kun je ook via 'vreemde' 
gebruikersaccounts toegang krijgen tot shares. 
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Als je een gedeelde sctiijf als netwerkschijf koppelt, hoef je niet 
meer in werkgroepen te zoeken. 


zlet die dus soms niet. Als 
je dat niet wilt, kun je elke 
computer een vast IP-adres 
geven en op aile computers 
de combinatie van naam en 
IP-adres invoeren in het be- 
stand windows\system32\ 
drivers\etc\lmhosts (<IP-adres> 
host), De shares van de inge- 
voerde stations zijn dan direct 
toegankelijk als Windows op- 
nieuw isgestart. 

Foutje bedanktf 

Als je de gebruikersnaam of het 
wachtwoord bij het benaderen 
van een share verkeerd hebt 
ingevoerd, kan dat best irritant 
zijn. ie kunt dan wel de shares 
van een server zien, maar door 
deonjuiste combinatie is niets te 
openen. Nog vervelender is dat 
Windows deze 'illegale' gebrui- 
ker ongevraagd onthoudt totdat 
de computer opnieuw wordt 
gestart. Je krijgt dus nooit een 
nieuw aanmeidvenster te zien, 
waarin je je typfoutje kunt her- 
stellen. Als optossing kun je een 
commandoregel openen en de 
verbinding met de share hand- 
matig verwijderen; 

net use \\servemaam\delen /d 

In ditvoorbeeld staat w delen ff voor 
de naam van de share. Weike ver- 
blndingen er met servers bestaan 
en hoe de namen van de shares 
heten, kun je met het comman¬ 
do net use achterhalen, Als je de 
share hebt losgekoppetd, meldt 
het besturingssysteem dat de 
'\\servemaam\ipc$' succesvol 
werd verwijderd en kun je je 
opnieuw aanmefden.Ook kun je 
de server via het IP-adres aanstu- 
ren, dus bijvoorbeeld 'Uitvoeren' 


onder het startmenu aanklik- 
ken en in het dialoogvenster 
\\192.168.100.100\ invoeren als 
dit het IP-adres van je server is. 

Samba-diaioog 

Terwijl XP-eomputers ook di¬ 
rect met 'vreemde' Samba-deel- 
nemers als Linux of Mac OS X 
kunnen communicereri, lukt dit 
bij Vista niet meteen. Mac-com¬ 
puters kunnen Vista-shares wel 
direct openen, maar andersom 
gaat het niet Ook bij correcte 
invoer word je steeds gevraagd 
om de naam en het wachtwoord 
te controleren. Dit wordt veroor- 
zaakt doordat de verificatieme- 
thoden bij client (Vista) en ser¬ 
ver (Mac) van elkaar verschillen. 
Hetzelfde probleem kan zich ook 
voordoen als je onder Vista toe- 
gang wilt krijgen tot NAS-appa- 
raten via het SMB-protocol. 

Vista rekent voor de verificatie na- 
melijk op het mod erne NTLMv2, 
terwijl veel servers alleen LM en 
NTLM hebben. Je kunt dit pro¬ 
bleem het snelst oplossen door 
Vista naar LM en NTLM terug te 
zetten: klik in het Configuratie- 
scherm op 'Systeembeheer', r Lo- 
kaal beveiligingsbeleid; geef het 
Gebruikersaccountbeheer even 
toestemming, 'Lokaal beleid' 'Be¬ 
vel I i g i n gsopti es'' N etwer k be ve i I i - 
ging: LAN Manager-verificatieni- 
veau', 'LM en NTLM-antwoorden 
verzenden'. Bij Vista-versies die 
geen grafische user interface voor 
het beveiltgingsbeleid hebben 
(Home Basic en Home Premium), 
zet je in het register de variabele 
LmCompatibilityLevel in HKEY_ 
LQCAL_M ACHIN E\SYSTEM\Cu r- 
rentControlSet\Control\Lsa op de 
waarde 1. 

Indien mogelijk kun je de ser- 
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Samba-versie waarin NTLMv2 
zit. 

Voor de NAS-apparaten heb je 
meestal updates van de produ- 
centen nodig. Maar bij de mees- 
te kom je dan waarschijnfijk van 
een koude kermis thuis, want in 
het krappe werkgeheugen draai- 
en aHeen afgesiankte $amba-2.x- 
versies. Voor Samba 3.x, hebben 
ze te weinig resources. Voor NAS- 
apparaten die op GpenWRT en 
vergetijkbare open sou reef irm- 
ware zijn gebaseerd, geldt het 
hetzelfde, Toch schijnt er zeker 
een ontzettende freak te be- 
staan die het voor elkaar heeft 
gekregen om via talrijke omwe- 
gen een voor NTLMv2 geschikte 
Samba-verslete maken [3]. 


Om Vista toegang te geven tot Samba-shares of NAS-apparaten, 
moet je de verificatieprocedure wijzigen. 


ver toch beter op NTLMv2 zet- 
ten, omdat dit protocol niet 
de veiiigheidslekken heeft die 
LM en NTLM bleken te hebben. 
NTLMv2 werkt bij Samba vanaf 
versie 3.0.22; momenteel is 
Samba 3,0.25b de meest actuele 
versie, Een update is op Linux- 
computers makkelijk te tnstal- 
leren. Bij Suse kun je hiervoor 
de updatefunctie gebruiken, of 
je kunt Samba ook als pakket 


laden (zie rpmfind.org). 

Voor Macs is er momenteel 
nog geen oplossing. Apple le- 
vert met het actuele Mac OS 
X 10.4.x aIIeen Samba-versie 
3.0.10. Of en wanneer een up¬ 
date zal versthijnen, is niet be- 
kend. Andere bronnen zijn Fink 
en Mac-Ports die verzamellngen 
van geporteerde Unix-program- 
ma's bieden. Op dit moment 
kennen beide echter nog geen 


Printer delen 

Aan de serverkant zijn Vista en 
XP wat het delen van printers 
betreft vergelijkbaar, Als je bij- 
voorbeeld in het Configuratie- 
scherm onder 'Printers (en fax- 
apparaten)'het snelmenu opent 
van een printer die via USB 
is aangesloten, vind je onder 
'Delen../ en 'Opties voor delen 
wijzigen" de beheertooi waar- 
mee je de naam van de printer- 
deling kunt instellen. Bij Vista en 
XP Professional kun je ook toe- 


Vreemde gebruikersnamen 


Als je onder een andere gebrut- 
kersnaam toegang wilt tot een 
bepaalde share mlslukt dat In 
veel geval Een omdat Windows 
geen inlogvenster opent waar 
je een geldige gebruikersnaam 
zou kunnen invoeren. 

In dit soort gevallen belpt 
de optie 'Netwerkverbinding 
maken.,.' die bij XP onder het 
menu 'Extra" in elk Verkenner- 
venster te vinden is.Vervolgens 
klik je op'Verbinding maken via 
een andere gebruikersnaam' 
(bij Vista "Verbinding maken 
met behulp van een andere ge¬ 
bruikersnaam'). Typ de nodige 
gegevens in en voer in het veld 
'Map' de share handmatig in 
- bijvoorbeeld \\Muziek\Spud\ 
als de doelcomputer 'Muziek' 
heet en de share 'Spud'. Als je 
nu op 'Voltooien' kllkt, zou de 
share direct moeten openen. 

Soms verschijnt eerst nog een 
keer het wachtwoordvenster 


met de gebruikersnaam ter- 
wijl je die a I hebt ingevoerd. 
In dat geval vul je het wacht- 
woord nog een keer In en 
zou de gedeeide map open 
moet gaan. Wanneer het dra- 
loogvenster echter nogmaals 
verschijnt en er als aanmeld 
naam 'Cast' staat, heb je de 
naam van de share in het ven¬ 
ster voor 'Netwerkverbinding 
maken...' four ingevoerd. In 
dat geval moet je weer van 
voor af aan beginnen. 

De procedure bij Vista is tot 
en met 'Verbinding maken 
met behulp van een andere 
gebruikersnaam' identiek. 
Het commando om netwerk- 
verblndingen te maken is 
bij Vista echter a Keen direct 
zichtbaar in het venster van 
'Computer' Bij andere ven- 
sters moet je eerst op de Alt- 
toets drukken, zodat je de 
welbekende menu-items van 
de Verkenner te zien krijgt. 


Daarnaast is er nog een 
tweede manier om onder 
een andere naam toegang 
te krijgen tot netwerkshares: 
via de optie '(Uw) Netwerk- 
wachtwoorden beheren". Dit 
is tets makkelijker, omdat je 
naast de doelcomputer (die 
je moet invoeren in het veld 
"Aanmelden bij' of'Server') al- 
leen nog de gebruikersnaam 
en het wachtwoord hoeft in 
te typen, Je hoeft dan niet 
ook nog eens de naam van 
de share in te voeren. Bij XP 
zit deze optie onder de indl- 
viduele instelHngen van de 
gebruikersaccounts. Open 
Gebrulkersaccounts' in het 
Configuratiescherm en selec- 
teer bijvoorbeeld de Admini¬ 
strator. Het commando vind 
je in de linker kolom. Bij Vista 
Is deze functle meteen onder 
"Gebruikersaccounts" te vin- 
den, zonder dat je eerst een 
specifieke gebruiker hoeft te 
selecteren. 


gangsrechten instellen (tabblad 
'Bevelligtng'), Bij XP Home kan 
dat niet. Bij Vista moet je En het 
Netwerkcentrum ook de optie 
Delen van printers tnschakelen" 
activeren. Daarnaast kun je ook 
beter onder 'Bestand delen" de 
optie 'Met wachtwoord bevei- 
ligd delen" inschakelen, Deze 
heeft dan ook betrekking op de 
toegang tot printers. Als je een 
share hebt ingesteld, is deze na 
korte tijd voor alle stations in 
het LAN zichtbaar. 

Onder Vista kun je zonder 
problemen een gedeeide printer 
instafleren als Vista al standaard 
de driver van de printer heeft. 
De installatiewizard start je van- 
uit 'Printers' in het Configuratie¬ 
scherm. Klik op de rechter muis- 
toets op de witte aebtergrond en 
kies voor "Printer toevoegen.,/ 
Nu selecteer je 'Networkprinter, 
draadloze printer of B luetooth - 
printer toevoegerf. Als je de 
complete sharenaam kent, kun 
je die invoeren en de driver via 
'Volgende'installeren. 

Je kunt ook de computer 
la ten zoeken en na enige tijd 
worden de gevonden gedeeide 
printers weergegeven. De ge- 
wenste gedeeide printer is na 
enkele vensters te hebben door- 
lopen gei’nstalleerd. Je moet 
weilicht nog een waarschuwing 
accepteren over niet betrouw- 
bare printers en afhankelijk van 
het printermodel nog een of 
ander venster met OK beant- 
woorden). Als de wizard de ge- 
wenste share ook na meerdere 
pogtngen niet mocht vinden, 
sluit je die eerst af en open je 
handmatig via de netwerk- 
omgeving de server van waar- 
uit de printer wordt gedeeld 
(eventueel moet je nog een ge¬ 
bruikersnaam en wachtwoord 
invoeren). Als je de wizard dan 
nog een keer start, moet hij de 
share meteen laten zlen. Anders 
kun je de gedeeide printer ook 
zonder wizard installeren via 
het commando 'Verbinden../ uit 
het snelmenu. 

Op XP-clients stef je net zo 
makkelijk een gedeeide printer 
tnJe moet er dan alleen op let- 
ten dat je op de servers dezelf- 
de gebruikersnaam gebruikt als 
op de XP-client. Dit geldt voor 
XP- en voor Vista-shares. De ser¬ 
ver stuurt dan zelfs de driver via 
het LAN naar de XP-client, zodat 
je dus geen lastige vragen hoeft 
te bea ntwoorden. 

Als Vista zelf echter geen dri¬ 
vers voor de gezochte printer 


110 


c't 2007, Nr. 10 

















































Praktijk j Netwerken perfect aan leggen 



Netwerkstations opener* ook onder XP de toegang 
tot shares van Vreemde' accounts. 


heeft, mislukt de in stallage via 
de normale procedure Maar a is 
je Vista een klein duwtje in de 
rug geeft, kan die toch nog door- 
gaan: het probJeem treed t op als 
de wizard de printer heeft ge- 
vonden en Vista het waarschu- 
wingsvenster laat zien met de 
boodschap dat alleen betrouw- 
bare printers worden geaccep- 
teerd. A]s je dan de printer toch 
installeert en je de gebruikelijke 
toestemming hebt verleend aan 
het Gebruikersaccountbeheer, 
meldt de wizard na korte tljd 
datde fokale prmterspoolservice 
niet wordt uitgevoerd of dat de 
pnnterverbinding niet kan wor¬ 
den gemaakt. Dit gebeurt zelfs 
a Is je net een schijfshare van de¬ 
zelfde computer hebt opgezet 

Als je het lets nauwkeuriger 
bekijkt, valt op dat Vista bij het 
koppelen van een gedeelde 
printer met een printerwacht- 
nj (lokaat of op de server) niet 
verdergaat als de prmterdriver 
ontbreekt. Het maakt hierbij 
niet uit of je op de Vista-server 
hebt ingesteld om de printop- 
dracht op de clientcomputers 
te laten uitvoeren Je krijgt altijd 
een bepaalde foutmelding. Ook 
andere manleren, bijvoorbeeld 
via de instaliatvewizard aan de 
hand van het IP ad res van de 
server of de hostnaam, zullen 
ook niet slagen. 

Vaak zou je het nu voor ge- 
zien houden, maar als je in de 
wizard na de eerste foutmel¬ 
ding gewoon op 'Volgende' 
bljjft klikken en de foutmeld in¬ 
gen met OK aecepteert, wordt 
de 'onbekende' netwerkprinter 
toch gewoon geinstalleerd. Op 
een gegeven moment meldt 
het besturingssysteem namelijk 
dat de printerspooler spoolsv, 
exe gecrasht is en gaat het au- 


tomatisch op zoek naar een op- 
lossing op internet. Oit venster 
kun je gerust annuleren aange- 
zien in geen enkele test die we 
uitvoerden, een oplossing werd 
gevonden - Vista-experts zub 
len de uitvoerige gegevens over 
spoolsv.exe in het event log wel 
interessant vinden, 

Zodra het systeem de ser¬ 
vice spool swexe opnieuw heeft 
gestart (duurt ongeveer een 
minuut je kunt het in het taak- 
beheer zichtbaar maken nadat 
je daar 'Processen van alle ge- 
bruikers weergeven' hebt aan- 
geklikt), klik je in de nog steeds 
openstaande wizard op 'Volgen- 
de' Vervolgens haalt de Vista- 
client de printerdrivers van de 
server en instaileert die samen 
met de printer zander nog maar 
een foutmelding te geven. Het 
kan zijn dat je de weergave in 
het printervenster eerst nog 
even moet vernieuwen voordat 
je de nieuwe printer kunt zien, 
Als je het aantal foutmeldingen 
wilt inperken, kun je het proces 
spooisv.exe na de eerste fout¬ 
melding ook handmatig in het 
taakbeheer afsluiten. Hterna 
konden we zonder problemen 
printen, dus ook nadat we de 
client of de server opnieuw had- 
den gestart, 

Als je de printer op een XP- 
computer deelt, heb je dezelfde 
situatie: de Vista-client krijgt 
na wat geharrewar de driver 
en moet twee keer het proces 
spoolsv.exe opnieuw starten, 
maar dan kun je ook een printer 
gebruiken die door XP wordt 
gedeeld. 

Een tokaie installatle van de 
printerdriver op de client (voor 
de USB-, parallelle of seriele 
poort) heeft vergeleken met de 
LAN-installatie geen voordelen. 


Na diverse keren geprobeerd 
te hebben, kregen we ook hier 
dezelfde foutmeldingen en cra¬ 
shes van spoolsv.exe. Die gaan 
we hier niet verder bespreken, 

Wel is positief op te merken 
dat XP- en Vista-servers de cli¬ 
ent via LAN van de driver voor- 
zien als die nog niet is geinstal- 
leerd. 

Als je dacht dat delen met 
Bonjour van Apple makkelijker 
zou zijn, kom je bedrogen uit 
De service die talrijke netwerk- 
services snel en betrouwbaar 
aankondigt, is voor de clients al¬ 
leen interessant als ook de prin¬ 
ter via Bonjour door de server 
wordt aangekondigd. Er bestaat 
ook een Windows-versie voor 
Bonjour en de actuele versie 
1.04 draaide in onze tests ook 
op Vista-pc's, maar de service 
heeft geen converter die een 
printer via Bonjour zou aankon- 
digen en voor SMB moet wor¬ 
den gedeeld. Daar zou je zelf 
wat meer energie in moeten 
steken, 

Ingewikkelde shares 

Hoe tegenstrijdig Vista soms 
kan zijn, blijkt uit de proce¬ 
dure voor het maken van 
printershares, Vergeleken met 
oudere Windows-versies is die 
nu iets anders, Als je op de 
server instelt dat iedere deel- 
nemer kan printen zonder een 
wachtwoord in te hoeven voe- 
ren (Vista of XP Pro), zouden 
clients gewoon toegang moe¬ 
ten hebben, Het eerste pro¬ 
blem krijg je dan al bij het 
zoeken naar de printershare: 
de clients zien de printers niet 
als ze met een gebruikersnaam 
toegang wiilen. De server kent 
namelijk geen gebruikers- 
namen, De share verschljnt 
wel als je toegang wilt tot de 
server en je daar legitimeert 
met een bestaand account. 

Je kunt dan de printer 
mounten en ook het printen 
zelf lukt - tenminste voor een 
bepaalde tijd. Start je de client 
opnieuw, dan lijkt die wel ver- 
binding met de printer te kun- 
nen maken, maar verzonden 
pagina's verdwijnen zonder 
een of andere foutmelding 
als sneeuw voor de zon, Je 
kunt dan pas weer fatsoenlijk 
printen als je op de server in 
het INetwerkoentrum de optle 
'Met wachtwoord beveifigd 
delen' uitschakelt. Ook kun je 
ons laatste advies opvolgen 


uit het kader'Vreemde gebrui- 
kersnamen'. Het makkelijkste 
blijft het om in elk geval een 
gebruikersnaam te definieren 
die dan op elke LAN-station te 
vinden is, 

Hardhandig 

Als alle pogtngen mislukken, kun 
je je met een simpele Webserver 
als HFS werk besparen zodat je 
niet allies omslachtig hoeft over 
te zetten via usb-stiek of cd [4], 
In dat geval kun je de bestanden 
op de Webserver gewoon via de 
browser naar een client in het 
LAN downloaden. Een aantal an¬ 
dere noodopfossingen hebben 
we al eerder uitvoerig bespro- 
ken [5]. 

Het echte probleem kun je 
vaak alleen met diagnosetools 
achterhalen. Op Vista-computers 
kun je voor de eerste stappen 
de rudimentaire tool Network 
Map gebruiken. Deze geeft de 
netwerktopologie grafisch weer. 
Heb je als type locatie 'Parti- 
culier' ingesteld, dan kun je de 
software via de optie 'Volledig 
overzicht weergeven' in het Net- 
werkcentrum starten (boven de 
wereldbol als symbool voor het 
internet), Om ervoor te zorgen 
dat de tool ook XP-computers 
kan vinden, moet je ook de LLTD 
Responder installeren (zie soft- 
link). 

Meer gedetailleerdere ana- 
lyseoptses biedt de Network 
Diagnostic Tool van Microsoft 
Maar hier heb je net als bij an¬ 
dere diagnoseprogramma's 
(bijvoorbeeld het populaire 
WireShark) weer veel meer net- 
werkkennts voor nodig. 
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Reiko Kaps 

Alles en iedereen 
een eigen ad res 

IPv6 voIgt IPv4 op 



IPv6, het nieuwste inter net protocol, moet voorkomen dat er te weinrg bruikbare adressen 
in globale netwerken komen. Maar de ontwikkelaars hebben er nog veel meer opties 
ingebouwd, waardoor IPv6-netwerken beter en gemakkelljker beheerd kunnen worden. 
Omdat inmiddels alle noemenswaardige besturingssystemen met IPv6 kunnen werken, 
doen we een poging om het nieuwe protocol in een lokaal network te implementeren. 


H et nieuwe internet- 
protocol (IPv6) adres- 
seert onvoorstelbaar 
veel computers en netwerkap- 
paraten, Bovendien ziet het er 
in eerste fnstantie naar uit dat 
het protocol eenvoudig en na- 
genoeg automatisch netwerk- 
installaties in kan richten. In 
tegenstelling tot IPv4 is hier 
geen centraal punt voor gel- 
dige adressen in een LAN. Om 
te voorkomen dat er dubbeie 
adressen ontstaan, controieren 


computers in een IPv6-netwerk 
zelf of hun adres al gebruikt 
wordt in het netwerk. Boven¬ 
dien verdwijnen met IPv6 het 
netwerkmasker en de broad- 
castadressen van IPv4, waar¬ 
door er nog minder foot kan 
gaan bij de netwerkconfigura- 
tie. Mede hierdoor en omdat 
het protocol al in de actuele 
besturrngssystemen zit, leek 
het ons leuk om IPv6 eens in 
een kiein netwerk te testen. 
Een test-LAN met Linux, Mac OS 


X. Windows XP en Vista moet 
laten zien hoe de besturings¬ 
systemen met het protocol 
omgaan en welke diensten ze 
hierin kunnen aanbieden en 
gebruiken. 

Alle actuele besturings¬ 
systemen bieden ondersteuning 
voor IPv6, maar omdat IPv4 nog 
allesbehalve overbod ig is, heb¬ 
ben Windows, Mac OS X en Linux 
een zogenaamde dual-stack 
voor TCP/IP. De 2 e biedt beide 
protocoiversies parallel aan. 


IPv6 ingebouwd 

Het IPv6-protocol zit in Windows 
XP met Service Pack 2, maar je 
moet het handmatig activeren. 
In Windows Vista is het daaren- 
tegen standaard ingesthakeid. 
Hetzelfde geldt voor Ubuntu, 
OpenSuse en Mac OS X, die zan¬ 
der extra software in een !Pv6- 
netwerk kunnen werken. 

Of het besturingssysteem 
daadwerkeUjk met IPv6 kan 
werken, kun je op alle genoem- 
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de systemen snel controleren via 
een configuratiedialoog of een 
commandoregel: bij Windows XP 
hoef je slechts een blik te wer- 
pen op de eigenschappen van 
de netwerkkaart Als het proto¬ 
col daar opdulkt, is het actief. 
Anders druk je in het dialoog- 
venster op 'Installeren' waardoor 
het wordt toegevoegd. Als je En 
de Windows-opdrachtprompt 
ipconfig invoert en iets als "Link’ 
local [Rv6-adres; fe80:;9dfc:7fe: 
e8ef:4b3f%8" ziet staan, dan kan 
je Windows XPHnstalJatie ook 
met IPv6 werken. 

Je kunt bij alle Linux'en snel 
controleren of IPv6 ondersteund 
wordt door /sbin/ifconfig op te roe- 
pen in een Unix-shellJe krijgt de 
IPv6-instellingen ookte zien met 
/sbin/ip -6 addr show. 

In het Netwerkcentrum 
van Windows Vista en onder 
,Netwerken' van de systeenwoor- 
keuren bij Mac OS X zitten confi¬ 
gurated la I ogen voor het proto¬ 
col. Bij Windows XP en Ubuntu 
ontbreken deze. Vast, het controle- 
centrum onder OpenSuse 1(12, 
kan het protocol onder de optie 
,Netwerkapparaten' alieen aan- 
of uftschakelen. 

Ellenlange getallen 

IPv4- en IPv6-adressen verschil- 
len in lengte en notatie. !Pv4- 
adressen hebben een lengte van 
32 bib worden geschreven als 
vier dedmale getallen tussen 0 
en 255 (acht bit) die worden ge- 
scbetden met een punt. Bij IPv6 
wordt de adreslengte vier keer 
zolang (128 bit) waardoor een 
decimale schrljfwijze erg onover- 
zichtelijk zou worden. Daarom 
worden hexadedmaie getallen 
gebruikt en wordt de reeks ver- 
deeld in acht groepen van 16 
bit* Deze groepen worden van 
elkaar gescheiden doordubbele 
punten, 

Zo krijg je nog steeds erg 
lange adressen, maar enkele 
regels maken het geheel wat 
overzichtelijker: als een cijfer- 
blok met nuf begint, dan mogen 
de nullen weggelaten worden. 
Ook kun je per adres een aaneen- 
gestoten reeks nullen schrappen 
en die vervangen door twee 
op elkaar volgende dubbele 
punten. Met deze regels wordt 
het volledige adres 20Q1:0db8: 
f 1 f1:01OQ:0OOO:GO0Orfeed:(X)01 
gewijzigd in 2001:db8:f1fl:100:: 
feed:1. Het is even wennen, maar 
na verfoop van tijd is dat redelijk 
goed te onthouden. 
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mareel:/hwne/nareel # ifcorfig 

jetho Link encap:Ethernet HWaddr Q0r0C:5E119:47:64 

inet addr:195.169.225.16 Beast:255.255.265.255 Mask:255.255.255.192 
inet6 addr: f eSB: :20c:6eff:fel9:4764/64 Scope:Unit 
UP BROADCAST RUNWING MULTICAST MHJ:1500 Metric:! 

RX packets;4709 errors dropped:0 overruns:® fr«®:0 
TJt packets; 1447 errorsrS dropped:® overruns:® carrier:0 
c ollis ions; Q t xqueuel en; 

ftX bytes:19S3®5e <1.8 Mbl TX bytes:1B2494 E176.2 Kb| 
interrupt:217 


Het Linux-commando ifconflg geeft aan dat de computer het 
IPv6-protocol ondersteunt. De netwerkkaart (ethO) heeft een 
link-local Ipv6-adres. 


De varierende netwerkmaskers 
uit IPv4 bestaan niet meer in het 
nieuwe protocol. Adresbereiken 
en subnetwerken geef je aan 
met een toevoeging, die door 
een slash (/) van de rest van het 
adres wordt gescheiden. Ge- 
woonlijk adresseren in IPv6 de 
eerste 64 bit het netwerk en 
wordt de rest gebruikt voor het 
adresseren van de host. Het IPv6- 
adres 2001 :db8:feed:f 101 ::feed:1 
heeft dus betrekking op het net¬ 
werk 2001 :db8:feed:f 101/64. Bij 
jpeonfig onder Windows staat 
aan het eind van de adressen 
ook nog een procentteken en 
een nummer dat de interface 
aangeeft (de interfaced D), 

Kabel erin en klaar is 
Kees? 

Het nteuwe internet protocol kan 
niet alieen veel meer apparaten 
adresseren,ook het inrichten van 
netwerken zou er een stuk mak- 
kelijker mee moeten gaam Het 
verdeelt de knooppunten van 
pen netwerk in fwpp groepen: 
routers die vreemde pakketten 
aannemen en doorgeven 
hosts, waartoe alle andere nodes 
behoren. Dezeonderverdeling is 
be I a ng rij k, wa nt ro ute rs be h e re n 
de netwerkvoorvoegseb en heb¬ 
ben een vast adres, terwijl de 
hosts de Edentificatie voor hun 
netwerkkaarten zelf kiezen. 

IPv6-adressen hebben altljd 
exp lid et betrekking op een 
zogenaamde scope (geldig- 
heidsbereik), waarbij elke net¬ 
werkkaart meerdere adressen 
kan hebben. Op computers met 
iPv6-netwerkondersteuning 
vind je na de start minstens een 
adres dat betrekking heeft op 
het verbindingssegment (aan- 
gegeven met de term link-local 1 
of lokale verbindingsmogelijk- 
heid) en beglnt met het prefix 
fe8Q;:/64. Hierna volgen nog 
eens 64 bit, die de host uit het 


hardwareadres van de netwerk¬ 
kaart haalt. 

Met dit link-iocal-adres kun- 
nen IPv6-computers communi- 
ceren binnen een LAN. Zo kun 
je bijvoorbeeld ICMP-berichten 
met het Linux-commando ping6 
-1 ethO LINKLOCAL-adres of onder 
Windows met ping -6 LJNKLQCAL- 
ADRE5-%IMTERFACE-ID verzenden en 
ontvangen, De informatie van 
de netwerkkaart per parameter 
of van de interface-ID is noodza- 
kelijk, want iink-local-adressen 
hebben op alle netwerkkaar- 
ten van de computer hetzeifde 
prefix fe80::/64. De computer 
weet daardoor niet via welke 
interface hij de pakketten moet 
zenden, omdat het prefix net 
als onder IPv4 een netwerk 
aangeeft. Dit is niet genoeg om 
netwerkdiensten aan de praat 
te krijgen. De host krijgt via het 
lEnk-locahadres informatie over 
de aanwezighetd van andere 
IPv6-hosts en -routers. De com¬ 
puter heeft daarom een adres 
nodig, dat bereikbaar is in het 
LAN en in de IPv6-notatie aan 
de globale scope wordt toege- 
kend (global scope), 

Permanente adressen 

Er zijn drie methoden om per¬ 
manent bruikbare adressen 
te krijgen: je kunt een ADSL- 
of kabelprovider zoeken die 
netwerkvoorvoegsels voor 


De 

configuratietool 
Yast in 

OpenSuse kan 
IPv6 op het 
eerste gezicht 
alieen in-of 
uitschakelen. 
Voor vaste 
adressen moet 
je gebruik 
maken van het 
veld voor Ipv4- 
adressen. 


IPv6 aanbiedt [1 ]. Gefdige net- 
werkvoorvoegsels worden ook 
gedistribueerd door tunnel- 
providers die !Pv6-gegevens 
door IPv4-tunnels leiden [2J. 
Alsje niet het internet op wilt, 
kun je om te begmnen een ge- 
reserveerd adresvoorvoegsel 
kiezen. Als je via internet later 
een gefdig prefix krijgt toege- 
wezen, is het omzetten name- 
lijk heel eenvoudig* 

De zogenaamde Unique Local 
Addresses (ULA) die gereserveerd 
zijn voor afgebakende bereiken 
- zoals in RFC 4193 beschreven 
wordt - bieden vergelijkbare 
functies als particuliere ]Pv4- 
adressen. In tegenstelling tot 
hun IPv4-verwanten moeten ze 
echter over de hele wereld een- 
duidlg zijn - Network Address 
Translation valt bij IPv6 helemaai 
weg. De auteurs van de stan- 
daard maakten hierbij onder- 
scheid tussen zelfgegenereerde 
adressen en adresmimtes die 
door het RIPE wereldwijd zijn 
toegewezen. Deze laatste begin- 
nen met de letters fc, Het prefix 
fd markeert zelfgegenereerde 
adresruimtes die worden uit- 
gebreid met een willekeurig ge- 
genereerde site-ID van 40 bit en 
een (ook willekeurig) gekozen 
subnetwerk-ID. Een ktein shell- 
script helpt bij het berekenen 
van deze getallen (zie softlink). 
Het genereert bijvoorbeeld het 
prefix "fddcl e7f;30ce::/48 ,f * 
Deze adressen zijn naar alle 
waarschijnlijkheid werefdwijd 
eenduidig. Routers moeten 
deze adressen bovendien alieen 
binnen afgebakende locaties 
(sites) - bijvoorbeeld bedrijfs- 
netwerken - en tussen deze lo¬ 
caties onderling doorgeven, de 
adressen moeten dus niet het 
(globale) internet in. Het begrip 
site is hier overigens niet heel 
duideiijk gedefinieerd 

Het IPv6-prefix 2001 :db8:;/32 
is eigenlijk bedoeld voor docu- 
mentatie (RFC 3849). Omdat het 
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Onder Windows 
XP moet IPv6 
harrdmatig 
worden 
geactiveerd en 
geconfigureerd. 


volgens het Asia Pacific Network 
Information Center (APN1C) nooit 
op internet rond mag worden 
gestuurd, is het geschikt voor de 
eerste stappen in een LAN, dat 
niet via IPv6 op internet is aan- 
gesloten. Daarom gebruiken we 
dit prefix in dit artikel, een ander 
voordeeE is dat het ook nog eens 
relatief kort is. Bij een handma- 
tige toewijzing van IFv6-adres- 
sen kan dat een voordeel zijn. 
Als je later een andere prefix wilt 
gebruiken, is het trouwens ver- 
standig om gebruik te maken 
van de automatische confgura- 
tiemogelijkheden, Een wijziging 
aan de router schakelt dan het 
hele netwerk om naar een nieuw 
netwerkprefix, 

Om ervoor te zorgen dat 
een host een geldig ad res aan- 
maakt, moet een router de host 
vertelfen welk adresvoorvoeg- 
sel hij bEnnen het LAN moet 
gebruiken* Deze vorm van 
adresverdelEng beet Stateless 
Auto-Configuration en verschilt 
van het DHCP-protocol dat we 
kennen van IPv4. Met behulp 
van het link-local-adres stuurt 
de host een verzoek (solicitation 
message) naar het multicast- 
ad res ff02::2 voor een IPv6- 
prefix. 


Netwerkdiplomatie 

De LAN-router antwoordt op 
dat verzoek met een aankondi- 
ging (advertisement message) 
met daarin een adresprefix voor 
het netwerk. De host genereert 
zijn IPv6-adres uit deze aankon- 
dlging en uit het hardwareadres 
van zijn interface. Via een ver¬ 
zoek in het netwerk controleert 
de host of het adres al gebruikf 
wordt in het LAN (Duplicate Ad¬ 
dress Detection, RFC 2462)* Als 
het adres vrij is, wijst de host het 
adres toe aan de interface en 
wordt die geactiveerd 

Een computer die dienst 
moet doen als router, heeft een 
statlsch IPv6-adres nodig. Op 
een Debian- of Ubuntu-systeem 
met netwerkkaart moet je daar- 
voor het be stand /etc/networks/ 
interfaces uitbreiden met de 
regels 

if ace ethO inet6 static 
address 2001:0dbS::1 
netmasfc 64 

en het netwerk opnieuw starten 
met het commando /etc/init.d/net- 
working re start. Onder Linux wordt 
het verdelen van het prefix 
(advertisement) verzorgd door 


het programma radvd. Onder 
Debian en Ubuntu wordt dit ge- 
instaheerd met het commando 
apt-get install radvd. Als je voor de 
eerste keer het configuratie- 
bestand /etc/radvd.conf start, 
moet dat in ieder geval de vol- 
gende regels bevatten: 

interface ethO ( 

AdvSendAdvert on; 
prefix 2001 :db8r:0/64 
i 

}; 

}; 

in de derde regel die begint 
met prefix staat het gebruikte net- 
werkbererk. Dit kan gewijzigd 
worden wanneer dat nodig is. 

Op de computer moet boven- 
dien de forwarding voor IPv6 
geactiveerd zijn, omdat radvd 
anders niet start. De waarde 1 in 
de systeemvariabele /proc/sys/net/ 
ipv6/conf/ethO/forwarding schakelt dit 
in voor de eerste netwerkkaart 
in het systeem. Het Ubuntu- 
startscript voor radvd stelt de 
configuratie automatisch in. 
Andere Llnux-distributies als 
OpenSuse 10.2 regelen de for¬ 
warding bijvoorbeeid via entries 
in /etc/sysconfig/. Desnoods ac- 
tiveert het commando echo T>/ 
proc/sys/net/ipv6/conf/eth0/fcrwardrng in 
een root-shell de forwarding tot 
aan de volgende reboot 

Als het routerprogramma 
met /etc/initd/radvd succesvol werd 
gestart, verdeelt radvd het adres- 
prefx direct over de aangesio- 
ten IPvG-computers. AFs je een 
nieuwe pc in het LAN integreert, 
kan het soms even duren voor- 
dat de router een globaal adres 
heeft aangemaakt 

Ais je een router hebt voor 
thuisgebruik die compatibel 
is met routerdistributies als 


OpenWRT, kun je het slanke 
programma daarop laten wer- 
ken. Het programma radvd is te 
downloaden als extra software 
(zie softlink), Het zit standaard a I 
inde variant DD-WRT, 

Windows als 
routeplanner 

Ook Windows XP vanaf Service 
Pack 2 en Vista kunnen IPv6- 
prefixen verdelen* Configure- 
ren doe je met het programma 
netsh. De commando's van dit 
programma zijn standaard pen 
srstent, zodat ze ook behouden 
blijven na een herstart van de 
computer. 

Onder Vista wordt een vast 
IPv6-adres toegewezen met 
het configuratievenster ‘Eigen- 
schappen 1 dat verscholen zit 
achter de optie ‘Status ween 
geverV van de netwerkkaart 
in het Netwerkcentrum. Alle 
andere commando's moet je 
met beheerdersrechten via een 
opdrachtprompt invoeren. Als je 
de onderstaande regel bij XP in 
een commandline fnvoert, wordt 
er een IPv6-adres ingesteld; 

netsh interface ipv6 set address 1AN- 
verbinding" 2Q01;db8;:1 

De waarde TAN-verbinding’ 
heeft hierbij betrekking op de 
gebruikte netwerkverbindmg, 
die van systeem tot systeem 
kan varieren. Roep je ipconfig op, 
dan worden de namen van de 
interfaces weergegeven, Het 
volgende commando richt een 
route in voor de prefix op de in¬ 
terface: 

Netsh interface «pv6 add route 2001: 
dbS:://G4 "LAI\I-verbEnding 1 ' publishes 



2ftfffcdo*Jwtfw 
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Via de dialoogvensters van Mac OS X en Windows Vista kun je statische adressen makkeltjk 
invoeren. Bij andere besturingssystemen moet je hiervoor meestal een opdrachtprompt gebruiken* 


Een ander commando activeert 
op de netwerklnterface de ad¬ 
vertisement, zodat de Windows- 
pc per direct het LAN-prefix En 
het netwerk verdeelt: 

netsh interface ipv6 set interface "LAN- 
verbinding" advertise-enabled 

Als de computer daadwerkelijk 
IPv6-pakketten moetdoorgeven, 
moet in dit commando de extra 
parameter forwarding=enabled op- 
genomen worden. Op de aange- 
sloten computers zou nu In de 
informatie van ipconfig onder 
Windows of onder Linux een 
regel moeten verschijnen waarin 
een IPv6-adres staat met het 
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prefix 2G01:db8. Mac OS X toont 
het adres ook in de diaiogen van 
de netwerkinstellingen. 

IPv6-diensten 

Als in het netwerk bijvoorbeeld 
een SSH-server draait die ge- 
schikt is voor IPv6, kun je die 
nu benaderen via PuTTY of met 
het commando ssh, Of de S5H- 
server met IPv6 communiceert, 
achterhaal je met het lokaal 
in te voeren commando net- 
stat -A inetfi -a. De entry Address- 
FamRy=inet6 in het bestand /etc/ 
ssh/sshd_config dwingt SSH 
om uttsluitend via IPv6 gege- 
vens te verplaatsen. De server 
kan met allebel de protooollen 
werken, 

Als het netwerk uit meerdere 
Vista-computers best a at, zou 
je in het ideale geval in de net- 
werkomgeving de gedeelde 
mappen van de andere compu- 
ters moeten zien. Via het IPv6- 
netwerk konden we zonder 
problemen bestanden uitwlsse- 
len tussen Vista-computers. Het 
lukte echter met om het Samba- 
pakket uit Debian en Ubuntu via 
IPv6 te laten samenwerken met 
Wi ndows Vista. 

LAN 6.0 

Als je bestanden wilt uitwisse- 
len tussen Windows en Mac OS 
X, moet IPv4 in het netwerk ac- 
tief blijven. Met de verschillende 
FTP-servers kan je het gebruik 
van IPv4 vermijden. Mac OS X 
biedt bestanden met het Apple 
Filing Protocol (AFP) ook via IPv6 
aan, maar daar kunnen alleen 
Mac-clients mee werkenJe kunt 
ook eens kijken naar de instruc- 
ties die Samba achteraf geschikt 
maken voor IPv6 met behulp van 
xinetd [3]. 

Bij het printen via het net’ 
werk ziet het er dankzij het 
Internet Printing Protocol wat 
beter uit: de printserver CUPS 
zit zowel in Unix als Mac OS X, 
zodat IPv6-clients printopdrach- 
ten betrouwbaar kunnen afleve- 
ren. 

Heel veel Linux- en Unix- 
servers die in de actuele 
distributes zijn opgenomen, 
werken a I met het JPv6-pro- 
tocol. Dit geldt bijvoorbeeld 
voor webservers als Apache in 
verste 2, de DNS-server BIND, 
de terminal- en datatrans- 
fersoftware SSH en vele andere 
pcogramma's. Onder [4] vind 
je een overzicht van program- 



De informatie die ipconfig onder Windows XP geeft, zegt niets 
over de scope (geldigheidsbereik) van IPv6-adressen. 


ma's die ondersteund worden. 
De programma's die daar ge- 
noemd worden, worden oven- 
gens constant doorontwikkeld, 
zodat de pagina dus niet altijd 
up-to-date is, 

Centraal geregeld 

De router verdeelt bij de toe- 
standsloze conflguratie (state¬ 
less autoconfiguration) alieen 
het netwerkprefix en het for- 
maat van de pakketten (MTU), 
Instellingen als de netwerk ga¬ 
teway en DNS moeten handma- 
tig worden ingevoerd of via een 
DHCPv6-service worden opge- 
vraagd. 

Voor een LAN, dat niet via IPv6 
op het internet is aangesloten, is 
de stateless autoconfiguration 
prima. Daarom gaan we hier niet 
verder in op DHCPv6. 

Schuilnamen 

Voo r ee n testn et werk i s h et e i ge n - 
lljk niet de moeite om een eigen 
DNS (Dynamic Name Service) 
in te richten. Als je het toch wilt 
proberen, hoef je vergeleken 
met IPv4 niet veel extra werk te 
ver rich ten: een extra regel (AAAA 
Record) neemt de nieuwe infor- 
rnatie op en dat was het, Daar- 
naast heeft Microsoft voor de 
naamomzetting het PNRP (Peer 
Name Resolution Protocol) voor- 
gesteld, Dit moet het probleem 
net als het Bonjour-protocol de- 
centraal oplossen [5,6]. 

Het tekstbestand hosts dat 


op de aangesloten pc's staat, 
kan gemakkefijker en sneller 
aangepast worden: het staat 
onder Unix-achtige besturings- 
systemen in de directory /etc, Bij 
Windows XP en Vista vlnd je het 
bestand in de map %WIN0IR%\ 
system 3 2\d r i vers\etc. 

Het bestand neemt per regel 
steeds een IP-adres en een sym- 
bolische naam voor dit adres 
op, bijvoorbeeld 2001 ;dbS::1 Ep6_ 
router. Als je nu het Linux-com- 
mando ping6 (onder Windows 
ping -6) met de gekozen alias- 
naam oproept in pfaats van 
met het IPv6-adres, antwoordt 
de computer met ICMP-bench- 
ten. Ook andere diensten zoals 
webservers zijn met deze naam 
aanspreekbaar, 

Conclusie 

IPv6 heeft interessante func- 
ties voor het inrichten van net- 
werken, maar het is nou ook weer 
geen plug & play op de etbernet- 


kabeL De toestandsloze configu¬ 
rate en de link-local adressen 
die al meteen na de computer- 
start aanwezig zijn maken het 
inrichten van een lokaal netwerk 
wel veel makkelijker. Als je in 
een netwerk uitsluitend gebruik 
maa kt va n Windows Vista of Mac 
05 X, kan het zinvol zijn om over 
te stappen op IPv6. Bestanden 
worden op deze systemen vlek- 
keloos overgezet. Maar heb je 
daarentegen Linux-kasten, Mac- 
computers en Windows-pc's in 
het LAN, dan is het nieuwe proto¬ 
col nog niet helemaal toereikend 
voor de taken in een lokaal 
netwerk. Een aantal beiangrijke 
applicattes zoals de fileserver 
Samba ondersteunen IPv6 nog 
niet vofledig, De Internettoe- 
gang zorgt niet voor problemen. 
Enkele aanbieders bleden gra¬ 
tis IPvfi-tunneis aan en in som- 
mige geval ten krijg je zelfs echte 
breedband internetverbindin- 
gen inclusief adresruimte voor 
het toekomstige internet proto¬ 
col. 
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Interrupt ?117 

\Q LlnK encap;t0C4l Lodpback 
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Ook bij Ubuntu komt het IPv6-adres duidelijk naar voren. 
De scope is in bovenstaand voorbeeld lokaal. 
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Stralende toekomst 

De veelbelovende OLED-techniek komt maar langzaam op gang 

Tv's, notebooks en navigatietoestellen met organische displays zijn ai jaren geleden 
aangekondigd. Maarterwijl kleine mobiele apparaten al van de energiezuinige OLED's 
profiteren, moeten notebookbezitters en film lief hebbers nog altijd op de contrastrijke 
displays wachten, Voordat deze groep gebruikers van grote OLED-displays kan genieten, 
moet er nog heel wat onderzoek gedaan worden. 


T oen Pioneer zo'n tien jaar 
geleden een autoradio met 
de allereerste QLED-disp!ay 
(Organic Light Emitting Diode) 
op de markt bracht, waren nog 
maar weinig mensen geinteres- 
seerd in de techniek die achter 
het groenige schermpje schuil- 
ging. Vier jaar later was dat wel 
het geval. Toen kon het door 
James Bond in Die Another Day' 
gebruikte scheerapparaat r de 
Philishave Spectra 8894, wef op 
veel belangstelling rekenen. Het 
scheerapparaat was voorzien van 
een (voor huidige begrippen niet 
edit spectaculaire) organische 
display, die de laadtoestand van 
de accuaangaf, 

Beide OLED-sehermpjes Had¬ 
den maar weinig pixels en kon- 
den ook maar een beperktaantal 


kleuren weergeven. Organische 
full color displays waren aan het 
begin van dit millennium alleen 
in laboratory te zien. Zoals een 
13 inch display van Sony, die in 
2001 even kort in de spotlight 
stond. 

Pas in 2003 bracht Kodak het 
eerste apparaat met een lichtster- 
ke full color GLED-display op de 
markt. Het ging om een digttale 
camera, de EasyShare LS633. Het 
2,2 inch display was in elk geval 
indrukwekkend en een zichtbare 
vooruitgang ten opzrchte van de 
tot dusver gebruikte LCD’s in di¬ 
gitate camera's. Destijds werd wel 
gefluisterd dat Kodak binnens- 
huis een creatieve fmancienngs- 
oplossing had bedacht voor het 
op dat moment nog niet uitge- 
rijpte productieproces van de 


OLED’s, waardoor de productie 
van deze schermen veel duurder 
was dan bij vergelijkbare LCD’s. 

Inmiddels zijn er verschillende 
producten met een QLED-dis- 
play op de markt gekomen. In 
de meeste gevallen gaat het 
weer om kleinere monochrome 
displays: de zogenaamde sub¬ 
displays in mobiele telefoons 
vormen de hoofd moot van de 
op dit moment verkochte orga- 
nische displays. Daar zal volgens 
de OLED-industrie binnenkort 
verandering in komen: al aan 
het eind van dit jaar moeten 
OLED's in een mobieltje vaker als 
hoofddisplay gebruikt worden, 
bovendien is het de bedoelrng 
dat meer draagbare muziek- en 
videospelers een organische dis¬ 
play krfjgen. 


Droom... 

Er zijn verschillende redenen 
waarom de OLED-techniek in- 
teressant is voor mobiele appa- 
raten. Omdat de uiterst dunne 
lichtgevende organische laag, 
anders dan bij plasma of LCD 
flatscreens, niet tussen twee 
glasplaten ingeklemd hoeft te 
worden, zijn OLED-displays ex- 
treem dun, licht en kunnen ze 
zelfs op buigbare substraten 
aangebracht worden. 

Omdat OLED's zelf licht 
geven, hebben ze in tegenstel- 
ling tot LCD's geen energie- 
verslindende aehtergrond- of 
frontverflchting nodig. En 
terwijl de backlight tn LCD- 
sehermen altijd aanstaat en de 
laag vloeibare kristallen het licht 
afhankelijk van de beeldinhoud 
tegenhoudt of doorlaat, geeft 
de organische laag alleen licht 
op die plekken waar dat nodig 
is. Deze eigenschappen reduce- 
ren het stroomverbruik van het 
beeldscherm en maken daar- 
door langere accutijden van het 
mobiele apparaat mogelijk, 

Dankzij de goede helderheid 
en het grote contrast kun je or¬ 
ganische displays ook bij dag- 
licht nog goed lezen. OLED's 
hebben bovendien een erg 
groot kleurbereik en bieden dus 
verzadigde kleuren - onafhanke- 
lijk van de kijkhoek. 
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Met organische lagen kunnen in 
principe pixelgroottes van on- 
geveer vijf micrometer gereali- 
seerd warden* Dat komt overeen 
met een resolutie van ongeveer 
1700 ppi. De controlebanen en 
transistors in elke pixel vergro- 
ten de werkelijke puntgroottes 
ecbter naar zo'n 0,1 millimeter. 
De sthakelsnelheid van de OLED 
is slechts tien microseconden, 
daarmee blijven ze zelfs onder 
de reactietijden van snelle CRT- 
schermen (een tot twee millise- 
conden). Last but not least zijn 
de materiaaken fabricagekosten 
voor OLED's lager dan bij de be- 
sta a nd e f latsc ree n te c h n ieke n. 

De vraag dringt zich dan ook 
op, waarom alle apparaten - van 
gsnrVs tot grote tv's - niet allang 
met OLED's in plaats van LCD- of 
plasmaschermen zijn uitgerust. 
Dat komt omdat de genoemde 
voordelen tot dusver vooral van 
theoretische aard bleken te zijn. 
In de praktijk zijn de fabrikantea 
ondanksalle optimistische prog¬ 
noses uit het verieden,weliswaar 
geen lichtjaren, maar toch zeker 
nog wel enkete jaren verwijderd 
van deze stralende toekomst. 

... en werkelijkheid 

Organische displays bestaan 
in principe uit twee elektrodes 
met daartussen een zeer dunne 
organische laag. Door de katho¬ 
de worden negatieve ladings- 
dragers (elektronen) in de laag 
geinjecteerd en door de anode 
positieve ladingsdragers (zo- 
genaamde gaten). Als de vrije 
ladingsdragers in de organische 
laag weer recam bineren, wordt 
een deel van de energie die hier- 
bij vrijkomt ultgezonden in de 
vorm van lichtdeeltjes (fotonen). 

Eiektrisch gezien gedraagt 
een OLED zich als een normale 
diode: zonder aangelegde span¬ 
ning I open er slechts heel kleine 
sperspa no ingen doorheen en pas 
vanaf een drempelspannmg van 
twee tot drie volt gaat de OLED- 
sandwich goed open en loopt de 
stroomsterkte heel snel op. De 
werkspanning van OLED's ligt te- 
genwoordlg tussen de vijf en tien 
volt met stroomsterktes tussen de 
tien en duizend milliampere per 
vierkante centimeter. Omdat het 
aantal geemitteerde fotonen en 
daarmee dus ook de luminantie 
evenredig is met het aantal la¬ 
dingsdragers, kun je de grijswaar- 
den in QLED-displays varieren 
door de stroom te regelen die 
door de organische diode loopt. 



J 
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Voor het maken van OLED's wor¬ 
den hoofdzakelijk twee soorten 
materialen gebruikt: lichtemit- 
terende lagen van kleine mofe- 
culen (Small Molecule Organic 
Light Emitting Device, SMGLED) 
of lagen van polymeren met 
lange ketens (PLED's). De voor- 
namelijk door Kodak ontwik- 
kelde SMOLED's moeten per 
laag in een vacuum worden 
opgedampt en met schaduw- 
maskers gestructureerd worden 
- een vrij ingewikkeld fabricage- 
praces. De door Cambridge Dis¬ 
play Technology (CDT) ontwik- 
kelde polymeer-LED's (PLED's) 
kunnen daarentegen opgetost 
worden in vloeistof en onder 
normale omgevingsdruk op het 
snel draaiende substraatopper- 
vlak worden gespoten ('spin- 
coating'). Daarom zijn PLED's ook 
beter geschikt dan SMOLED's 
voor het nagestreefde roll-to- 
roli-proces, dat wil zeggen voor 
hetfabhceren van de organische 
laag met een minimum aan kos- 
ten, zeals bij het inkjetproced£. 

Ondanks de theoretische 
voordelen van polymeer-LED's 
worden er op dit moment vooral 
SMOLED-displays geproduceerd 
en op de markt gebracht Ener- 
zijds komt dat doordat de beeld- 
kwaliteit door de verzadigde 
kleuren lets beter is. Maar veruit 
de belangrijkste reden is echter 
de langere levensduur en de 
hogere effidentie van de Small- 
Moiecule-OLED's, 

Lichter 

Houdbaarheid en effidentie zijn 
bij OLED's van elkaar afhankelijk: 
hoe beter de organische laag de 
toegevoerde elektrische energie 
omzet In licht en hoe helderder 
de display is, des te korter de 


De Kodak EasyShare 
LS633 was het eerste 
apparaat opde 
markt met een OLED- 
kleurenscherm. 


Scheerapparaat van James 
Bond, de Philipshave 8894 
met een kleine OLED- 
display* 


levensduur* Net als bij andere 
beeldschermen staat de term 
levensduur hier voor de periode 
waarin de display nog minimaal 
de helft van zijn oorspronkelijke 
helderheid heeft Het scherm is 
daarna dus niet defect, maar al- 
leen een stuk donkerder. In de 
praktijk zal er een com prom is 
gevonden moeten worden tus¬ 
sen zo efficient mogelijke en dus 
heldere displays en een zo iang 
mogelijke houdbaarheid Hier- 
voor maken de fabrikanten onder 
andere gebrufk van folies die het 
licht bundelen en daardoor de 
helderheid en het contrast ver- 
hogen. Deze co n cent rati e lijkt op 
een projectiedoek met verster- 
kingsfactor (gain)* Dit gaat net als 
bij het projectiescherm ten koste 
van de kijkhoek* Die wordt daar¬ 
door wat kleiner. 

Een bijkomend probleem 
is dat de OLED's afhankelijk 
van de displaykieur van elkaar 
verschillen qua levensduur en 
helderheid. Groene OLED's zijn 
over het a [gemeen het helderst, 
terwijl blauwe het minst helder 
zijn* De levensduur van de rode 
OLED's is het langst, de btauwe 
vartanten verouderen het snelst. 
In de praktijk compenseren veel 
displayfabrikanten de helder- 
heidsverschlllen door pixels met 
verschillende afmetingen te ge- 
bruiken: blauwe pixels in een 
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RG8-OLED zijn duidelijk groter 
dan groene* Omdat ze op die 
manier in de praktijk minder licht 
hoeven te genereren, verhoogt 
dit meteen ook de levensduur, 
Omdat de gekleurde lichtult- 
zendende lagen niet even snel 
verouderen, kunnen er ondanks 
de verschillende pixelgroottes 
na verloop van tijd toch valse 
kleuren ontstaan. Bij de display 
van een mp3-speler is dat niet 
zo'n punt, maar groene gezich- 
ten in films zijn natuurlijk taboe. 
Daarom worden met name gro- 
tere displays tegenwoordig ge- 
maakt met wit licht uitzendende 
OLED’s in combinatie met RGB’ 
kieurenfilters. Hierdoor neemt 
de helderheid van de grond- 
kleuren gelijkmatig af naarmate 
de tijd verstrijkt - maar de hel¬ 
derheid neemt in zijn geheel af, 
omdat de kieurenfilters in de 
OLED tweederde van het licht 
absorberen. Daarom verhogen 
de fabrikanten de helderheid 
van de display door een vierde, 
witte subpixe! (zonder kleuren- 
filter) te gebruikem De methode 
is afkomstig uit de projectie- 
techniek: veel DLP-beamers 
gebruiken in het kleurwiel een 
witsegment om de helderheid 
te verhogen. De levensduur van 
de witte OLED's ligt overigens 
niet veel hoger dan die van de 
blauwe diodes* 


5-10 V 


kathode (^ 


eEektronentransportlaag (ETL) 


lichtuitzendende laag (EU 


gatentransportlaag (EL) 



gate ninjectie laag [EL) 



ITOanode 

C 

E> 

/ / substraat 





> -2000 A 


EL emission 

Elektronen en gaten dringen naar het midden van de sandwich, 
waar ze in de organische lichtuitzendende laag reccmbmeren en 
daarbij fotonen uitzenden* Het licht gaat door het transparante 
substraat naar het display-oppervlak (bottom down OLED)* 
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Bovendien is de levensduur af- 
hankelijk van de luminantie en 
daarmee dus ook van de beeldin- 
houd: hoe helderder de pixel moet 
stralen,des te sneller hij veroudert. 
Daarom streeft men bij OLED-dis- 
plays zoveei mogelijk naareen ne- 
gatiefweergave, dus naar lichte te- 
kens op een zwarte achtergrond 
Wat voor de schermpjes van mp3- 
spelers of andere statusdisplays 
geen probJeem is, is voor displays 
die bedoeld zijn voor videobee]- 
den echter uit den boze. De OLED- 
industrie eist steeds opnieuw dat 
de inhoud voortaan aan de display 
wordt aangepast.Voor grotere dis¬ 
plays in monitoren of tv's lijfet deze 
eis echter absurd. 

De relatief snetle veroudering 
zorgt voor nog meer problemen. 
Net resulteert onder andere in 
het inbrandeffeet dat we ken- 
nen van plasmaschermen, ]n- 
branden of burn-in wil zeggen 
dat je spookbeelden krijgt van 
een stukje scherm dat langere 
tijd hetzelfde blijft, bijvoorbeeld 
zenderlogo's.Onderzoeken heb- 
ben aangetoond dat de mens 
een helderheidsafname van drie 
procent binnen een beeld al kan 
herkennen. Voor blauwe OLED's 
zou deze drie procent al na een 
paar duizend uur zijn bereikt. 
Daarom zijn de onderzoekers 
druk beztg om de levensduur 
en de Ikhtopbrengst van de or¬ 
gan ische fluorescerende stoffen 
verderte verhogen. 

Het bedrijf Novaled,dat is voort- 
gekomen uit hetfundamented on- 
derzoek aan de TU Dresden en het 
Fraunhofer Instituut in Dresden, 
trok in het verleden de aandacht 
door records te vestigen op het ge- 
bied van verlichtingsrendement. 
Zo presentee rden de ontwikkelaars 
onlangs laboratory m model! en van 
groene SMOLED's, die een efficien¬ 
ts van ongeveer 85 lumen/watt 
bij een luminantie van 1000 cd/m 2 
halen. De levensduur bedraagt bij 



Omdat de blauwe OLED-pixels 
minder licht geven dan de 
groene, is het oppervlak bijna 
dubbel zo groot gemaakt. 



een initiele helderheid van 500 cd/ 
m 2 circa 500.000 uur. De efficients 
van rode en blauwe lagen ligt daar 
met 13, respectievelijk 5,4 Im/W 
bij dezelfde helderheid duidelijk 
onder, de levensduur daarvan ligt 
bij 1 miljoen (rood) en 50,000 uur 
(blauw). 


Fosforescerend 

De grote verschillen in lichtop- 
brengst worden veroorzaakt door 
de toegevoegde deeltjes in de 
laag die groen licht uitzendt Deze 
zorgen ervoor dat een grater deel 
van de vrijkomende recombinatie- 
energie wordt omgezet naar Jicht 
By een fluorescerende emissie 
zonder toegevoegde complexen 
wordt maximaal 25 procent van de 
recombinatie-energie via singlets 
als fotonen uitgezonden, de ove- 
rige 75 procent wordt omgezet in 
zogenaamde triplets en gaat ver- 
loren als wamnte De toegevoegde 
complexen zorgen ervoor, dat ook 
de triplets uiteenvallen en dan 
zichtbaar licht uitstraien en zo het 
theoretische rendement van de 
OLECkref van 25 naar 100 procent 
verhogen. In de praktijk blijft het 
rendement ook met fosforesce- 
rende emitters duidelijk onder de 
100 procent, onder andere omdat 
niet alle triplets door de complexen 
worden mgevangen. 

De verhoging van de luminantie 
met fosforescerende emitters word 
tot dusver vooral bij SMOLED's ge- 
realiseerd. Bij de polymeer-LED's 
hoopte men lange tijd de'donkere' 
triplets te kunnen veranderen in 
singlets die fotonen uitzenden. Drt 
bleek niet mogelijk, daarom doet 
men inmiddels ook bij de PLED's 
onderzoek naar doteerbare com¬ 
plexen voor de fosforescerende 
emissie. Tot dusver is het verlich- 
tingsrendement van de PLED's een 
stuk lager dan dat van de SMO- 
LED's. 



Veel fans wachten op het volledige Optimus Maxrmus- 
toetsenbord van Artemy Lebedev. Tot dusver is alleen het kleine 
keyboardje met drie OLED-toetsen verkrijgbaar. 


Onafhankelijk van de manler 
waarop het licht gegenereerd 
wordt, komt niet al het licht uit 
het fluorescerende scherm ook 
in het oog van de kfjker terecht. 
Het wordt door de pixelstruc- 
turen gereflecteerd en door de 
zeer uiteenlopende brekings- 
getallen bij de overgang tussen 
substraat en lucht,en bij de over¬ 
gang tussen substraat en anode 
ontstaat voor een deel zelfs een 
totale reflectie in de display. De 
fabrikanten hebben daarom wat 
trues bedacht om het licht uit de 
organische laag naar buiten te 
leiden aan de kant die naar de 
kijker gericht is. Zo kon OLED- 
pioneer Kodak het verlichtings- 
rendement met 100 procent 
verhogen met een extreem fijn 
lenzenraster bij de overgang van 
substraat naar lucht. 

Een hogere spanning aan de 
OLED's zou ook de luminantie ver¬ 
hogen, want voor de recombinatie 
en daarmee voor de fotonen-emis- 
sie moeten er zoveei mogelijk vrije 
ladingsdragers in de organische 
laag zitten. Daarbij zou echter ook 
het stroomverbruik van de display 
omhoog gaan en daardoor zou een 
essentieel voordeel van de organi¬ 


sche schermen - het lage energie- 
verbrutk - verloren gaan. Om het 
spanningsverschil tussen anode 
en kathode te reduceren en toch 
voldoende ladingsdragers te injec- 
teren, worden de halfgeleidende 
transportlagen aan de organische 
lichtuitzendende laag gemodifi- 
ceerd: de Electron Injection Layer 
(EIL) en de Hole Injection Layer 
(NIL) worden n- cq, p-gedoteerd. 
Nova led kon bijvoorbeeld met 
zijn zogenaamde PIN-struttuur 
de schakelspanning van de diode 
beperken tot 2,5 volt voor rood en 
groen en 3,5 volt voor blauw. 

Actief of passief 

Kleinere OLED-displays voor mo- 
bieltjes, mp3-spelers of de aan 
het begin van de tekst genoemde 
accustatusdisplay in het scheer- 
apparaat van Philips worden aan- 
gestuurd door een zogenaamde 
passieve matrix, Banen die m een 
schaakbordpatroon gerangsehikt 
zijn, sturen op elk kruispunt een 
pixel aan. De beelden worden net 
als bij een buizen-tv per lijn opge- 
bouwd, waarbij alle pixels in een 
rlj regelijkertljd oplichten. Daarom 
moet elke horizontale baan de 



Stroomverloop door een met transistors aangestuurde OLED: 
de gatespanning van de vermogenstransistor regelt het 
stroomverloop door de source en drain naar de transparante 
anode (ITO) en van daar door de organische laag naar de 
gemeenschappelrjke kathode. 
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totale stroom voor alle pixels in 
die rij geleiden. De stroombelas- 
ting op de buslijnen is daardoor 
hoger en deze moeten dus ook 
dikker zijn, wat de keuze aan 
mogelijke materialen voor gelei- 
debanen beperkt. Trans para nte 
banen, die het door de fluoresce- 
rende laag uitgezonden licht niet 
afschermen, zouden ideaal zijn. 
Bij gebrek aan goed geleidend en 
transparant materiaal moeten de 
gebruikte ondoorzichtige lijnen in 
plaats daarvan relattef hoog, maar 
zeer dun zijn, zodat ze ondanks de 
hoge stroomdichtheden zo min 
mogefijk pixeloppervlak bedek- 
ken. Dit zorgt echter weer voor 
fabricageprobiemen bij de verbin- 
ding met de chip. 

Omdat er per rij maar weinig tijd 
overblijft voor het aansturen van 
de pixels, verhoogt dit de stroom- 
belasting nog eens extra. De 
kortdurende hoge stroompulsen 
beperken het maximale aantal 
pixels per rij en beperken daarmee 
ook de resolutie van de display in 
prindpe tot 120 pixels, maximaal 
is ongeveer het dubbele mogelijk. 
Bij een heel krap raster (dus veel 
pixels op een hele klein opper- 
vlak) kan er interferentie optreden 
tussen de naast elkaar gelegen 
krulspunten, wat resulteert in on- 
gewenste spanningen waardoor 
ongewenstefotonen warden aan- 
gemaakt in de pixels. 

Pas sieve matrix OLED's zijn over 
het algemeen niet groter dan drie 
inch {ongeveer 7,5 cm). Er worden 
nieuwe passieve aansturingen 
ontwikkeld, waarbij de display in 
verschillende segmenten wordt 
onderverdeeld en meerdere rijen 
tegelijkertijd aangestuurd wor- 
den. Hierdoor is er meer tijd om 
de pixel aan te sturen. CD! noemt 
deze techniek TMA (Total Matrix 
Addressing). Deze moet in de toe- 
komst grotere beelddiagonalen 
met de goedkope passieve ma- 
trixaansturfng mogelijk makea 

Tegenwoordig worden OLED's 
bij grotere displays (grotere rij- 
lengtes) en een hogere resolutie 
{meer pixels per rij] niet meer via 
een lijnraster aangestuurd, maar 
via een zogenaamde actieve ma¬ 
trix: AMO LED's. Hierbij heeft elke 
pixel zijn eigen transistors, die te- 
gelljkertijd via schaakbordachtlg 
verlopende buslijnen aangestuurd 
worden. Meestal worden er twee 
transistors en een condensator 
per pixel gebruikt. De eerste tran¬ 
sistor schakelt de tweede transis¬ 
tor, die op zijn beurt de taak heeft 
de QLED-diode van stroom te 
voorzien. De condensator houdt 
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Kleinere OLED's worden 
via een raster aangestuurd, 
waarbij op elk kruispunt een 
pixel zit De stroombelasting 
op de buslijnen van deze 
passieve matrix is heel hoog. 


Bij hogere resoluties en 
grotere displays moeten de 
OLED-pixefs door transistors 
aangestuurd worden, De 
actieve matrix gebruikt twee 
transistors en een condensator 
per beeldpunt, alle pixels zijn 
gedurende het hele frame 
actief. 



data 


power 




OLED 




AMOLED 


gemeen sc h appe li j ke 
kathode 



de spanning aan de gate van de 
vermogenstransistor gedurende 
e£n frame constant, 

De fabricage van de actieve 
matrix kost duideltjk meer geld 
dan het geleidebanenraster van 
de passieve matrix. Maar de actie¬ 
ve matrix heeft het voordeel, dat 
een defect normaal gesproken 
beperkt blijft tot een enkele pixel, 
terwijl een kortsluiting in een 
pixel van de passieve matrix ook 
de hele rij kan lamleggen,of in elk 
geval voor defecten in nabijgele- 
gen pixels zai zorgen. 

Kortsluitingen kunnen sowieso 
al vrij snel ontstaan in OLED's, 
omdat de orgamsche laag tus¬ 
sen anode en kathode met een 
dikte van siechts enkele tientallen 
nanometers extreem dun is. Ais 
hef oppervlak van het substraat 
niet helemaal glad is, zullen de 
daarop afgezette lagen eveneens 
oneffen zijn. Op die oneffenheden 
kunnen heel gemakkelijk spikes 
ontstaan, waarbij de stroombelas¬ 
ting sterk stijgt waardoor kortslui¬ 
ting veroorzaakt wordt, Om dit te 
voorkomen moeten de fabrikan- 
ten momenteei gebmikmaken 
van hoogwaardige - en dus dure 
- glassubstraten, Het is de bedoe- 
ling dat in de toekomst ook plastic 
substraten en plastic transistors 
voor buigzame schermen gebruikt 
kunnen worden. De ontwikkeling 
van de plastic elektronica staat rtu 
echter nog in de kinderschoenen. 

Siliciumvarianten 

Omdat OLED's heel fijne pixelgroot- 
tes mogelijk maken,zochten de fa- 
brikanten al vroeg naar manieren 
om ze met heel kleine transistors 
aan te sturen. TFT-schakelingen 
(Thin Film Transistor) voor dis¬ 
plays met vloeibare kristallen (LCD) 


waren al ver ontwikkeld, het lag 
daarom voor de hand om voor 
de stuurschakelingen uit de LCD- 
techniek te kiezen. Overigens kun 
je een backplane voor LCD's niet 
een op een voor OLED-schermen 
gebruiken, omdat er heel andere 
eisen aan de transistors gesteld 
worden. Terwijl de pixeltransistors 
in LCD's alleen maar een elektiisch 
veld, waarin het vloeibare kristal 
zich uitricht, hoeven te genereren 
om zo het licht van de backlight af 
te schermen of juist door te laten, 
moeten deTFT's bij een OLED licht 
genereren. De transistor voor de 
stroomregeiing (ladingsdragerin- 
jectie) moet daarom sterker zijn en 
tegelljk zeer constant werken. 

Er zijn twee soorten backpla¬ 
nes voor de OLED-aansturing; 
TFT's van amorf silicium en TFT's 
van Low Temperature Polysilicium 


{LTPS). Polysilicium kenmerkt zich 
door de hoge beweeglijkheid van 
de ladingsdragers. Met LTPS kun¬ 
nen de pixeltransistors kleiner zijn 
en kunnen de drivertrappen di¬ 
rect op het substraat geintegreerd 
worden. Het voordeel hiervan is 
dat je minder verbindingen van 
het glassubstraat naar de buiten- 
wereld nodig hebt dan bij externe 
aansturing en dat het panel een 
stuk compacter kan worden. Als 
er amorf silicium gebruikt wordt, 
moeten de drivertrappen buiten 
het substraat liggen en moeten de 
buslijnen op het QLED-panel aan 
de glasranden van het substraat 
daarmee ver bon den worden. De 
hele displaymodule wordt duide¬ 
lijk groter door die externe driver- 
tmppen. 

LTPS-backplanes hebben niet al¬ 
leen voordelen, Ze zijn duurder 



Sony verraste de vakwereld in 2001 met een laboratory mmodel 
van een kleuren-OLED met een beelddiagonaal van dertlen 
inch. Sony wil eind van dit jaar de eerste tv-toestellen met een 
organised scherm op de markt brengen* 
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De chique zaktelefoon van 
Porsche Design gebruikt 
OLED's als hoofd- en 
subdisplay. 

dan die van amorf silidum, boven- 
dien valt de schakelspanning van 
de transistors op het displayvlak 
niet gelijkmatig uit. Voor OLED- 
displays is het extreem belangrijk, 
dat a lie transistors zich hetzelfde 
gedragen en dat ook gedurende 
langere tijd doen. Anders zou de- 
zelfde gatespanning aan de transis¬ 
tors verschillende stromen door de 
organische laag en daarmee ook 
een verschillende luminantie in de 
pixels kunnen veroorzaken. 

Terwij] de schakelspanning 
bij LTPS-TFTs a I van begin af aan 
enigsztns variabel is, verandert hij 
bij 7FTs van amorf siJicium tijdens 
het gebruik. Beide zaken zijn niet 
accepts be I, zodat de fabrikanten 
de stuurspanningen in eike transis¬ 
tor proberen te compenseren, om 
zo een gelijkmattge luminantie op 
het displayoppervlak te garande- 
ren. Meestal worden bias-variaties 
(systematische afwijkingen) ge- 
minimaliseerd door compensa- 
tieschakelingen in elke pixel; het 
aantai transistors per pixel neemt 
hierdoor doorgaans toe van twee 
naarzes. 

Samsung presen teerd e h et 
afgelopen jaar een interessante 
oplossing,waarbij in elke pixel een 
lichtsensor geintegreerd was. Die 
stelde de ongewenste em is sie¬ 
ve randeringen vast en paste met 
een feed backschake ling de sc ha¬ 
ke! spanning van de pixeltransistor 
aan. Dit had als voordeel, dat de 


oorspronkelijke rij- en kolomdri- 
vers behouden konden blijven en 
datde niveau-aanpassing door een 
extra correctie in de timing control¬ 
ler werd geregeld. Ook andere fa¬ 
brikanten als LG of TMD (Toshiba 
Matsushita Displays) hebben in- 
middels dit soort in de pixel geinte- 
greerde sensoren gedemonstreerd. 
Ze gebruiken deze sensortechniek 
ook voor andere doeleinden H bij- 
voorbeeld als touch scree nop per- 
vlak of om de helderheid van het 
beeldschemi aan te passen aan het 
omgevingslicht. 

Een aanpassing van de gate- 
spanning is ook nodig, omdat de 
lichtultzendende laag metfertijd 
veroudert Om te zorgen dat de 
pixel met de gewenste helderheid 
licht blijft uitzenden, moet de in- 
jectle van ladingsdragers en daar¬ 
mee ook de gatespanning van de 
tweede transistor verhoogd wor¬ 
den. De verschillende snelheden 
waarmee de drie primaire kleuren 
verouderen, maakt het er allemaal 
niet makkelijkerop. 

Wit in plaats van 
gekleurd 

Zoals reeds gezegd, geven de 
fabrikanten vanwege de ver- 
ouderingsproblematiek voor 
grote displays de voorkeur aan 
witte OLED's in combinatie met 
kleu renfi Iters. De witte lichtemit- 
terende laag veroudert niet ah 
leen gelijkmatiger, maar heeft 
nog een voordeel: de organi¬ 
sche I a gen hoeven niet zo fijn 
gestructureerd te worden, daar- 
door wordt de openingsgraad 
(aperture ratio) tussen de licht¬ 
uitzendende laag en de lichtab- 
sorberende pixelstructuren en 
ook het rendement (yield) bij de 
fabricage verhoogd. Omdat elke 
structureringsstap maskers (bij 
SMOLED's), materiaal en tijd kost, 
kunnen de kosten verlaagd en de 
doorlooptijden in de productie 
(tact) verkort worden door voor 
witte OLED's te kiezen. De tact' 
(productietijd voor e£n product) 
voor OLED's ligt nu nog vele 
malen hoger dan die bij de LCD- 
productie. Dat heeft consequen¬ 
ces; als er per organische display 
ongeveer vier keer zovee! tijd 
nodig is dan voor een LCD, dan 
moeten er voor een vergelijkbare 
productie vier machines in plaats 
van een aangestuurd worden. 
Ook de yield (aantai producten 
dat door de eindcontrole komt) is 
een probleem. Dif staat helemaal 
bovenaan het lijstje van de OLEO 


producenten - als meer dan de 
helft van de displays aan het eind 
van de productie I ijn defect blijkt 
te zljn r kan er van een economisch 
rendabele fabricage natuurfijk 
geen sprake zijn. Daarom meet 
men met name bij de productie 
van grotere displays tegenwoor- 
dig een zinvolle afweging maken 
tussen rendement productive it 
en materiaalkosten. 

Dit heeft waarschijnlijk ook 
Sony ertoe aangespoord om de 
aanvankelijk nogal rooskleurlge 
prognoses over de productie van 
OLED-tv's bij fe stellen. Het bedrijf 
is welfswaar van plan om binnen- 
kort de serieproductie op te pak- 
ken, maar van massaproductie kan 
met het oog op de paar duizend 
apparaten, die voor het eind van 
dit jaar van de band moeten rollen, 
niet echt sprake zijn. Een leidingge- 
vende Sony-manager verklaarde 
wat dat betreft, dat OLED-displays 
heel duur zijn en dat het bedrijf 
de tv's om te beginnen als status- 
symbool op de markt wit brengen. 
Dan moet in de toekomst blijken 
hoe het verder loopt. 

Samsung Josh iba-Matsushita en 
Sanyo, die de afgelopen maanden 
eveneens grotere OLED-displays 
op beurzen hebben laten zien, 
laten nog niets los over wanneer 
de productie precies van start zal 
gaan, Ze hebben wel aangegeven 
op zijn vroegst volgend jaar met de 
fabricage te wlllen beginnen. In te- 
genstelling tot de veel te optimis- 
tische prognoses van voorgaande 
jaren klinken dit soort uitspraken a! 
een stuk realistischer. 

De oorspronkelijke euforie 
over de mogelijkheden van de 
organische displays heeft nu 
plaatsgemaakt voor een nieuw 
realisme, Dat is maar goed ook, 
want de vroegere beloftes heb¬ 
ben verwachtingen gewekt die 



Voordat de oprolbare displays 
in de winkels liggen, zullen de 
onderzoekers nog behoorlijk 
wat werk op het gebied van 
plastic transistors moeten 
verrichten. 


OLLA, Europees 
OLED-onderzoek 

De vele mogelijkheden van 
OLED's hebben geleid totgroot- 
schalige onderzoeksprojecten 
in China, Japan en de VS. Om 
als Europa de wereldwijde tech- 
nologierace op dit gebied niet 
te verliezen heeft Philips het 
OLLA-project opgestart. OLLA 
staat voor 'Organic LEDs for 
ICT & next generation Lighting 
Applications 1 . Het OLLA-project 
(www.olla-projectorg) teit 24 
deelnemers uit acht Europese 
landen. Naast de twee grote 
lichtfirma's van Europa, Philips 
en Osram, zijn dat 8 industries 
partners, 7 universiteiten en 7 
onderzoeksinstituten. Het pro¬ 
ject wordt gesubsrdieerd door 
de Europese Unie en de pro- 
jectfase loopt van oktober 2004 
tot juni 2008. fn het project 
worden a Ik mogelijke aspecten 
van de OLED-technologie on- 
derzoebt, ontwikkeld en getest 
Bijvoorbeeld: wat zijn de beste 
materialen om OLED's mee te 
maken, wat gaat het langste 
mee en hoe krijg je het mooiste 
licht. Welke praktische toepas- 
singen zijn er mogelijk, Hoe 
moet de elektrische aansturing 
gereallseerd worden en hoe 
krijg je een zo hoog mogelijke 
energie-eff identic, een van de 
belangrijkste eigenschappen 
van de OLED. 


de QLED-industrie in elk geval op 
dit moment niet waar kan maken. 
Zo voorspeide het marktonder- 
zoeksinstituut iSuppli onlangs dat 
GLED-displays ook in 2011 minder 
dan 0,5 procent zullen vormen van 
de ruim 240 miljoen tv-apparaten 
die in dat jaar over de hele wereld 
verkocht zullen worden. De reden 
is dat over vier jaar de OLED-panels 
volgens de schattingen van de 
marktonderzoekers nog steeds 
zeker twee keer zo duur zullen zijn 
dan displays in de dominante en 
uitgerijpte LCD-tech niek. 

Literatuur 

[1] Website over organische LED's 
met nieuws en technische a c Inter- 
gronden; www.oled-display.net 

[2] Nog een website met QLED- 
nieuws; w w w.ol ed-l nfo.co m 

[3] Het Europese OLLA-project doet 
onderzoek naar effkiente witte 
OLED's met een lange levensduun 
www.oll a-pro] ect.org 
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Wij zorgen ervoor dat uw website draait. 

U kunt zich dan met andere zaken bezighouden 


Winnaar PC Consument * Award 2005, 2006 en 2007 * 

Beste webhosting provider 

Nooit lang wachten voordat u een supportmedewerker aan de telefoon heeft en geen verveiende 
keuzemenu’s of doorschakeling. Emailsupport tot 20:00 uur, ook in het weekend. Opdrachten die wij op 
werkdagen voor 17:00 uur ontvangen worden dezelfde dag nog verwerkt. Gratis spamfilter, virusscanner, 
bSMTP, webmail, dagelijkse backup, hulp bij de verhuizing van uw domeinnaam en nog veel meer. 


Wie zich voor 17:00 uur aanmeidt krijgt dezelfde werkdag zijn accountinformatie. 
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Andrea Muller 

Orde in de fotochaos 

Eenvoudige fotobeheersoftware voor Linux 

Waar stond die ene foto van St. Pauls Cathedral ook alweer...? Door het gemak van 
digitate fotografie maak je een stortvloed aan foto's, waarover je al vrij sne! het overzicht 
verliest. De hoogste tijd dus voor een fotobeheerprogramma. Maar welk? We hebben deze 
keer een aantal programma's voor Linux nader bekeken. 


M et fotobeheersoft- 
ware kun je foto’s en 
andere afbeeldingen 
In categorieen onderverde- 
len, ze van trefwoorden (tags) 
voorzien, een waardering 
meegeven of aan de hand van 
slimme zoekcriteria snel weer 
terugvinden. Met een goed 
fotobeheerprogramma maak 
je je verzameling dus weer be- 
heersbaar. 

Voor Linux heb je hiervoor 
de keuze uit verschillende 
pakketten. Sommige bieden 
alleen basisfuntties om foto's 
te kunnen beheren, terwijl 
anderen daarnaast ook nog 
beeldbewerkings- en preset 
tatiefuncties meebrengen. In 


dit artikel nemen we Digikam, 
KPhotoAibum, GThumb en Pi- 
casa onder de loep. 

In tegenstelling tot Cu¬ 
mulus of Thumbs Plus onder 
Windows zijn de hier bespro- 
ken pakketten geen volwas- 
sen mediadatabases die ook 
video's en audlobestanden 
kunnen eatalogiseren, Met vi¬ 
deo's kan bljvoorbeeld alleen 
KPhotoAibum omgaan, Ook 
andere professionele functies, 
zoals zoeken op gelijkenis, be- 
hoort niet tot het standaard 
repertoire. Digikam en KPho¬ 
toAibum kennen zo'n functie 
wel f maar daarin werkt het 
toch net even war anders als 
onder Windows. Je kunt alleen 


per directory naar ongeveer 
dezelfde plaatjes zoeken en 
dus niet ££n afbeelding mar- 
keren en naar plaatjes zoeken 
die daarop lijken. De kwaliteit 
van de zoekresultaten vari- 
eert, maar aardig is dat je de 
gelijkheidsratio op 100 kunt 
instellen, zodat je naar exacte 
kopieen kunt zoeken. 

Aan welk fotobeheerpro¬ 
gramma je je foto's moet toe- 
vert rou wen, is grotendeel af- 
hankelijk van je behoeftes. De 
een heeft geen beeldbewer- 
kingsfuncties nodig, omdat hrj 
zijn foto's altijd met The Gimp 
corrigeert, terwijl de ander de 
voorkeur geeft aan totaa I pak¬ 
ketten die behalve correctie- 


functies ook effectenflIters 
en presentatieopties hebben. 
Maar wat voor iedereen be- 
langrijk is r zijn een consistente 
programma-interface en func¬ 
ties om ook bij grote fotover- 
zamelingen het overzicht te 
behouden. 

Verwachtingspatroon 

Foto’s kun je op verschillende 
manieren beheren en dat is 
aan de diverse programma's 
ook goed te merken. Bij som¬ 
mige programma's kun je de 
foto's alleen in categorieen in- 
delen, bij andere kun je daar¬ 
naast ook {of moet je juist) 
trefwoorden aan je foto's toe- 
wijzen. 

Om ervoor te zorgen dat je 
dit tijdrovende karweitje bij de 
overstap op een ander fotobe¬ 
heerprogramma niet steeds 
opnieuw hoeft uit te voeren, 
zou de gebrurkte software dit 
soort informatie in de IPTC- 
metadata van de foto's moeten 
opsfaan. IPTC, genoemd naar 
de organisatie die dit heeft in- 
gevoerd {de International Press 
Telecommunications Council) 
[1], is een standaard voor het 
opslaan van tekstuele informa¬ 
tie (metadata) in de foto zeff. 
Daarbij moet je denken aan 
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Het hoofdvenster van Digikam 
toont een preview van je 
ptaatjes, een navigatiebalk 
en gegevensoverde 
geselecteerdefoto. 


trefwoorden, copyrights en 
de naam van de maker- Hoe- 
wel in de praktijk lang niet elk 
programma deze standaard 
voIgt, is het een pre als een 
programma dat wel doet Met 
uitzondering van KPhotoAl- 
bum ondersteunen a lie ge- 
noemde applicaties dit soort 
ingebedde IPTC-metadata,met 
de kanttekening dat sommige 
programme's maar een paar 
IPTC-velden herkennen. Als je 
in Digikam bijvoorbeeld een 
plaatje een waardering geeft, 
wordt die opgeslagen in het 
Urgency-veld, maar dat veld is 
in Gthumb niet eens zichtbaar 

Goede programme’s moe- 
ten natuuclijk ook kunnen 
omgaan met de EXJF-informa- 
tie (Exchangeable Image File 
Format) van de foto, oftewel 
de opnamegegevens die de 
camera bij het opslaan op het 
geheugenkaartje automatisch 
aan elk fotobestand toevoegt. 
Daarbij moet je jezelf tech- 
nische details voorstellen als 
de diafragmaopening en de 
sluitertijd, maar ook het merk 
en het model van de camera. 
Door die gegevens kan een 
programma bij het importe- 
ren van foto’s van de camera 
zelf aan de hand van de EXIF- 
gegevens bepalen of een foto 
gedraaid moet worden van lig- 
gend naar staand.Wel zo prak- 
tisch. 

Zonder een goede zoek- 
functle hebben zeJfs de meest 
typerende trefwoorden en al- 
bumnamen geen enkele zin. 
De zoekfunctie moet rekening 
houden met EXIF- en IPTC-ge- 
gevens, maar ook met namen 
van albums en bestanden. 
Het liefst moet je zoekcrite- 
rta kunnen combineren met 
Booleaanse operatoren, zodat 
je foto's kunt vinden waar bij¬ 
voorbeeld drie trefwoorden 
wel of net niet voor gelden. 

Als je liever een compleet 
pakket gebruikt waarmee je 
plaatjes kunt beheren £n be- 
werken, let er dan wel op dat 
er standaard al functies in zit- 
ten voor kleur-, contrast- en 
helderheidscorrectie, Erg prak- 


tisch is ook een tool voor het 
verwijderen van rode ogen, 
zoals die bij opnames met 
flitslicht ontstaan. En als je 
niet veel van fotobewerking 
afweet, is het wel zo prettig als 
de software een automatische 
functie heeft voor het verbete- 
ren van de opnamen. 

Veel KDE-programma's doen 
voor dlt soort functies een be- 
roep op de KDE Image Plug-in 
Interface (Kipi). De modules die 
daar onderdeel van uitmaken, 
duiken namelijk automatisch 
in het programmamenu op. 
Onder die Kiphplugins vind je 
modules voor beeldbewerking- 
functies die zijn gebaseerd op 
programma’s uit het Image- 
Magkk-pakket, een batchbe- 
werkingsmodus, modules voor 
web- en SVCD-export en een 
in foto’s gespecialiseerde print- 
ass i stent. 

Alle geteste program ma s 
kunnen een slideshow weer- 
geven of plaatjes exporteren 


naar een HTML-galerij. Som¬ 
mige applicaties exporteren 
bovendien ook naar cd of naar 
online diensten zoals Flickr, 
De twee KDE-programma’s Di¬ 
gikam en KPhotoAlbum kun¬ 
nen zelfs video’s genereren in 
VCD- of SVCD-formaat. Helaas 
gebruiken ze daarbij niet het 
kwalitatief betere formaat dat 
speciaal voor strlstaande beel- 
den is bedoeld, maar gene¬ 
reren ze films met beelden in 
lage resolutie. 

Digikam 

Het KDE-programma Digikam 
werd oorspronkelijk ontwik- 
keld als een grafisch front-end 
om foto’s van camera's te im- 
porteren. Inmiddels beschikt 
het ook over functies voor het 
beheren, bewerken en presen¬ 
ter n van foto’s. De meeste ex¬ 
port- en enkele beeldbewer- 
kingsfuncties zijn afkomstig 
urt het Kipi-plugin-pakket. 


Als je Digikam voor het eerst 
start, krijg je de vraag in welke 
directory je je foto’s wilt 
beheren. Het programma be- 
schouwt de subdirectory's 
daarin als ’albums'. Je kunt je 
foto's vanaf je digitale camera 
of van je harde schijf naar deze 
albums importeren. Als je fo¬ 
to's importeert vanaf je came¬ 
ra kun je een basisnaam opge- 
ven. Ook kan Digikam foto's 
automatisch roteren aan de 
hand van de EXIF-gegevens. 

Door de twee balken links 
en rechts in het venster heb je 
altijd overzicht over je albums, 
de foto’s daarin en alle me¬ 
tadata per foto. Je kunt zelfs 
een histogram opvragen, com- 
mentaren toevoegen aan de 
afbeeldingen of die voorzien 
van trefwoorden en beoorde- 
I in gen van een tot vijf sterren, 
Digikam bewaart de trefwoor¬ 
den en beoordelingen in de 
IPTC-gegevens, commentaren 
belanden in de JPEG-beader 
van een bestand. Digikam is 
het enige programma in deze 
test dat naam, copyright en 
credits als IPTC-gegevens In 
elke foto kan schrijven die van 
de camera binnenkomt. Bij im- 
porteren van de harde schijf is 
die optie er echter niet 

Bij het gewone zoeken wor¬ 
den EXIF-en IPTC-gegevens en 
de bestands- en albumnamen 
doorzooht op de zoekterm, bij 
uitgebreid zoeken kun je be¬ 
palen welke velden Digikam 
moet doorzoeken. Je kunt dan 
ook meerdere criteria samen- 
voegen tot een complexe 
zoekvraag. Digikam slaat de 
zoekcriteria en de resultaten 
automatisch als een virtuele 
directory op. 

Digikam ievert zowe! basis- 
functies voor beeldbewerking 
als speelse effectfiIters. De 
correctiedialogen zijn bijzon- 
der goed geslaagd, je kunt 
origineel en resultaat naast 
elkaar, maar ook verticaal of 
horizontaal gesplitst als pre¬ 
view bekijken, Als je geen 
gedutd genoeg hebt om de 
filters zelf met schuifregelaars 
optimaal te tunen r kun je een 
van de automatische functies 
gebruiken. Voorat bij te don- 


Als je in Digikam plaatjes gaat 
bewerken, krijg je origineel en 
resultaat naast elkaar te ziera. 
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KPhotoAlbum is vooral goed 
om grote fotocolleeties 
te beheren. Je kunt foto's 
sorteren in categorieen en 
voorzien van trefwoorden. 


kere kiekjes werken die goed. 
Ook voor het verscherpen zijn 
er kant-en-klaar gedefinieerde 
instellmgen zoals simpei ver¬ 
scherpen en onscherp maske- 
ren. Met de artistieke effecten 
kun je de foto F s veranderen in 
olieverfschilderijen of houts- 
kooltekenmgen of voorzien 
van een textuur of regendrup- 
pels. 

Bij het presenteren van de 
fotoverzameimg ondersteunt 
Digikam de gebruiker met 
meerdere modules. Een print- 
asslstent helpt om afbeeldin- 
gen in standaardgroottes op 
fotopapier te printen. Voor 
een digital© verspreiding kun 
je een HTML-galerij aanmaken 
waarbij je de meeste details 
zelf kunt instellen of een selec- 
tie van de afbeeldingen m een 
MPEG-video in VCD- of SCVD- 
formaat samenstellen. 

Bij sommige Linux-distri- 
buties, zoals OpenSuse, kun 
je standaard niet exporte- 
ren naar een video. Dat komt 
omdat die distributes de tool- 
verzameltng mjpegtools mee- 
leveren, maar zonder het en- 
coderprogramma mpeg2enc. 
Digikam heeft dat programma 
nodig om een film te kunnen 
maken. Je kunt de mjpegtools 
zelf compileren of (in het geval 
van Suse) het pakket vanuit de 
Packman-repository installe- 
ren. De PHP-applicatle Gallery 
en de onlinedienst FMckr won 
den door Digikam direct on- 
dersteund. 

De slideshowfuncties zijn 
bijzonder aardig vormgegeven. 
Je kunt hier als overgangen 
niet alleen de klassieke 'fades 1 
instellen. maar ook driedimen- 
sionale overgangen zoals een 
roterende dobbelsteen. 


KPhotoAlbum 

Oude Linux-rotten kennen 
het KDE-programma KPhoto¬ 
Album misschien nog onder 
zijn oude, war fantasierijkere 
naam Kimdaba, wat voor 'KDE 
Image DataBase' stond, Het 
programma kiest een andere 
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aanpak dan Digikam: het wil 
niet zozeer een alles-in-een 
fotoprogramma zijn, maar zkh 
puur op fotobeheer richten. 
Er is daarom ook geen eigen 
beeldbewerkings- en export- 
functie. Dat je er toch een paar 
in de menu's terugvmdt, komt 
puur door de ingebouwde on- 
dersteuning voor Kipi-plugins. 

Als je KPhotoAlbum de 
eerste keer start, kun je kie- 
zen voor een demomodus of 
zelfs instructievideo's. Vervol- 
gens vraagt het om een foto- 
directory, waarvoor het een 
eigen database aanmaakt. 
KPhotoAlbum ondersteunt de 
IPTC-standaard namelijk niet, 
maar slaat alle metadata in zijn 
eigen databaseformaat op. Het 
voordeel daarvan is dat je je 
foto's in willekeurig veel cate¬ 
gorieen van trefwoorden kunt 
voorzien. Standaard maakt 
KPhotoAlbum al enkele cate¬ 
gorieen aan, namelijk 'perso- 
nen", ’piaatsen' en 'trefwoor¬ 
den'. Het hoofdvenster geeft 
je dan ook een overzicht van 
de categorieen van waaruit 


je de collectie kunt bekijken. 
Onderin het venster staat ook 
een tijdbaik, waarmee je de 
opnamen van een bepaalde 
periode kunt bekijken. Je kunt 
snel nauwkeuriger in je collec¬ 
tie zoeken door categorieen, 
trefwoorden of de tijdbaik 
aan te klikken. Eventueel kun 
je daarvoor ook het zoekmas- 
ker uit het menu ’Bewerken' 
gebruiken. Dat ziet er precies 
hetzelfde uit als het diaioog- 
venster om afbeeldingen van 
trefwoorden te voorzien. Hier 
klik je net als in een grafisch 
database-front-end een query 
bij elkaar. 

Het toekennen van tref¬ 
woorden aan foto's ('annote- 
ren') werkt helaas weinig intu- 
itief Via het contextmenu (in 
Windows-termen: snelmenu) 
van een of meerdere foto's 
kun je weliswaar snel catego- 
riseren, maar KPhotoAlbum 
biedt in de standaard in stalling 
alleen de categorie 'PlaatsL 
Via de knop 'Opties F kun je 
ook de categorieen 'Personen' 
en 'Trefwoorden' toevoegen. 



maar die verschijnen dan weer 
in een apart venster, de zoge- 
naamde Categoriebewerker, 
Om die op te nemen in het 
trefwoordenvenster, moet je 
ze eenmalig via drag & drop 
naar het KPhotoAlbum-ven- 
ster verplaatsen. Dan kun je 
meuwe trefwoorden toevoe- 
gen bij een van de catego¬ 
rieen. KPhotoAlbum onthoudt 
eerder gebruikte trefwoorden, 
je hoeft ze vervolgens alleen 
nog aan te vinken. Je kunt 
in het dialoogvenster echter 
geen nieuwe categorieen aan¬ 
maken, dat moet via het menu 
'Instellmgen'. 

De optie om foto's snel met 
een lettertoets te markeren is 
erg handig.Zo kun je alle plaat- 
jes die je bijvoorbeeld aan een 
kennis wilt doorgeven, direct 
met een knop selecteren zon¬ 
der de omweg via het context- 
menu te hoeven bewandelen. 
KPhotoAlbum wijst dan aan 
de foto's de gekozen letter als 
trefwoord toe in de categorie 
Tekens', Via deze letter kun je 
vervolgens alle op die manier 
geselecteerde foto's via e-mail 
versturen of tot een HTML-ga~ 
lerij samenvoegen. 

KPhotoAlbum heeft bee Id- 
bewerkingsfuncties in het 
menu 'Plugins', als de Kipi-piu- 
gins tenmrnste geinstalieerd 
zijn. De exportmogelijkheden 
voor bijvoorbeeld een we- 
bgaierij of een MPEG-video 
voor het branden op een VCD, 
bieden veel instelopties. Als 
je exporteert naar HTML kun 
je onder andere lettertype, 
achtergrondkleur, grootte van 
de miniaturen en het aantai 
kolommen kiezen. Op het ge- 
bied van beeldbewerking mist 
KPhotoAlbum echter essenti- 
ele functies, zoals een tool om 
rode ogen weg te werken. 

Gthumb 

Gnomes fotobeheerprogram- 
ma Gthumb is minder uitge- 
breid, maar wel overzichtelij- 
ker. De slimme interface van 
dit programma is dan ook af- 


Gthumb toont Imksboven 
een directory tree of een lijst 
van catalogi. Linksonder kun 
je meer gegevens over het 
getoonde plaatje zien. 


124 


cl 2007, Nr. 10 























































Testbank | Fotobeheer 



F-Spot is gebaseerd op Mono. 

Je kunt er vooral sneE mee 
door grote fotoverzamelingen 
been wandelen, maar het heeft 
slechts wat basisfuncties voor 
beekkarrectie. 


geleid van de Human Interface 
Guidelines van de Gnome- 
desktop, waarin makkelijke 
bediening de voorkeur krijgt 
boven een grote hoeveelheid 
configuratieopties. Er is pas 
sinds kort een Nederlands- 
talige versie, wij hebben nog 
de Engelse getest, 

Als je Gthumb voor het 
eerst start, opent het in een 
directorymodus. In de rechter- 
helft van het venster zie je 
mimaturen (thumbnails) van 
alle afbeeldingen in je home- 
directory. Via het weergave- 
menu kun je allerlei metadata 
I a ten verschijnen in de linker- 
onderhoek, zeals de bestands- 
en EXIF-gegevens. Met de 
directorytree linksboven kun 
je door directory's navigeren. 
Via het contextmenu kun je de 
foto's verdelen in categories, 
die in Gthumb catalogi fcata- 
logs') heten. Bij de weergave 
per catalogus wordt de direc- 
torynaam verstopt in de titel- 
balk. Als je een plaatje In een 
catalogus indeelt, kopieert of 
verplaatst Gthumb het plaatje 
niet, maar wordt het pad naar 
de foto weggeschreven in een 
bijbehorend eatalogusbestand, 
dat in de directory ~/.gnome2/ 
gthumb/collections komt te 
staan. Je kunt met drag & drop 
foto's in de catalogusweergave 
naar een ander virtueel album 
kopieren, maar er Is geen optie 
om ze te verplaatsen. De optie 
in het contextmenu om dat te 
doen heeft namelijk betrek- 
king op het bestand op de 
harde schijf, niet op de gege- 
vens in de catalogus. 

De beheerfunctles zijn voor 
verbetering vatbaar. Weliswaar 
kun je elke foto in categorieen 
indelen en er commentaar aan 
toevoegen, maar je kunt ze 
geen waardering meegeven 
of met een kleur markeren om 
bijvoorbeeld te labelen hoe 
ver je bent met bewerken. 

Ook de zoekfunctie is te sim- 
plistisch. Je kunt geen zoeken- 
teria combineren, je kunt niet 
in EXIF-gegevens zoeken en 
ook niet per catalogus omdat 


je als zoekplaats alieen maar 
directory's kunt opgeven. Als 
je de collectie wilt doorzoeken 
naar foto's uit een bepaalde 
periods heb je ook pech. Je 
kunt alieen zoeken naar foto's 
op, voor of na een bepaalde 
datum. Gthumb zet de resub 
taten van een zoekopdracht 
in een tijdelijjke catalogus, die 
je op het eerste gezlcht niet 
kunt opslaan. Maar dat kan wel 
als je de catalogus een andere 
naam geeft, al krijgt je daar- 
bij altijd een foutmelding van 
het programma dat het een 
bestand met zoekresultaten 
niet kan vinden. Die melding 
kun je gewoon negeren, Je 
kunt Gthumb het venster laten 
bijwerken door even naar de 
directory weergave te gaan en 
weer terug. 

Nog een minpunt is het 
presenteren van plaatjes. Je 
kunt Gthumb een Indexpagina 
laten afdrukken, naar HTML 
laten exporteren, een slide¬ 
show laten tonen of alles naar 
cd laten branden, maar voor 
elk exportformaat zijn er maar 
een paar configuratieopties. 
Zo moet je het bij HTML doen 
met een handvol sjablonen, en 
zijn kleuren of lettertypes niet 
te veranderen. 

Met de beeldbewerking- 
functies kun je plaatjes vergro- 
ten en verkleinen, rode ogen 
corrigeren en kleurcorrecties 
toepassen. De rode-ogen- 
correctie levert uitstekende 
resultaten op omdat deze 
functie niet gewoon de rode 
pixels door zwarte vervangt, 
maar rekenlng houdt met de 
lichtreflectie. De bediening is 
echter wennen omdat je niet 


zoals in andere programma's 
gebruikelijk de ogen moet se- 
lecteren, maar de rode punten 
een aantal keren moet aankllk- 
ken. Mocht je een vervager of 
een verscherpingsfunctie zoe¬ 
ken, dan kom je van een koude 
kermis thuis* Er is wel een 'en- 
hanee-functie, maar die ver- 
betert onscherpe plaatjes niet 
en is voorai bedoeld om onder- 
belichte plaatjes te verbeteren 
door optrmale waarden voor 
helderheid en contrast te zoe¬ 
ken. Omdat er geen witbalans 
is ingebouwd, kunnen witte 
vlakken echter een lichte blau- 
we zweem krijgen. 

Om met RAW-foto's te wer- 
ken en informatie uit inge- 
bedde IPTC-tags in de foto's te 
kunnen opslaan, moet Gthumb 
met de bibliotheken libopen- 
raw en libiptc gelinkt zijn. Dat 
is echter zeifs bij moderne 
distributies als Ubuntu 7.04 
nog niet het gevaL Als je die 
features echt niet kunt mis- 
sen, rest je weinlg anders dan 
Gthumb zelf te compileren uit 
de broncode of te wachten op 
een update vanje distributie. 

F-Spot 

Ook F-Spot is een Gnome-pro- 
gramma, Het is gebaseerd op 
de vrlje .NET-implementatie 
Mono, die inmiddels bij alle 
grote distributies wordt mee- 
geleverd. Het zal je inmiddels 
bekend voorkomen: ook als je 
F-Spot voor het eerst opstart, 
word je gevraagd waar je af- 
beeldingen vandaan wilt im- 
porteren (bijvoorbeeld een ca¬ 
mera of een lokale directory). 
Die afbeeldingen worden ver- 


volgens gekopieerd naar de 
directory Photos in je home- 
directory en in een categorie 
geplaatst, 

Als enige van deze program¬ 
ma's laat F-Spot geen directory 
tree zien in zijn vensterlay-out. 
In plaats daarvan staat links 
in het venster een lijst met 
vijf kant-en-klaar gedefini- 
eerde categorieen (waaronder 
People, Places en Events) maar 
die kun je met je eigen catego¬ 
rieen uitbreiden, Categorieen 
werken als een virtueie direc¬ 
tory: als je er een van aanvinkt, 
laat F-Spot alieen plaatjes uit 
die categorie zien. 

De tijdbalk boven in het 
venster dient als navigatie- 
hulp. Als je erop klikt, scroll! 
F-Spot naar de plaatjes uit 
de geselecteerde periode en 
komt het eerste plaatje op- 
tisch even wat naar voren. Via 
het contextmenu van de tijd¬ 
balk kun je overschakelen naar 
een miniatuurweergave per 
directory, waarbij elk directo¬ 
ry-plctog ram een status ba I kje 
met de inhoud heeft, 

Alieen als je elke foto conse¬ 
quent van trefwoorden voor- 
ziet, blijft je collectie in F-Spot 
enigszins te overzien. Met de 
zoekfunctie kun je namelijk al¬ 
ieen zoeken naar foto's binnen 
een bepaalde periode of met 
bepaalde markeringen, IPTC- 
en EXIF-data kun je in het pro- 
gramma wel zien, maar helaas 
niet doorzoeken, 

Er zijn diverse tools In F-Spot 
ingebouwd om de kwalitelt 
van slechte kiekjes op te krik- 
ken. Zo kun je er kleuren mee 
aanpassen, foto's verscherpen 
en rode ogen corrigeren, ook 
al waren we over die laafste 
niet echt tevreden met het re- 
sultaat omdat F-Spot de rode 
pixels vervangt door wel erg 
lichte pixels. F-Spot heeft ook 
een functie voor automatische 
kleurcorrectie, maar helaas zijn 
er geen effectfilters of eenvou- 
dige verfraaiingen zoals omlijs- 
tingen. Er is wel een compleet 
versiebeheersysteem in plaats 
van alieen maar een simpele 
functie voor het ongedaan 
maken van wijzigingen, Als 
je iets in een foto verandert, 
maakt het programma auto- 
matisch een nieuwe foewerkte 
versie aan en laat het origineel 
ongedeerd. F-Spot doet dat bij 
iedere verandering. 

Ook wat exportopties be- 
treft stelt F-Spot zich beschei- 
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Testbank | Fotobeheer 


Fotobeheer soft ware voor Linux ] 

Programme 

Digikam 0.9.2 

K Photo Album 3.0.2 

Gthumb 2.10.3 

F-Spot 0.3.5 

Picasa 2.2.0 

Homepage 

www.digrkarn.nrg/ 

http://kphoioalbum.org/ 

http://gthomb.snu rteforge.net/ 

http://f-spot.org/Main_Page 

http://pkasa .google.tom/HmiX/ 

Ucenlie 

GPL 

GPL 

GPL 

GPL 

proprietarr 

Import en ex port 

OnrJersteunde beeldformaten (set) 

JPEG, TIFF, PNGJGA, BMP/RAW 

JPEG, Tl FF, PNG, TG A, BM R fi AW 

JPEG, TIFF, PNG, IGA, RAW 

JPEG, TIFF, PNG, &MIJRAW 

JPEG, TIFF, PNG, BMP, GIF, PSD, RAW 

Import v andf digital? camera 
(verwisselbare schijf / driverpakfcet 
gphoto2) 

SIS 

SiS 

-is 

s/s 

sis 

Import van directory trees 

s/ 

s 

- 

- 

s 

Convefsie naar andere formaten 

^ (JPEG r TIFF,PNG r TGA,BMP) 

S [JPE6, TIFF, PNGJGA, BMP) 

S {JPEG, Tiff, PNGJGA) 

- 

- 


Aparte fotodirectoryrrodig 

v/ 


- 

- 

- 

Albums / trefwoorden 

S/S 

SiS 

s/s 

s/s 

sis 

Beschrifting / opslagfoirnaat van 
besch rifting 

WIPTC ingebed, eigen 
databasebestand 

S /eigen daiabasebestand (XML) 

S/ jPTC ingebed ofteksthestand 

WIPTC ingebed 

'//IPTC ingebed 

Sorreeropttes 

naam, pad, datu m, besta ndsgrootte, 
beoordeling 

datum 

naam/pad/grootte/datum 
van veranderfng/Exif-datum/ 

maand, diiectory 

naam, datum, grootte 




cornmentaar 



Virtuele directory's 

- (alleen resultaten van een keer 
zoeken) 

s/ 



✓ 

Beoordeling 


- 

- 

- 


Markers 

^ (trefwoorden) 

S (letters) 


- 

x/ (label) 

Previewgruotte instdbaar 

on the fft 

in het menu 

in bet menu 

on the fly 

on the fly 

EXIF weergeven / opsfaan 

sis 

S/S 

sis 

S/S 

sis 

Zoekert 

Overall? velden/per veld 

s/s 

sis 

-is 

-is (alleen datum en tags) 

Sh 

Op bestandsattribnton / EXIF-data / IPK 

s/s is 

SiSf- 

si-fs 

-isis 

sis/s 

Zoekcriteria combineren 

s 

s 

S lalleenAND-bppelingen) 

s 

S (aileen AND-koppelingen) 

Zoekriteria / -resultaaf opslaan 

s/s 

-i- falleen tijdens de actsessie) 

-is 

-h 

-h 

Dou blurts zoeken / vergefijkbaar 

sis 

S/S 

Sh 

-h 

-h 

Presentatie/export 

Slideshow / met effecten / met geluid 

sish 

sisi- 

stsh 

si-h 

shh 

Ate HTML-galerij / op d 

s 

s 

s 

s 

Sh 

Op VCD / SVCD i stilstaand e VCD 

sfsh 

SfSh 

-/-/- 

-l-h 

-hh 

Verstriren van e-mail 

s 

s 

- 

s 

s 

Prin ten op fotoformaat / pnsterfofmaat 

Sh 

Sf- 

Sh 

-h 

sis 

Printen van een Indexpagina / met 
forogegevens 

Sh 

Sf- 

sis 

-h 

sh 

Qverige 

webexport naar Gallery-server, Ricki h 
desklopachtergrund, ka lender 

webexport naar Gallery-server, Flickr, 
desktopachterg rood, ka lender 

desktopachterg rond 

desktopachtergrond^eensaver. Flkkr, 
webexport naar Gallery-server) 

collage, film (AVLongetomprimeenJ), 
desktopachtergrand. screensaver 

Beeldbewerkmg 






Plaatjes stfialen 

v/ 

S 



v' 

Draaien / veHiesvrfj ! automatisch 
volgens EXIF 

sfsfs 

sfs/s 

sis is 

sfsh 

sis }s 

Automatisch e corrects 

s (kJeurcorrectie) 

- 

s (helderbeiden contrast) 

s (kleur) 

s (kleur, helderheld, contrast) 

Scherpen / vervagen 

S/S 

Sh 

-h 

sh 

sis 

Rode ogert eorrigeren 

S 

- 

s 

s 

s 

Ruis verwijderen 

S 


- 

- 

- 

Kleurcorrectie 

S 

- 



v' 

Kleurstijlen (sepia / zwaitwlt / klenrfilter) 

-is is 

-Hs 

-iSh 

sisi- 

sis is 

Undo / multiple eno 

s/s 

-h 

Sfs (niet meer na opslag) 

S is (verslebeheer) 

sis 

Batdimodus (formaten convertereri / 
filter/herbenoemen) 

sis is 

SiS/S 

shis 

-hh 

-isis 

Effectfitters (selectie) 

S (rand, olieverttextuur; 
houtsboltekening, tekst, wrwrntog) 

s (peliEt bmplodere-n, 
houtskooltekening, wervelen, gofven) 

- 

- 

- 

Beoordeling 

Import en export 

© 

© 

0 

O 

o 

Beheer 

© 

O 

O 


0 

Zoeken 

©© 

© 

© 

O 

© 

Presentatie/daorgave 


® 

© 

© 

o 

ftepldbewerking 

©® 

0 

© 


© 

Prift 

gratis 

gratis 

gratis 

gratis 

gratis voor privegebruik 

©©zeergoed ©goerj O voldoende ©siecht ©©zeerslechl 

^aanwezig - nietaanweag 





den op. Je kunt wef een slide- 
show rnaken of naar HTML 
exporteren, maar daar kun je 
maar weinig bij insteflen. Je 
kunt geen overgangen kiezen, 
en ook niet welke fotogege- 


vens F-Spot bij de slideshow 
laat zien. jammer ook dat de 
printfunctie geen standaard- 
fotoformaten aanbledt. Bij 
onze test was 0.3.5 de laatste 
versie, Inmiddels is 0.4.0 uit. 


Picasa 

Eigenlijk wilde zoekspecialist 
Google ztjn gratis fotobeheer- 
programma Picasa naar Linux 
porteren. UEteindelijk heeft 


het bedrijf er toch voor ge- 
kozen om de Windows-versie 
met een aangepaste verste van 
Wine onder Linux te emuleren. 
Op de Linux-website van het 
programma vind je behalve 
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pakketten in RPM- en DEB-for- 
maat ook een generiek BIN' 
bestand waarmee je Picasa 
ook in je homedirectory kunt 
installeren. 

In het dialoogvenster voor 
de instellingen kun je Pi’ 
casa op andere talen instal¬ 
led waaronder Nederlands, al 
raadt Google dat officieel af 
omdat alleen de Engelse ver- 
sie getest zou zijn. 

Picasa kan foto's importe- 
ren van schijven, sticks en ca¬ 
mera's, waarblj voor die iaatste 
een driver van het gphoto2- 
pakket wordt aangesproken. 
De camera moet dan we! met 
in de PTP-modus draaien, an- 
ders neemt Picasa de EXIF-ge- 
gevens van de foto's met mee 
over. Het Picture Transfer Pro¬ 
tocol (FTP) is ontwikkeld om 
het uitwisselen van foto's tus- 
sen verschillende apparaten 
zoals camera's, pc's en printers 
te vereenvoudigem Windows 
XP en Mac OS X ondersteunen 
het protocol van huls uit, maar 
onder Linux heb je daar libg- 
photo! voor nodig. Als je je 
camera in PTP-modus aansluit 
en met Picasa werkt, kun je de 
EXIF-gegevens alleen overzet- 
ten als je de camera omscha- 
keif naar een 'native' modus 
(zoals dat bij een Canon vaak 
beet) of een verwisselbare- 
schijf-modus. Als je apparaat 
geen van deze opfies biedt, 
kun je nog een kaartlezer ge- 
bruiken om de foto's inclusief 
EXIF-gegevens naar de harde 
schijf te kopieren. 

Als je Picasa voor het eerst 
start, biedt hef programma 
aan om je hele systeem op 
foto's te doorzoeken, maar je 
kunt de zoektocht ook beper- 
ken tot £en of meer directo¬ 
ry's. Dat Iaatste is handig als 
je met diverse NFS-netwerk- 
shares (Network File System) 
werkt, omdat indexeren daar- 
van erg lang kan duren. Picasa 
sorteert de afbeeld ingen in 
volgorde van hun opslagdirec- 
tory, en die op de datum. De 
regelaar in het midden van de 
scrollbalk is handig om te navi- 
geren, waarmee je sneller of 
iangzamer kunt scrollen naar- 
mate je die verder naar boven 
of beneden trekt. 

Via de directory-balk links in 
het venster navigeer je snel 
naar de gewenste directory. 
Bij grote fotocollecties zorgen 
zogenaamde labels (eigenlijk 
trefwoorden) voor een beter 


overzicht. Je kunt aan elke af- 
beelding vrij gekozen labels 
toewijzen. Picasa iaat die af- 
beeldingen dan in een virtuele 
directory zien met de naam 
van het label Als je fysiek aan- 
wezige directory's zutver van 
elkaar wilt scheiden, kun je een 
directory via het contextmenu 
naar een andere verzameling 
verplaatsen. Je kunt aan je fa- 
voriete plaatjes een sterretje 
toekennem Jammer genoeg 
heeft Picasa geen echt beoor- 
delingssysteem met niveaus. 

Omdat Picasa altijd a Me 
plaatjes in het overzicht toont, 
zu! je vooral bij grote foto- 
verzamelingen vaak met de 
zoekfunctie werken. Daar bij 
kun je naar begrippen zoe- 
ken in de JPTC-metadata en 
EXIF-data, maar ook in de be- 
stands- en directorynamen 
en fotobijschriften. Het is erg 
aangenaam dat Picasa al met 
zoeken begint terwijl je het 
zoekwoord invoert, en dat het 
aantal gevonden foto's tijdens 
het typen steeds kleiner wordt. 
Bovendien Iaat het program¬ 
ma tijdens het zoeken alleen 
de directory's zien waarin nog 
minstens een bestand aan de 
zoekcriteria voldoet. 

Na een dubbelklik op een 
plaatje kun je de kleuren, het 
contrast en de helderheid 
ervan aanpassen, de foto met 
een kleurfilter bewerken of de 
rode ogen corrigeren die bij 
flitsopnames ontstaan. Voor 
kleur en contrast zijn er auto- 
matiseh correctieopties. Er 
is zelfs een volautomatische 
functie die probeert om atles 
in een stap te verbeteren. De 
resultaten hiervan varieren 


van heel goed tot totaal on- 
bruikbaar, maar je kunt ze (net 
als andere bewerkingen) weer 
ongedaan maken, 

Hoewel Picasa er gelikt 
uitziet, merk je aan de export- 
functies en de desktopinte- 
gratie dat het een Windows- 
applicatie is die onder Wine 
draait. Je kunt met de Linux- 
versie ook een HTML-gale- 
rij en collages maken of een 
film samenstellen, maar de 
functie om je foto's op cd te 
branden is bijvoorbeeld weg- 
gelaten. Slideshows kunnen 
met van muziek worden voor- 
zien omdat Picasa geen mp3- 
ondersteuning onder Linux 
biedt. En ook het maken van 
een filmpje werkt niet ideaal: 
een avi-bestand met acht fo¬ 
to's ter grootfe van 320 x 240 
pixels die telkens een seconde 
worden weergegeven, kost je 
een pompeuze 63 MB. Picasa 
kan om Hcentietechnische re- 
denen namelijk alleen maar 
ongecomprimeerde video's 
genereren, er is geen encoder 
voor de conversie naar een 
gecomprimeerd formaat ASs 
je een plaatje via e-mail wilt 
versturen of In een externe 
applicatie wilt openen, krijg 
je een foutmelding te zien 
omdat Picasa geen standaard- 
programma kan vinden. Dat 
moet je voor Picasa namelijk 
eerst instellen via de twee 
scripts picasa-hook-emaiLsh 
(voor het mailprogramma) en 
picasa-hook-mimehandler* 
sh (voor externe beeldbewer- 
king). Picasa heeft voor deze 
twee bestanden sjablonen, 
waarvan de naam op template 
eindEgt. 


Als je gaat zoeken in Picasa, 
maakt het met alleen alle 
plaatjes onzichtbaar waarop 
de zoekcriteria niet passen, 
maar ook directory's die geen 
passende afbeelding hebben. 


Conclusie 

Ah je voor het beheren van je 
foto's een muftigetaJenteerd 
programma zoekt, waarin be- 
heer, beefdbewerkfng en tallo- 
ze presentatieopties allemaa! 
zijn samengevoegd, kun je het 
beste voor Diglkam klezen. Dit 
programma biedt de beste 
zoek- en beeldbewerkings- 
functies in het testveid. 

Picasa biedt minder opties, 
maar is intui'tiever te bedienen* 
Het zal vooral in de smaak val- 
ten bij gebruikers die het pro¬ 
gramma ook onder Windows 
gebruiken, als je jezelf niet al 
teveel ergert aan de ontbre- 
kende functies in de Linux-ver- 
sie en de slechte desktopinte- 
gratie voor lief neemt, 

De twee Gnome-program- 
ma's Gthumb en F-Spot zijn de 
beste keus als je slechts af en 
toe een fotobeheerprogram- 
ma nodig hebt. Het concept 
van Gthumb is leuk, maar had 
consequenter uitgewerkt moe- 
ten worden. Door de inferieure 
zoekfunctie is Gthumb niet 
echt aan te raden als je grote 
fotoverzamelingen wilt behe¬ 
ren. F-Spot ziet er votwassener 
utt en heeft bovendien betere 
beeldbewerkingfuncties dan 
Gthumb. 

Als je een aanhanger bent 
van de Unix-filosofie one 
job, one tool, dan haal je met 
KPhotoAlbum een pure foto- 
beheerder in huis. De eom- 
binatie van cafegorieen en 
trefwoorden maakt het pro¬ 
gramma vooral bij echt grote 
verzamelingen een efficiente 
tool, maar door het eigenwijze 
bedieningsconcept vergt het 
programma wel wat inwerk- 
tijd. 

Oteratuur 

El] Andrea Trinkwalder, Voor de 
eeuwtgheid, Foto's beheren 
met behulp van metadata, c t 
2006/10, p. 130 
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Magazine | ENUM 


Pieter-Paul Spiertz 

Ultieme 

bereikbaarheid 

Met ENUM staan al je contactgegevens in DNS 

Een doorsnee visitekaartje bevat steeds meer gegevens: telefoonnummer, fax, website, 
mailadres, MSN, Skype, Yahoo, enz. ENUM voegt al je adressen in £en systeem samen en is 
eind dit jaar voor iedereen in Nederland beschikbaar. 



B egin augustus is de SIDN 
(Stichting Internet Domein- 
registratie Nederland) be- 
gonnen met de uitrol van ENUM, 
Op 1 januari 2008 moeten parti- 
culieren en bedrijven op zijn laatst 
een ENUM-domein kunnen kopen. 
Het Idee achter de ENUM-techniek 
('Electronic NUmber Mapping') 
komt er in het kort op neer dat 
o.a. telefoonnummers als zones 
(domeinen) in het DNS worden 
opgeslagen. Omdat elke browser 
a I D NS gebruikt om het IP-adres 
van een domein te vinden, lag een 
uitbreiding van deze distributed 
database voor contactgegevens 
voorde hand 

Hoe gaat dat dan in zijn werk? 
Stel r Jan K la as sen heeft teiefoon- 
nummer +31 6 12345678. De no- 
tatie van dit telefoonnummer met 
land- of regiocode voIgt de el 64- 
stand aard van de International 
Telecommunication Union (ITU). 
De unieke ENUM-zone die met dit 
nummer overeenkomt, is precies 
het omgekeerde oftewel 8.7.6,5, 
43.2.'1.6.1.3.el64.arpa. Deze zone 
wordt Jan's nieuwe visitekaartje. 
Binnen deze zone (domein) kan 
hij alleriei Uniform Resource Iden¬ 
tifiers (URJ's) definieren, zoals 'sip:' 
(Vo ice-over-J P-te lefon i e), 'ma i Ito:' 
(e-mail) en 'http:',zo kan hij dus zijn 
VolP-adres definteren, Dat gebeurt 
in de zogenaamde NAPTES-records 
bij zijn ENUM-domein. Hij kiest ui- 
teraard zelf welke informatie hij wil 
publiceren. 

Hierna is die informatie in 
principe te gebruiken voor aller¬ 
iei makkelijke toepassingen, Een 
voorbeeld: als je Jan Klaassen belt, 
zou een telefooncentrale via een 
eenvoudige DNS-iookup kunnen 
controleren of er voor Jans tele¬ 
foonnummer +31 -6-12345678 toe- 
vallig een sip-adres gedefinieerd is 
en vervolgens kunnen proberen 
om hem eerst goedkoper te beflen 


via VoIP Of als je Jan een berichtje 
wilt sturen, zou je chatprogramma 
kunnen proberen om DNS te ge¬ 
bruiken om dat bericht via MSN 
naar hem te sturen. Mocht hij niet 
online zijn, dan kun je nog mailen 
of sms'en Je zou zelfs een GnuPG- 
public-key in ENUM kunnen zetten, 
waarmee je je authenticeert bij de 
Postbank zodat je de veelbekri- 
tiseerde TAN-codes niet hoeft te 
gebruiken. Telkens dient het tele¬ 
foonnummer bij ENUM als unieke 
'index 1 , zodat oude telefoons met 
alleen een numeriek keypad toch 
bruikbaar blijven. 

Grofweg heeft ENUM dus vier 
toepassingen. Het verbindt ver- 
schillende services aan elkaar (di¬ 
verse vormen van telefonie en sms, 
mail, websites, ftp, fax, presence), 
zorgt voor betere routed ng, kan 
garant staan voor nummerportabi- 
liteit en is een oplossing voor iden- 
titeltsmanagement 

Drie ENUMs 

Mooi idee, maar zitten we wel op 
zo'n openbare distributed super- 
database te wachten? Ik verwacht 
niet dat User ENUM op de korte ter- 
mijn een groot succes wordt, maar 
op lange termijn wei M , zegt Antoin 
Verschuren,technisch adviseur van 
de Stichting Internet Domeinre- 


gistratie Nederland (SIDN) en ini¬ 
tial tefnemer van het Nederlandse 
ENUM-project Hij onderscheidt 
drie soorten ENUM die applkatles 
kunnen gebruiken: Public User 
ENUM, Public infrastructure ENUM 
en Private ENUM. 

'Public User ENUJVT is de hier- 
boven beschreven versie. Dit 
is het oorspronkelijke idee van 
ENUM, gestandaardiseerd in RFC 
3761. Hlermee kunnen mensen 
uitsluitend via opHn hun eigen 
gegevens toevoegen aan de 
zone e164.arpa. 

'Public Infrastructure ENUM' 
moet een IP-gebaseerde ver- 
vanger worden van de huidige 
infrastructuur voor traditionele 
telecomnetwerken (SS7/PSTN), 
kortom,een opt-in telefoonboek 
voor providers* Waarschijnlijk is 
het beter om deze informatie 
onder te brengen in de zone 
ie164.arpa. Er is nog geen stan- 
daard voor vastgelegd. Wellicht 
wordt hiervoor een nieuwe 
ENUM-standaard gedefinieerd 
(versie 2) om ervoor te zorgen 
dat een telefoonnummer twee 
keer in dezelfde zone aange- 
maakt kan worden. 

'Private ENUM' wordt ook wel 
SlP-peering genoemd, Hterbij 
beheer je je eigen DNS-tree op 
een besloten net werk en bewaar 


je informatie zonder bemoeienis 
van buitenaf, Je kunt natuurlijk 
wel afspreken om zulke private 
trees binnen een federatie van 
bedrijven open te stellen (pee¬ 
ring agreements). Voorbeelden 
hiervan zijn Xconnect, VPP en 
SPIDER. 

Bedrijven staan te springen 
om deze vorm van ENUM (Ver- 
schuren omschrijft het nog 
voorzicbtig als een 'groeimarkt'), 
hoewel hierbij maar een klein 
dee! van de functies van ENUM 
gebruikt wordt. Voordelen als 
nummerportabiliteit, service 
interoperabiliteit, identiteitsma- 
nagement en de schaalbaarheid 
op lange termijn blijven buiten 
beschouwing*Wel komt het al re- 
gelmatig voor dat bedrijven hun 
private ENUM-trees bundelen, 
Verschuren denkt dat ook deze 
schaatvergroting op termijn zou 
kunnen leiden tot een soort pu¬ 
blic user ENUM. 

Pionieren 

De trage start van ENUM komt 
volgens Verschuren waarschijnlijk 
doordat mensen het niet kennen. 
'“Je moet alles nog handmatig 
aanpassen, hetzelfde eigenlijk als 
domeinnamen zo'n 15 jaar gele- 
den.Toen moest je handmatig een 
zonefile opzetten om een domein- 
naam en website in de lucht te 
krijgen.Vandaag de dag kan iedere 
schoonmoeder online haar eigen 
website met domein naam aan- 
rnaken en zelf Enstellen wat voor e- 
mailadressen daarbij horen. Dat is 
wat er voor User ENUM nog moet 
worden ontwikkeld" 

Ook veel applicattes hebben 
nog geen ondersteuning voor 
ENUM. De telefooncentrale Aste¬ 
risk is wel al zover. Eigenlijk is dit 
een kip-en-het-ei-probleem. De 
vraag is wie applicaties wil aan pas- 
sen, zolang er nog weinig mensen 
User ENUM-domeinen hebben en 
erdus weinig vraag naar is.Qmge- 
keerd zullen weinig mensen zo'n 
domein registreren als er nog geen 
diensten voor zijn. Een belangrijke 
doelgroep van ENUM, de VoIP-pro¬ 
viders, heeft er een haat-liefdever- 
houding mee. Enerzijds waarderen 
ze het als een manier om markt- 
aan dee I weg te snoepen bij tradi¬ 
tionele providers, anderzijds willen 
ze de SIP-URl's van hun klanten 
vaakniet bekendmaken om zo hun 
klanten aan zioh te binden en de 
quality of service of een bepaalde 
mate van veiligheid te garanderen. 
Ook is het nog lastig om te vallde- 
ren of iemand echt de eigenaar is 


128 


c ? t 2007, Nr. 10 










■ IBOB «WiWn 
**»*■*<» jNHe* 


s 


-r; r—^ 

"' de ; fea, 


«t®« \ 

/ / 


iW 4 Wi 


on h et 




PnJllu ^r,,> tU 


www.ct.nl 


Magazine j ENUM 


instellen, Bet is dan ook de bedoe- 
ling dat ENUM-zones gewoon via 
de telefoon op afstand te 'beheren 1 
zullen zijn. Adrian Georg esc u heeft 
era! een provisEoning-mechanisme 
voor beschreven [3], maar dat moet 
nog worden ultgewerkt Persoonlij- 
ke gegevens, zoals je vriendenlijsb 
en of mensen die daar we I of nret 
instaan je mogen bellen of msn'en, 
blijven tokaal op je mobieltje of in 
een programma-configuratie staan. 
Die instellingen worden niet open- 
baar. In de ENUM-zone staat alleen 
dat je het MSN-protocol onder- 
steunt en watje adres daarvoor Is. 

Conclusie 

Het idee aehter ENUM is goed en 
het zou zeker revolutionair kun- 
nen werken, als andere oplossin- 
gen (zoals GrandCentral} het niet 
voor zijn. Het zal waarschijnfijk 
vooral aanslaan als telefoniebe- 
heer-oplossing bij grote bedrijven, 
zoals de djfers uit Oostenrijk ook 
laten zien, omdat dat vee! kosten 
bespaart. Private ENUM mist di¬ 
verse nadelen, rnaar er ontbreken 
ook veel functies van User ENUM. 
Doordat diverse bedrijven hun 
private ENUM-trees met elkaar 
verbinden, zou er op lange termljn 
echtertoeh een redelijk grote User 
ENUM-tree kunnen ontstaan. 
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[1] Paul Wouters, ENUM in Nederland, 
c't 3/2003, p.65 

[2] www.enum.nl 

[3] http://www.ag projects.com/ 
ENUM/2 0041130-ENUMTIer- 
2Set u p-ETSI "N i ce.p pt 

14] httpy/e n u m i n nederl and.nl Cl 
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nen krijgen en hun gegevens kun- 
nen instellen. 

ENUM is ook in andere landen 
operationeel. De meeste succes- 
verhalen komen uit Oostenrijk, 
waar inmlddels zo’n 7000 regi- 
straties zijn, waar van on ge veer 
de helft door bedrijven. In veel 
gevalfen verwijst een enkel be- 
drijfsnummer echter door naar 
een eigen ENUM-tree.Zo heeft de 
universiteit van We nen een eigen 
ENUM-tree van 14.000 nummers. 

Ook in Polen, Roemenie en 
Du Its land wordt ENUM gebruikt, 
sinds kort is het ook In Tsjechie en 
binnenkort komt het in terland 
Helaas is Seigie nog met zover: 
zelfs de zone 2.3.e164.arpa is nog 
niet aan een bedrijf of stichting 
gedelegeerd. 

Google's GrandCentral 

Van de vele mogelijkheden van 
ENUM is er onlangs al een op een 
andere manier gerealiseerd. Het 
Amerikaanse bedrijf GrandCentral 
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Met ENUM merk je niet eens dat je naar een VolP-lijn belt. User ENUM 
bewaartcontactgegevens in het gewone internet-DNS, private ENUM juist 
in een bedrijfsmtern DNS. infrastructure ENUM is niet opt-in per gebruiker 
maar per provider. 


van een bepaald telefoonnummer, 
en bovendien is het vooralsnog 
de bedoeling dat particulieren zelf 
bepalen welke URL's ze willen pu- 
blieeren. 

Handschoen 

Helemaal nieuw is ENUM niet [1j. 
De ENUM Working Group werd al 
gevormd in 1999 en in 2002 werd 
de zone 1.3.e164.arpa-zone voor 
Nederland aan het Mintsterie van 
Economische Zaken gedelegeerd. 
Er bleken destijds, na het barsten 
van de internetbubbel, echter 
nauwelijks bedrijven in ge'mteres- 
seerd te zijn. In 2003 kwam er een 
nieuwe versie van de standaard, 
in 2005 kwam de omslag naar 
Voice-over-IP op stoom en in 2006 
besloot de SIDN de ENUM-hand- 
schoen op te pakken. Toen werd 
ook de Stichting ENUM Nederland 
opgericht Elnd 2007 moet het re- 
gistratiesysteem operationeel zijn 
[2], zodat gebruikers delegates 
voor hun telefoonnummer kun- 


ontwikkelde eind 
2006 een website 
om nummerpor- 
tabiiiteit mogelijk 
te maken. Via deze 
website kunnen 
mensen gratis een 
nieuw telefoonnum¬ 
mer aanvragen en 
instellen naar welk 
nummer telefoonge- 
sprekken die op dat 
nummer binnenko¬ 
men doorgeschakeid 
moeten worden. Zo 
kun je instellen voor 
welke groep mensen 
(famifie, vrienden, zakefijke contac- 
ten) je wanneer op welk nummer 
bereikbaar wilt zijn. Google was zo 
onder de Endruk dat het GrandCen¬ 
tral in mei opkocht, naar verluidt 
voor zo'n 50 miljoen dollar. Het is 
de bedoeling dat de dienst ook 
buiten de Verenigde Staten wordt 
uitgerold. 

De grootste kritiek op ENUM is 
dat het uitgerekend je eigen ’prive’ 
telefoonnummer als Index gebruikt 
dat veel mensen fiever niet met de 
wereld willen delen.Al was het maar 
om telefoonspam te voorkomen. 
Een tussenoplossing a la GrandCen¬ 
tral ligt voor de hand: geef mensen 
een nieuw, 'wiliekeurig' telefoon¬ 
nummer. Hoe applicaties daarmee 
om moeten gaan r is echter nog kof- 
fiedik kijken, 

Een ander probleem is dat 
ENUM veronderstelf dat je (een 
deel van} de logica centraal in DNS 
opslaat, dus door wie je wanneer 
waarop gebeld wilt mogen wor¬ 
den. Dat is typisch iets wat je ge¬ 
woon op je telefoon wilt kunnen 
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□ STWAY. 


“Hostway is snel, betrouwbaar 
en voordelig ! w LisanneKok Dei,t 


Snel: Direct een of meerdere domeinnamen 
registreren op je eigen naam of bedrijfsnaam. 

Betrouwbaar: Je website gehost op snelle servers 
die voortdurend in contact staan met het internet 
en mailservers die je email veilig en snel verwerken 
en voorzien zijn van spamfilters en viruskillers. 

Voordelig: Je eigen .nl domeinnaam 10 jaar lang 
slecht € 39,50* Nergens voordeliger en binnen 
10 min. geregistreerd. Is je domeinnaam nog vrij ? 
Registreer hem dan nu via www.hostway.nl 



< > 

Super Deal! 

Eert .nl domeinnaam* 

10 jaar lang slechts € 39,50 

* tijdelijke actie 


BEL GRATIS: 0800-1770 


DOMEINNAAM* 

1 JAAR 
per jaar 

2 JAAR 
per jaar 

5 JAAR 
per jaar 

10JAAR 
per jaar 

,NLvoor maar: 

€ 5.00 

€ 12,50 

€1100 

€3.95 

.BE 

€ 15,00 

€ 12.50 

€1100 

€9.90 

DE 

€15.00 

€12.50 

€1100 

€9.90 

COM 

€15,00 

€12.50 

€1100 

€9.90 

NET 

€15,00 

€12.50 

€1100 

€9,90 

ORG 

€15.00 

€12.50 

€11.00 

€9.90 

BIZ 

€ 15,00 

€12,50 

€11.00 

€9,90 

.INFO 

€15,00 

€12,50 

€11.00 

€9.90 

£U 

€ 15.00 

€12,50 

€11.00 

€9.90 

.MOBf 

€ 27,50 

€25.00 

€20,00 

€15,00 

* Voor meet informatie: www.hostway.nl/prices 
Prijzen zijn excl. BTW 


Heb je vragen ? 

Email naar support@hostway.nl 
of bel ons gratis: 0800-1770 

www.hostway.nl 


Lees je deze advertentie 
in Belgie ga dan naar 
www.hostway.be 
of bel gratis: 0800-17 700 




H www.hostway.nl www.hostway.be 

Domeinnaamregistratie en webhosting al sinds 1996 

Hostway BV • W. Sacrestraat 10 * 1117 BN Schiphoi * T: 0800-1770 * F: (+31) 020-3161455 * E: support® hostway. n! 





















Je eigen ,i»# domeinnaam 
10 jaar lang slechts € 39,50* ! 

nergens voordetiger en binnen 10 minuten geregistreerd via www.hostway.nl 




LINUX 

hosting 




Wacht niet langer! 

Met een domeinnaam en hostingplan van Hostway zet 
je snel je website op het Internet. Meld je vandaag aan 
via www.hostway.nl dan krijgje direct je login-gegevens. 
Bel gratis 0800-1770 of email naar support@hostway.nl 

De voordelen van Hostway: 

• Geen contractuele verplichtingen. 

• Doorverwijzing naar webruimte elders mogelijk. 

• Je website gehost in Hostway's eigen datacenter. 

• Windows® en Linux hosting, dagelijkse back-up. 

• Uitgebreide spam- en virusfilters voor je email. 


HOSTWAY 


C/3 

LU 

Of 

I 

Sf 

§ 

5 

o 


Of 


s 

m 

□ 

z 

m 


oc 

o 

CL 

□l 


O 

o 


to 

£ 

o 


or 

o 

K 

a. 

CO 

_J 

< 


LU 

to 

to 


£ 

Q 

< 

00 

UJ 

CO 


i 

o 


s 

CL 

to 

oc 

Q. 


CO 

UJ 

g 

< 


hi 

lU 


EMAIL PLANNEN 


EMAIL STARTER PLAN 

rwt 

nvt 

5 

Ja 

Ja 

nvt 

Ja 

nvt 

nvt 

nvt 

nvt 

Nee Ja 

Ja Nee 

i€i29i9.5 : p:l3atilil 

EMAIL PLUS PLAN 

nvt 

nvt 

10 

Ja 

Ja 

nvt 

Ja 

nvt 

nvt 

nvt 

nvt 

Nee 

Ja 

Ja 

Nee 

€ 59.95 p.jaar 

HOSTING PLANNEN 

LINUX STARTER 

150 Mb 

3Gb 

25 

Ja 

Ja 

Ja 

Ja 

0 

Nee 

PHP 

Ja 

Nee 

Ja 

Ja 

Nee 

€ 4.95 

€10.00 

LINUX SILVER 

300 Mb 

5Gb 

50 

Ja 

Ja 

Ja 

Ja 

0 

Ja 

PHP 

Ja 

Nee 

Ja 

Ja 

Js 

€ 8.95 

€10.00 

LINUX GOLD 

600 Mb 

10Gb 

150 

Ja 

Ja 

Ja 

Ja 

1 

Ja 

PHP 

Ja 

Ja 

Ja 

Ja 

Ja 

€13.95 

€ 10.00 

LINUX GOLD PLUS 

900Mb 

20Gb 

200 

Ja 

Ja 

Ja 

Ja 

3 

Ja 

PHP 

Ja 

Ja 

Ja 

Ja 

Ja 

€ 19.95 

€10.00 

LINUX PLATINUM 

1500 Mb 

30 Gb 

300 

Ja 

Ja 

Ja 

Ja 

5 

Ja 

PHP 

Ja 

Ja 

Ja 

Ja 

Ja 

€29.95 

€ 10.00 

JWeesf verkochte hostingplar 
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WINDOWS2003 STARTER 

150 Mb 

3Gb 

25 

Ja 

Ja 

Ja 

Ja 

0 Nee 

Nee 

Ja 

Nee Ja 

Ja 

Nee 

€ 6.95 

€10.90 

WINDOWS20Q3 SILVER 

300 Mb 

5 Gb 

50 

Ja 

Ja 

Ja 

Ja 

0 

Ja 

ASP/P HP 

Ja 

Nee 

Ja 

Ja 

Ja 

€12.95 

€ 10.00 

WINDOWS2003 GOLD 

600 Mb 

10 Gb 

150 

Ja 

Ja 

Ja 

Ja 

1 

Ja 

AS P/P HP 

Ja 

Ja 

Ja 

Ja 

Ja 

€ 18.95 

€ 10.00 

WINDOWS2003 GOLD PLUS 

900Mb 

20Gb 

200 

Ja 

Ja 

Ja 

Ja 

2 

Ja 

ASP/P HP 

Ja 

Ja 

Ja 

Ja 

Ja 

€ 24.95 

€ 10.00 

WIN DOWS2003 PLATINUM 

1500 Mb 

30Gb 

300 

Ja 

Ja 

Ja 

Ja 

2 

Ja 

ASP/P HP 

Ja 

Ja 

Ja 

Ja 

Ja 

€49.95 

€10.00 

Alg. leveringsvoorwaarden iljn van toepassing * exd btw en wijztgingen voorbehouden. 
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ai REVIEW 


Back-up 


Opensource back-upsoftware vergeleken 



A!s je binnen je bedrijf gegevens wilt back-uppen, is opensource- 
software zeker zo interessant als de gangbare commerciele 
software. We voelden drie van zulke pakkeften eens flink aan de 
tand: Amanda, Bacula en BackupPC. 


I n een eerdere c’t behandelden we 
al eens back-upsoftware voor Win¬ 
dows, die met name voor eindgebrui- 
kers interessant is [ 11. Daarin stdden we 
ook onze eigen back-upopJossing voor. 
Maar hoe zit hei eigenlijk met bedrij- 
ven? Ook kleine bedrijven nil het MKB 
bltjken steeds weer te weinig na te den- 
ken over het back-uppen van hun data. 
Grote ondemem ingen gebruiken hiervoor 
doorgaans erg prijzige commerciele soft¬ 
ware, die overigens niet altijd de presi¬ 
des leverl waarmee geadverteerd wordt. 
Open sou rcesoftw are zou grole en kleiue 
bedrijven kunnen helpen, ten mi ns te, als 
die goed genoeg is natuurlijk. In het alge- 
meen is dil soon software opgebouwd als 
een client-server-systeem. Er zijn allerlei 
pakketten beschikbaar, die varieren van 


uiterst gespecialiseerde scripts tot vol- 
ledige pakketten. In ons testiab mochten 
Amanda, Bacula en BackupPC laten zien 
wat ze in hun mars hebbem 

Eersi Sets over back-uppen in het 
algemeen. w j ant het onderwerp wordt 
chronisch onderschat. De meeste men- 
sen zijn a! tevreden als bestaande be- 


standcn gedupliccerd worden. Hoe 
het herstel (ook restore of recovery 
genoemd) moot gebeuren, wordt dan 
vaak verwaarloosd. Niet alleen de con- 
figuratiebestanden van een back-up pro- 
gramma en de zogenaamde eatalogus- 
bestanden met de geback-upte data zelf 
zijn nuttig om op een veilige pick te 
be ware n, ookde schriftelijk vastgelegde 
procedures en handleidingen voor de re¬ 
covery zijn essentieel om in de back-up- 
procedure rtiee te nemem 

Uiteraard maakt het wel wat uit of je 
een paar bestanden wilt hers tel len of een 
compleet systeem (bijvoorbeeld nadal 
een harde schijf is geerasht), Geen enkel 
van de geteste program mas beheerst een 
zogenaamde 4 bare metal recovery' (vol- 
ledig herstel van uit het niets), Ze gaan er 
allemaal vauuit dat je als beheerder na 
het repareren van de hardware eerst het 
be s tarings systeem weer mstalleeri, wat 
tools opnieuw installeert, opties opnieuw 
instelt en dal je dan pas een restore pro¬ 
be eil nil te voereu. Overigens is het best 
mugelijk om een van de programmes te 
combi neren met een tool als Bart PE, en 
daarmee dan het hele systeem wel volau- 
tomatisch te herstel len* 

Laptops stellen speciale 
eisen 

Workstations die altijd met het lokale 
nelwerk zijn verbonden, kun je op elk 
moment back-uppen, bij voorkeur op 
een tijdstip buiten kantooruren. Bij note¬ 
books is back-uppen wat moeilijker, 
omdat die niet altijd aan het bedrijfs- 
netwerk hangen. Het is niet te voorspel- 
len wanneer het notebook van je baas is 
aangesloten. Aangezien geen enkel van 
de bier geteste programma's nog 'back¬ 
up on demand' ondersteunt, moet je als 
beheerder handmatig actie ondernenien. 
Als je BackupPC gebruikt, kun je je 
eigen back-up via de web interface laten 
makem Bij Amanda kun je een speciaal 
configuratiehestand aanmaken en am- 
dump automatisch laten starten als de 
computer bijvoorbeeld een VPN-verbin- 


^J-TRACT 

* Opensourcesoftware 1$ doorgaans zeer bruikbaar om back-ups in bedrijven le maken. 

* Mel wat beperklngen zijn de geteste pakketten ook te gebruiken in heterogene omge- 
vingen, 

* Mel slechte onderste Lining voor automatisch sysieemhersfel (bore metol restore) moet 
je kunnen leven. 
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ding met het netwerk opzet. Met Bacula 
knn je een interactive back-up momen- 
teel alien via een console maken. 

A lie geteste program m a" s kunnen een 
back-up naar harde schijven maken (Bac- 
kupPC kan zelfs met anders). Hoewel dit 
vrij eenvoudig gaat en het een goedkope 
oplossing is vanwege de almaar dalende 
harddiskprijzen, moet je je als beheer- 
der afvragen of je niet nog een andere 
back-upmethode wilt hebben. In prin- 
cipe zijn naast de kosten en het gemak 
ook het hoge back-up- en hersteltempo 
een voordeel. De back-up ligt meestal 
btnnen handbereik. Praktiseh, maar het 
kan ook een dodelljk nadeel blijken te 
zijn. Het zal je maar gebeuren dat er een 
brand uitbreekt die en het o rig ineel en de 
back-up in de as legt... Het moet daarom 
vanzelfsprekend zijn dat je je back-ups 
bewaart op een plaats die geografisch 
gezien verder weg ligt; in elk geval niet 
op dezelfde machine. Het wordt als re- 
delijk ongevaarlijk beschouwd ora je 
back-up te bewaren op een exteme NAS 
of SAN in een under brandcompartimcnt 
(bijvoorbeeld eon andere vleugel van een 
gebouw), zolang je ook hier data regel- 
matig naar offline media kopieen, die je 
apart bewaart. 

De geteste pragramma’s huldigen 
deels erg verschillende filosofteen. Ter- 
wijl Amanda en BackupPC Unix/Linux- 
systemen native kunnen back-uppen, 
gebruiken ze voor Windows-ptfs Liever 
Samba. Dat heefl tol gevolg dat de Win- 
dows-pc T s die je wilt back-uppen, een 
share met een vast wachtwoord nodig 
hebben. Bacula levert juist een native 
Windows-client mee T die als service op 
de pc gemstaileerd moet worden, 

Als back-upserver gebruikten we in 
alle tests een Dell PowerEdge SC430 
met 2 GB RAM onder CentOS 4 A Als 
buck-upmedium hadden we een NAS- 
server. De programma's moesten van 
de server zelf en van drie clients onder 
Windows XP (SP2), Ubuntu 7.04 en 
Mac OS X I0A8 elk twee soorten back¬ 
ups maken: een complete en een incre- 
mentele (met alleen de wijzigingen ten 
opzichte van een vorige back-up). 

BackupPC 3.0.0 

BackupPC is geschreven in Perl en stelt 
zich ten doel am Linux- en Windows- 
cotnputers te back-up pen. Het kan ove- 
rigens ook andere Unix-systemen back- 
uppen, zoals Mac OS X. Het programma 
kan via SMB/CIFS, tar en ssh of rsync 
de clients benaderen en kopieert de ge¬ 
gevens van de clients naar een map op de 


server. Het programma ondersteunt geen 
tapes of andere verwisselbare media, 
maar gaat ervan uit dat de back-uppool 
van de server op een andere manier naar 
externe media wordt gekopieerd. Na- 
tuurlijk kun je de door BackupPC bevei- 
ligde gegevens bewaren op een SAN of 
NAS-server. Aaugezien het programma 
veel losse bestanden aanmaakt, moet je 
als beheerder wel de nog vrije inodes 
van het doelbestandssysteem in de gaten 
houden. 

Na het uitpakken kun je als superuser 
BackupPC met perl configure.pl con- 
figureren en installeren. Naast enkde 
Perl-modules heeft het programma voor 
dc gebruikersinterface de Webserver 
Apache nodig, en een eigen gebru Lkers- 
account, die je met het commando lit- 
passwd -c fetc/httpd/h rpasswd. backuppc 
backuppc kunt aanmaken. De Webserver 
moet over mod_j?erl beschikken, of moet 
een Perl-script kunnen uitvoeren waarbij 
het setuid-bit is geactivecrd. Het back- 
upprogramma zelf draait op de achter- 
grond: je kunt het met het script ietc/init 
dlbackuppc starten. 

De webinterface kan alle authentiea- 
tiemechanismen gebruiken die de Web¬ 
server ondersteunt. De Webserver hoe ft 
alleen maar in de variabele REMOTE_ 
USER de naam van de ingelogde ge- 
bmiker door te geven aan het CGI-pro- 
gramma. Als gebruiker zie je vervolgens 
alleen die hosts die aan je zijn toegekend 
(zie afb* 1), De diems waarvan een 
back-up moet worden gemaakt, moet de 
beheerder invoeren in bet bestand /etc/ 
BackupPC/hosts t samen met de gebrui- 
kersaccounts* 

Een overzicht van alle configurarie- 
parameters staai in / etc/Backup PC/con- 
fig l en is hier ook gedocumenleerd. 
In een tweede bestand, /etc/Backup PC/ 
pc/<hostnaam>.pi kun je andere instel- 
lingen voor een bepaalde client kiezen. 

Doordat de metadata - eigenaars en 
loegangsrechten - zijn gescheiden van de 
andere gegevens, kan BackupPC identie- 
ke bestanden maar een keer op de harde 
schijf vastieggen (deduplicatie). Twee of 
meer bestanden worden als identiek be¬ 
schouwd als hun inhoud gelijk is. In om- 
gevingen met veel gelijksoortige clients 
(bijvoorbeeld Windows-pc's) wordt met 
deze techniek enorm veel diskruimte op 
de server bespaard. 

Back-updata kun je direct op de cli- 
ent-pc weer herstellen. Ook kun je met 
BackupPC de bestanden als tar- of zip- 
archief van de server downloaden. He- 
laas kun je met dit programma op geen 
enkele manier een complete systeemher- 
steloperatie uitvoeren. 


Amanda 2.5.2pl 

Amanda (een acroniem van Advanced 
Maryland Automated Network Disk Ar¬ 
chiver) is een platformonafhankelijk en 
sehaalbaar baek-upsysteem voor hete¬ 
rogene omgevingen. Geheel volgens de 
Unix-trad itie - Amanda bestaat al sinds 
1992 - bestaat het uit een verzameling 
programma *s die in C zijn geschreven. 
Het pakket is robuust en flexibel. Eigen 
op UDP en TCP gebaseerde protocollen 
zorgen voor de autheniicatie en voor de 
gegevens transfer tussen client en server. 

Om snel te back-uppen gehruikt 
Amanda een zogenaamde "holding disk’ 
(zie afb. 2). Daarop worden back-ups tij- 
delijk opgesiagen voordai ze - automa- 
tisch of op commando - op tape worden 
vereeuwigd. Deze tijdelijke opslag heeft 
als voordeel dat je tapes in streaming¬ 
mode kum schrijven, zonder dat je op de 
gegevens van de client hoeft te wachten. 
Het nadeel is echter dat je als beheerder 
bij tapefouten de gegevens met amflush 
handmatig naar de tape moet schrijven. 

Als je de Amanda-server net hebt 
geinstalleerd, moet je een of meerdere 
‘configuraties* inrichten, afhankelijk van 
hoeveel je er nodig hebt. Elke conftgu- 
ralie beschrijft een bepaalde toepassing, 
bijvoorbeeld hel dagelijkse back-uppen 
van alle clients of wekeiijkse en maande- 
lijkse complete back-ups. 

Voor elke configuratie moet je als 
beheerder in de directory fetc/amandaf 
<configuratie> twee bestanden aanma- 
ken: in amanda.conf staan de instellin- 
gen voor de configuratie, en in disklist 
de volumes waarvan je een back-up will. 
Op de clients bepaalt het bestand .aman- 
da hosts in de ho me-directory van dc 
amanda -gebruiker we ike computers een 
back-up of een restore mogen uitvoeren. 

Met het programma amcheck kun je 
controleren of de syntaxis van de confi- 
guratiebestanden correct is. Bovendien 
checkt het of er voldoende ruimte op de 
tapes is en of de hosts waarvan een back¬ 
up moet worde n gemaakt, an t woord 
geven. Voor beheerders is het een aanm- 
der om dagelijks - bijvoorbeeld via cron 
- zo’n rap portage te laten maken. 

Doorgaans start je de back-up met het 
commando amdump <configuratie>. 
Vervolgens activeerl het programma de 
planner die aan de client vraagt hoeveel 
gegevens er ongeveer geback-upt moe- 
ten worden. Daama start de driver een of 
meerdere dumpers - indien nodig tege- 
iijk voor meerdere hosts. Het programma 
amandad op de client stuurt de gegevens 
naar de dumper op de server. Deze laat- 
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ste gee ft de gegevens door naar de taper, 
die ze op de holding disk opslaat en 
daarna naar de tape wegschrijft. 

Terug naar beproefde 
tools 

Amanda kan de feitelijke hack-up onder 
Unix/Linux met de klassieke tools GNU- 
tar of dump uitvoeren. GNU-far is het po- 
pulairsL orndat je er uitzonderingsregels 
(exclusions) mee kunt defmieren, Bepaal- 
de bestanden of directory’s worden dan 
niet in de back-up meegenomen. Zulke 
nitzondenngen kun je opgeven in de cen¬ 
tral e amanda.conf op de server of in een 
zogenaamde 'exclusion list" op de client. 

Windows-pc’s kun je op twee manie- 
ren aanspreken. Ten eerste kun je ze via 
Samba mounten. Ora via het daarbij belio- 
rende onderliggende SMB/CJFS-protocol 
te back-uppen heeft Amanda een Unix- of 
Linux-systeem nodig dat als Amanda- 
client is geconfigureerd. Met smhclient 
nit het Samba-pakket kun je de gegevens 
van de Windows-computers halen en naar 
de Amanda-server kopieren, Het restoren 
van de gegevens gaat daarentegen niet 
direct. De hersteldc bestanden tnoet je als 
gebmiker van de Samba-server naar de 
client kopieren, 

Als alternatief kun je de zogenaamde 
'Windows-clienf van Amanda gebmiken, 
die eigen I ijk uit twee onderdelen bcstaat: 
een zdfmstallerende, minimale Cyg- 
win-runtime-omgeving, cn de normale 
A m a nda- c 1 ient-progra m ma * s die speci- 
aal daarvoor zijn aangcpast. De auteurs 
waarschuwen er oven gens voor dal er 
problemen kunnen optreden als je op hel 
systeem al een andere Cygwin-omgeving 
hebl geYnstalieerd, 

Onder Mac OS X kun je Amanda zon- 
der problemen compiieren en installeren. 


Als je GNU-tar gebruikt voor de back-up, 
dan houdt hel programma bij het back- 
uppen ook meteen rekeniiig mei de Apple- 
eigen ‘resource fork 5 die elk bestand kan 
hebben, Resource forks zijn een onderdeel 
van Apple’s be stands systems n MFS, HFS 
en HFS+, waarin metadata kan worden 
opgeslagen (bsjv. het type bestand). 

Amanda kan communiceren met zijn 
clients via SSH en kan back-ups ook ver- 
sleutelen. In een pure Unix/Linux-ornge- 
ving kunnen de componenten zich zelfs 
tegen elkaar authenticeren met Kerberos. 
Amanda slaat de back-upbestanden op in 
het gekozen native formaaL waardoor je 
ze desnoods ook met standaardtools kuni 
herstellen. 

Als je een firewall tussen client en ser¬ 
ver hebt staan, kun je problemen krijgen 
orndat Amanda voor dataverbmdingen de 
poortnu miners dynamise)] toewijst. Met 
het directive port-range kun je als beheer- 
der in de Amanda-configuratie instellen 
we Ike poorten gebruikt mogen worden. 

Hoe we I Amanda niet bepaald men we 
of onvolwassen software is, laat de offici- 
ele documentatie toch te w r ensen over. Dit 
geldt vooral voor specialistische onder- 
werpen, zoals het werken met firewalls 
en Network Address Translation (NAT), 
recovery via Samba of Kerberos-au then ti- 
catie. Vandaar dal het wellicht beler is om 
een commerciele versie met bijbehorende 
support te gebruiken, die bijvoorbeeld 
door de firma Zmanda wordt aangeboden. 
Bovendien biedt het bedrijf extra soft¬ 
ware zoals een recovery manager voor 
MySQL-databases of een wcbgebasecrdc 
manage mcntconsole. 


Bacula 2.0.3 

Baculu is nog reladef nicuw in de markt 
van open source baek-upprogranima's. 


maar we l veelbelovend De enterprise ver¬ 
sie werkt a I op heel wat platforms. Naast 
Unix en Linux ondersteum het Mac OS X 
en Windows XR De ontwikkelaars raden 
daarbij wel aan om Windows all een als 
client te gebruiken, ook al bestaan er ports 
van de serverprogramma’s, Bacula onder- 
steunt Windows Vista pas vanaf beta 2d .22, 

Bacula bestaat uit drie achtergrondpro- 
cessen die via vaststaande TCP-ports met 
elkaar communiceren. Even kennisma- 
ken: de director (DIR) speelt scheduler 
en bewaker tegelijkertijd. Hij stuuit de file 
daemons (FD) op de clients aan, die de te 
back-up pen bestanden wear naar de stora¬ 
ge daemon (SD) sturen. De SD is de enige 
component die naar opslagmedia schrijft 
De toegang tussen de Bacula-componen- 
ten is met wachtwoorden beveiligd, die in 
de betreffende coufiguratiebestanden zijn 
opgeslagen. 

Alle geback-upte volumes, jobs en be- 
slandsnamen zel Bacula in de zogenaam¬ 
de catalog. Deze kun je in een MySQL-, 
PostgreSQL- of - als test - SQLite-data- 
basc bchcreii. 

Optionee! kun je Bacula compileren 
met ondersteuning van de scripttaal Py¬ 
thon. Hiermee kun je ats bcheerder allerlei 
aspecten van het back-uppen nog flexibe- 
ler finetunen. Ecu under sterk punt is de 
goede ondersteuning van magueetbanden 
en tapewisselaars. Hr zil zelfs een eigen 
testprogrammaatje in dat bckijkt of de ap- 
paraten met Bacula kunnen werken. 

In de configuratie kun je naast de be¬ 
standen die je wilt back-uppen - of juist 
ncgcren —ook besturingsparameters voor 
de file daemon invocren. Zo activeerl En¬ 
able VSS - yes op Window's-clients de 
Volume Shadow Copy Service (VSS). 
De lijst van paden die moeten warden 
geback-upt, kan Bacula ook lezen uit een 
extern bestand of uit de output van een 
programma. 

Je krijgt als bcheerder m el din gen per 
e-mail, als je tenminste in de configuratie 
van de director voor dat doe I een in ail ser¬ 
ver hebt opgegeven. In tegenstelling tot 
Amanda maakf Bacula geen complete sa- 
menvattirig van de uitgevoerde back-ups. 
Voor elke client waar een back-up van is 
gemaakt, wordt een aparte mail gestuurd, 

Keuze uit meerdere 
commandocentrales 

Je knot de daemons via de zogenaamde 
console bedienen, waarvan er meerdere 
zijn, De tekstgeorienteerde bconsole is 
voor alle platformen beschikbaar. wx- 
console is juist gebaseerd op de toolkit 
wxWidgets en draait onder Windows en 
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Persoonlijke voorkeur: 
de webinterface van 
Backup PC foonl iedere 
gebmiker 'zijn eigen' 
computer (afb. 1). 
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Linux, Voor liefhebbers van de Gnome- 
desktop bestaat er nog de gnome-console. 
Nieuw is de grafische Bacula Admin Tool 
bat. Deze is gebaseerd op versie 4 van de 
Qt-toolkit eji moet binnenkort de andere 
consoles gaan aflossen. 

AI die consoles kun je ge brut ken om 
als systeembeheerder Bacula vanuit ecn 
willekeurige werkplek tc bedienen. Hicr- 
voor moet je we I hun bijbehorende con- 
figuratiebestand voorzien van het adrcs 
en de toegangsgegcvens van de director. 

Als die configurate gedaan is, kun je 
in de bconsole met het commando run dc 
back-up starten. Het herstellen van gege- 
vens is net zo eenvoudig. Het commando 
restore kun je met specifieke jobnum- 
mers aanroepen, of zelfs met ecn eigen 
SQL-commando dat zohi job-lD tcrug- 
geeft. Als je een bestandsnaam invoert, 
toont Bacula alle jobs die een back-up 
van het bestand bevatten. Omdat het pro- 
gramma dc catalog in een database be- 
waart, zijn zulkc zoekopdradiLen in cen 
wip gebeurd. 

In de virtuelc dircclory r binnen de con¬ 
sole kun jc met cd navigeren en met dir 
of Is dc namcn van de bestanden bekijken 
waarvan je een back-up hebt. Met mark 
selecteer je een bestand voor herstel, met 
done sluit je de sdeclie af. Na een bevesti- 
ging kopieert Bacula de bestanden meesl- 
al naar de directory Itmpibacula - restores 
op de client, Het pad en de doeJdient kun 
je naluurlijk wijzigen. 

Als je wilt, kun je Bacula de bestands- 
overdrachl tussen FD en SD laten beveili- 
gen en kun je de back-upbestanden laten 
versleutelen, zodat ze ook beschermd zijn 
in geval van diefstaL In dat geval moet je 
de X,509-certifieaten en -sleuiels naluur¬ 
lijk niet op dezelfde plek bewaren als 
de back-ups, De bestanden kun je met 
opens si aanmaken, 

Bacula heeft een eigen bestandsfor- 
maat waarin het data opslaat. Ditin tegen- 
stelling tot BackupPC, dat back-upbestan- 
den ongewijzigd in het bestandssysteem 
plaatst, Amanda doet het weer anders en 
schrijft de back-up in een 32 kB grote 


header en in het natieve dump- of far-for- 
maat naar tape. Met de commandlinetools 
bis en bextract kun je echter ook zonder 
ecn draaiende Bacula-server de inhoud 
van cen back-up bekijken en bestanden 
herstellen. 

Als je als beheerder zelf iets meer 
moeite dock kun je met Bacula ook van 
dc data van speciale toepassingen een 
back-up muken. Met de configuratieop- 
tics 'Client Run Before Job' en 'Client 
Run After Job' kun je Bacula de instruc- 
tie geven om voor en na de back-up pro- 
gramma’s uit te voeren* die bijvoorbeeld 
ecn snapshot voor de back-up aanmaken, 
of die cen database afsluiten en na het 
back-uppcn weer opstarten, Tailoze idee- 
cn en configuratievoorbeelden vind je in 
dc wiki van Bacula. 

Een ca. 750 paginal dik handboek be- 
schrijft alle onderdelen van de software. Je 
kunt het van de homepage van het project 
in HTML- of PDF-lbrmaat downloaded 

Conclusie 

Open “Source back-upsoftware doet zeker 
niet onder voor commerciele back-up¬ 
software. Amanda en Bacula hebben zelfs 
voldoende in huis om te kunnen fungeren 
als een en terprise-back-upoplossing. 

BackupPC maakt goede indruk met 
een prima webinterface, waarmee elke ge- 
bruiker een back-up kan maken en een er 
ook weer bestanden uit kan herstellen, Bij 
dit programma word je niet on nodig be- 
\m met delai Is, al kun je toch contlgura- 
tiedetails aanpassen, Een uni eke feature is 
dat er op diskruimte wordt bespaard door 
bestanden met gebjke inhoud te verwijde- 
ren op de back-up volumes (deduplicade); 
dat je back-ups niet op tape kunt opslaan 
is overigens dok uniek, 

Ondanks de besebeiden documentatic 
is Amanda bij uitstek geschikl voor een 
pure Unix/Linux-omgeving, Wil je haar 
echter met Windows-systemen laten sa- 
menwerken, dan kan zij niet echt over- 
tulgen, am cheek vak in post tie ve zin op 
doordat het programma je voor het back¬ 
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uppen al waarschuwt voor potentiele 
moeilijkheden. Een van de nadelen is dat 
je als beheerder op de clients moet in log- 
gen om bestanden te kunnen recovered 
Bacula is een interessant product van- 
wege de ondersteuning voor tapesyste- 
men, voor VSS onder Windows en voor 
resource forks onder Mac OS X, Ook 
kunnen we de goede documentatie en de 
flexibiliteit van de software zeer waarde- 
rem Dat je er op alle clients wel per se 
een bijpassend programma voor moet in¬ 
stall ere n, is uiteindelijk lets waar je als 
beheerder wel mee kunt leven. 

jAN-PIET MENS 

is sinds 1988 zelfstandig consultant op 
het gebied von open systemen en hun 
integrate. 

Uferafuur 

[11 Back-up-blues, uitleg en test van 
back-upprogramma’s, cT 0708/2006, 
p,52 e.v, 


$ -beoordeling 

BackupPC 

© Deduplicatie 
© Webinterface 
© Autheriticalte (Apache) 

0 Geen ondersteuning voor tapes 

Amanda 

® Holding Disk 
© Backup on demand 
© ameheck 
© documentatie 
© moeitijk te configureren 

Bacula 

© documentatie 
© tapetest-programmo's 
© encryplie 

© native clients met support voor VSS 
en HFS 

0 geen back-up on demand 


Online bronnen 

BackupPC 

backuppcscm i ceforga. net 

Amondo 

www.emaRdu.yrg 

Zmandu 


Bacula 

wwiatutarg 

Baailo-wiki 

wfiti.bacub.arg 
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Scripttalen 



PHPen de toekomst 

Tussendoortje 

A Stefan Priebsch 


Veel mensen die hun websites dynamisch genereren met de 
scripttaai PHP gebruiken nog steeds versie 4, terwiji PHP 5 veel 
meer te bieden heeft. Ook PHP 6 laat niet al te long meer op zich 
wachten. Dus wat doe je liever: een kleine overstap op PHP 5 of 
later de boeken induiken en dan meteen naar PHP 6? 


P HP 4 is dootl, leve PHP 6! Op 13 
juli jongstleden is op de website 
van het PHP-projecl (zie kader 
‘Online bronnen’) in een l End of life 
announcement’ officieel aangekondigd 
dal de ontwikkeling en het onderhoud 
van PHP 4 per 1 januari 2008 stopL Kri- 
tieke bugfixes verse hi jnen hooguil lot 8 
augustus 2008. Op dezelfde dag dal de 
Olympische Spelen in Beijing worden 
geopend, zijn de gebruikers van PHP 4 
dus gedwongen om ten Jangen leste over 
te stappen - ze krijgen in elk geval geen 
officiele veiligheidspatches meer. 

Volgens de Tiobe-index uit juli 2007 
staat PHP op de 5 e plants van de populair- 
ste programmeertalen, Deze index moet 
je eehter met een korrellje zoul nemen 
f 11- De verschillende programmeertalen 


zijn simpdweg in een zoekmachine inge- 
voerd, die vervolgens keek hoe vaak die 
naam op internet voorkwam. Toch is het 
wel een indicatie voor de popu lariteit van 
een bepaalde taal en geeft het aan hoe- 
veel er over een bepaalde programmecr- 
taal w ord l gesc h rev e n. 

Nexen, een Fransc website, niaakt 
continu statistieken over het gebruik van 
PHP op internet. Volgens deze website 
werkte in juli 2007 ongeveer 34% van 
alle websites met PHP. Dat belekent niet 
meteen dat ul deze websites ook in PHP 
zijn geschreven, maar dat PHP voor het 
betreffende dome in is geactiveerd. An- 
derzijds geven veel productie servers 
op internet om veiligheidsredenen geen 
inlichtingen over de geinstalleerde soft¬ 
ware. De statistieken talen dus niet zien 


of PHP op die servers geVnstalleerd is, 
Ook PHP-installaties op lokale netwer- 
ken blijven buiten beschouwing, terwiji 
j li i st daar behoorlijk wat PHP-systcmen 
zullen zitten in de vorm van inlranetser- 
vers en ontwikkel- en teslsystemen. 

Volgens Nexen werkte in juli 2007 
meer dan drickwart van alle PHP-do- 
mcinen op intemel nog met PHP 4. Als 
je bedenkt dat PHP 5 al sinds juli 2004 
uit is, kun je wel stellen dat de versprei- 
ding behoorlijk langzaam plaatsvindL 
Micrvoor best aan verschiUende redenen. 
Een bclangrijke is in ieder geval het feit 
dat een paar bclangrijke PHP-applicaties, 
zoals phpMyAdmin, de photogallery 
Copper mi ne. de weblogprogramma’s 
Wordpress cn Serendipity, content ma¬ 
nage men tsystemen a is Drupal, ezPublish 
of Typo3, maar ook Mediawiki - de soft¬ 
ware aehter Wikipedia - elaimen alleen 
met PHP 4 te werken. Overstappen op 
PHP 5 zou allerlei problernen met zich 
mee ktinnen brengen, dus laten de mees- 
te beheerders dat wel uit hun hoofd* Met 
uitzondering van ezPublish is dat voor de 
genoemde applicaties eehter geen enkel 
probleem; die draaien ook prim a onder 
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PHP 5. Maar am dat voorje eigen web¬ 
sites uit le vissen verge toch wat tijd. Als 
tie applicaties zuiver geprogrammeerd 
zijn, meet hei geen probleem zijn. Helaas 
wordi er regelmatig gebruik gemaakt van 
specifieke books en dan is een overstap 
meteen een sink tijdrovender. 

PHP 5: Aarzelende 
acceptatie 

De kemontwikkelaars van PHP hebben er 
eigen I ij k zelf aan bijgedmgen dat PHP 5 
maar langzaam zijn intrede doet. Drie jaar 
lang zijn beide versies tegelijkertijd door- 
ontwikkeld en onderhouden, Uit het oog- 
punt van de gebruiker is liet enige voor- 
deel van PHP 5 dat bet onder die versie 
makkelijker is am objectgeorienteerd te 
programmeten. In PHP 4 zit ook al een ri- 
dimentair klassenconcept, maar aangezien 
objecten daar standaard met via referentie 
worden overgedragen (er wordt steeds een 
kopie gemaakt), moet je als prograrnmeur 
de code van flink wat <&-tekens voorzicn 
om dat ex pi i cl et at’ te dwingen. O wee ids 
je dan per ongeluk een ampersand verged, 
een object kopieeit en dan stomverbaasd 
bent als de wijzigingen aan een object niet 
zichtbaar worden, omdat er nu twee onaf- 
hankelijke instanties van het object in het 
geheugen staan. 

Het is een vicieuze cirkel: PHP 4 is 
gein stall eerd en onder het motto "Never 
touch a running system' blijft dal voor- 
lopig ook zo. Veel PHP-programmeurs 
weigeren - zelfs in grotcre projecten 
- nog steeds om objectgeorienteerd te 
werken. Het is bekend dal objeetgeori- 
enteerde program ilia's niet meer kunnen 
dan imperatieve Cprocedurele*} pro- 
gramma's, maar zc zijn wel makkelijker 
uit te breiden en te onderhouden. Met en- 
kele trues kun je procedurele PHP-code 
eebter toch redelijk modulair gebruiken. 
Bijvoorbeeld door bepaalde code selec- 
tief toe te voegen. De ontwikkdaars van 
Dm pal, een in PHP geschreven CMS en 
framework, hebben bijvoorbeeld bewusl 
niet voor objeeioriemalie gekozen (zie 
Online bronnen), onder meer daar PHP 4 
dat onvoldoende ondersteunt. 

Aangezien PHP 4 nog veel wordt ge- 
bmikl, worden er nog veel pragramma’s 
geschreven die daar compatibel mee zijn. 
Men wil immers niet de grate groep ge- 
bruikers afschrikken die met goedkope 
shared hosting moei I even, w aan 1 an ver- 
ondersteld wordt dat daar geen PHP 5 
besehikbaar is. In werkelijkheid bieden 
in mid dels veel hostingbedrijven beide 
versies aan, maar is PHP 4 standaard ge¬ 


ar riveerd, waardoor ondere programma’s 
nog probleemloos blijven draaicn. Dus 
waarom zou je overstappen op PHP 5 
als de belangrijke programmes a) onder 
PHP 4 draaien? Dim is de cirkel rond wat 
betreft de verklaring waarom de versprei- 
ding van PHP 5 zo langzaam gaaL 

Enkele bekende PHP-programma’s 
zijn objectgeorienteerd en gaan voor 
PHP 5. Daardoor hebben ze er door de 
jaren hecn aan bijgedragen dat ontwik- 
kelaars in ieder geval al zijn begonnen 
te werken met deze versic. Ook al was 
him eigen software nog compatibel met 
PHP 4. Voorbeelden zijn PHPUnil, hcl 
v erm oedc 1 ij k nicest gc bru ikte testframe- 
work voor PHP. Verder ook Phing, een 
op het Apache-project Ant gebaseerde 
tool voor het automatiseren van builds en 
tenslotte Propel, ecu door Apache-Torque 
geinspireerde objectgerelateerde mapper* 
Deze program ma's lalen op indrukwek- 
kende wijze zien dat objectgeorienteerd 
program me ren mel PHP niet meer on- 
derdoct voor Java. Doordal de genoemde 
professionde tools allecn voor PHP 5 be¬ 
schikbaar zijn, is er in de PHP-user-com¬ 
munity wat verdeeldheid ontstaan tussen 
de wat professionder werkende PHP 5- 
gebruikers en de meer nostalgisch inge- 
stclde PHP 4-gebruikers. 

Geen drie versies 
onderhouden 

Het is in ieder geval duidelijk dai de 
kemontwikkelaars met het verschijnen 
van PHP 6 geen drie grate versies van de 
scriptiaal gedurende langere tijd kunnen 
onderhouden* Op dit moment lijdt het 
onderhoud van PHP 4 al duidelijk door 
nieuwkomer 6, omdat de ontwikkding 
van die laatste langzamer gaat dan ge- 
dacht. De ‘killer’-feature van PHP 5 was 
de ondersteuning van objectgeorienteerd 
program meren, die van PHP 6 is waar- 
sch ijn 1 ij k de ondersteu n i ng voor U m code 
(zie kader). Maar hiervoor geldt hetzelf- 
de als bij objectorientatie; veel ontwik- 
kelaars hebben geen Unicode nodig. Als 
je genoeg hebt aan een ISO-8859-x-te- 
kenset, wat vooral voor de Engelstalige 
markt het geval is, heb je eigenlijk hele- 
maal geen behoefte aan Unicode. 

Omdat Unicode meer geheugen nodig 
heeft dan ASCII-tekens en er tijdens nin- 
time meer typeconversies nodig zijn, zal 
PHP 6 langzamer zijn dan PHP 5. Men 
verwacht op dit moment ongeveer 20% 
minder perfonnance. Dat is een sleehl ver- 
koopargument voor de aankomende versie; 
vooral voor gebruikers die zelf geen Uni- 


Unicode in PHP 6 

Unicode is het resultaat van het sire- 
ven om alle beslaande tekens van alle 
schriften ter werekl in e£n digitale te¬ 
ken set sarnen te voegen. Dc grondbe- 
ginselen van Unicode gaan lerug tot 
in dc jaren lachtig, In 1991 werd het 
Unicode Consortium opgericht, een 
vereniging van een aantal softwarebe- 
drijven. In het begin was Unicode een 
16-bit lekenset met maximaal 65.536 
tekens. Inm id dels is er mi rate voor 
meer dan een miljoen tekens waarvan 
er momentee! maar zo’n 100.000 wor¬ 
den gebruikl. Zelfs het Klingon-sehrifi 
maakl dee I uit van Unicode. Terwijl er 
steeds nieuwe tekens (bijvoorbeeld het 
euroteken) bijkotnen, blijven oude te- 
kens altijd behouden. Zo is backwards 
compatibility van nieuwere Unicode- 
versies met oudere standaarden altijd 
mogelijk, 

Maar Unicode is veel meer dan een te- 
kenset en be vat ook belangrijke infor- 
matie zoals de leesriehting, de volgorde 
en regels om tekens te combineren. In 
het Ncderlands krijg je bijvoorbeeld de 
s if uit een ‘e’ en hel irema oftewel twee 
horizontale puntjes. Natuurlijk is er in 
Unicode ook een apart teken voor *e\ 
Hierdoor w r ordt een onderverdeling gc- 
maaki tussen "code poinf en zichtbarc 
tekens. Terwijl een code point overeen- 
komf met een element uit de Unicode- 
Eekentabel, kan een zichtbaar teken zijn 
opgebouwd uit meerdere code points 
-dat laatste wordt een grafeemgroep 
genoemd. Uit deze onderverdeting 
blijkt al dat het vergelijken van tekens 
en tekenreeksen in Unicode duidelijk 
ingewikkdder is dan hei gewoon ver¬ 
ge I ijken van twee bytes in de lekenset 
ISO-8859-1. 

PHP zal vanaf versie 6 Unicode gaan 
onderstennen. Dan moeten alle funclies 
van de PI IP-core die met teken reek sen 
werken, geschikt zijn voor Unicode. 
Naasl de binaire lekenreeks wordt een 
nieuw datatype Unicode-string ge- 
introduceerd die intern in UTF-16 is 
geeodeerd. Terwijl Voor binaire ASCI!- 
strings nog geldt dal 66n leken altijd 
overeenkoml met een byte, is dat bij 
Unicode-sLrings niet meer het geval. 
Roep je de functie strlen() op, dan 
krijg je als output voor een Unicode¬ 
string dus niet meer de binaire lengte in 
bytes, maar de hoe veel hei d tekens in de 
string. Ook bij het benaderen van losse 
tekens met een array-index, dat wel be¬ 
kend is uit C (in PHP bijvoorbeeld met 
$strlng[ 3j) kun je niet meer gewoon 
het aantal bytes tellcn. Nu moet je code 
points tellen, waaibij je ook rekening 
diem tc houden met hel fell dal code 
points niet overeen hoeven te komen 
met zichtbare lekens* 
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code-ondersteuning nodig hebben. De per¬ 
formance van PHP 6 zal in de loop der lijd 
waarschijnlijk wel beter worden. Bij PHP 
5 duurde bet tot versie 5,1 voordat de per¬ 
formance boven die van PHP 4 uit kwam 
(zie de links over performance). 

Er ontstaan telkens weer heftige dis- 
cussies over de vraag of PHP Unicode 
echt nodig heeft Enkele kemontwikke¬ 
laars dreigden zelfs met een fork, oftewel 
een afsplitsing van een PHP-versie zonder 
Unicode. Matiiurlijk snap pen alle betrok- 
kenen wel dat zo'n schism a bet PHP-pro- 
ject en bet imago ervan diet ten goede 
komt, zodat bet erg on waarschijnlijk is 
dat een dergdijke fork ooit zal ontstaan. 

Maar wie heeft Unicode in PHP dan 
wel nodig? De Noorse CMS-produced 
ezSystems, een van de grote spelers in 
PHP-land, aast met de nieuwe versie van 
ezPublish op de Internationale markt en 
dan vooral op de Aziatische. Maar zonder 
Unicode zou daar weinig succes te hoe- 
ken zijn. Ook Yahoo, dal PHP enorm veel 
gebmikt en een aantal PHP-grootheden 
als Rasmus Lerdorf of Sara Go lemon op 
de loonlijst heeft staan, hecht veel waarde 
aan Unicode. Blijkbaar willen ze probe- 
re n om met bet op Unicode gehaseerde 
PHP eenheid te brengen in de talrijke In¬ 
ternationale platforms, Zo kunnen in de 
toekomst behoorlijk wat ontwikkel- en 
onderhoudskosten worden bespaard, 

Het is lets te simpel om te vermoeden 
dat deze bedrijven de ondersteuning voor 
Unicode in PHP zouden widen afdwingen 
tegen de wil van and ere PHP-kernontwik- 
kelaars en de community, maar helemaal 
onwaar is dat ook weer niet, PHP is na- 
melijk een typische opensourcetaal waar- 
in kem ontwikkelaars features bouwen die 
zc voor bun projecten nodig hebben - of 
waarvoor ze door bun werkgever of een 
sponsor worden betaald om dat te doen, 

Oproep aan iedereen: 
gophp5 

Een groep PHP-applicatieontwikkelaars 
heeft deze zomer het dilemma van de 
in bet slop geraaktc overgang van PHP 
4 naar PHP 5 ingezien. Geheel onaf- 
hankelijk van de aankondiging van de 
kemontwikkelaars om te stoppen met 
de support voor versie 4, hebben ze het 
initiatief gophpS in het leven geroepen. 
Dit initiatief roept ontwikkelaars van 
PHP-software op zlch hierbij aan te 
sluiten en PHP-versie 5.2.0 vanaf 5 fe- 
bruari 2008 als mini male eis voor nieu- 
we releases van him software te kiezen. 
Ook hostingbedrijven kunnen zich bij 
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het initiatief aansluiten als ze een hos- 
tingpakkei aanbieden dat minimaal met 
PHP 5.2.0 is uitgerust. 

Lnmiddels is al een aantal bekende en 
belangrijke projecten toegetredcn, zoals 
Doctrine, Drupal osCommerce, phpMy- 
Admin, Symfony, Typo3 en het PEAR- 
project, een verzameling van vrije com- 
ponenten voor PHP dat vergelijkbaar is 
met CPAN voor Perl. Het is te hopen 
dat we door de gezamenlijke in spanning 
van de kemontwikkelaars, het gophpS- 
initiatief en lalrijke andere oniwikke- 
laars volgend jaar dan eindelijk de lang 
uitgestelde migratie van versie 4 naar 5 
op grote re schaal gaan meemaken, 

Maar na die migratie staal ook met- 
een een volgende migratie voor de deur: 
PHP 6, Die versie moet in 2008 name- 
lijk klaar zijn en met lang daarna zal 
de vraag worden gesteld hoe lang ver¬ 
sie 5 nog moet worden doorontwikkeld 
en ondersteund en hoe snel gebruikers 
naar PHP 6 overstappen. Gelet op het 
feil dal het enige functioned verschil 
tussen versie 5 en 6 de ondersteuning 
van Unicode is - een eigenschap die 
veel mensen in eerste instance helemaal 
niet zo belangrijk vinden - lijki PHP 
op weg te zijn om het eigen verleden te 
herhalem Waarom zou je immers na een 
moeizame overslap naar PHP 5 weer 
snel switched naar PHP 6? Zeker als je 
de ondersteuning voor Unicode sowieso 
diet nodig hebt? Zolang de gangbare en 
populaire PHP-applicaties PHP 6 niet 
expliciet ondersteunen, zal deze ver¬ 
sie hetzelfde lot ondergaan als PHP 5 
en dus ook maar laugzaam in de markt 
doordri ngen. 

Gelukkig heeft PHP 6 onlangs nog 
een andere interessante eigenscliap ge- 


kregen: namespaces. Veel ontwikkelaars 
van bibliotheken en frameworks heb¬ 
ben daar lang en met smart op zitten 
wachten, omdat ze nu eindelijk zonder 
prefixes cn lange klassennamen kunnen 
werken waarmee ze ge pro beer d hebben 
de eenduidigheid van klassennamen te 
waarborgen. Het is voor de vooruitgang 
wel te hopen dat de namespaces niet 
lerug worden geporteerd naar PHP 5, 
want dat zou voor de gebruikers weer 
een belangrijke reden om over Le slap- 
pen naar PHP 6 wegnemen. 

PHP en zijn community gaan in elk 
geval een spannende toekomst tege- 
moet. Die wordt niet alleen bepaald 
door de kemontwikkelaars, maar voor 
een even groot deel ook door de appli¬ 
ed ieonlwikkelaars en de gebruikers. De 
ontwikkeling van opensource biijft op 
die manier een zaak van iedereen. 
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Steeds meer PHP-ontwikkelaars denken bij het woord 'Enterprise' 
niet aan Star Trek, maar aan interessante bedrijfsapplicaties. 
Oude en nieuwe frameworks staan klaar om het werk een stuk 
makkelijker te maken. 


O p 2 juli 2007 verscheen de eer- 
ste stabiele versie van het Zend 
Framework. De belangrijkste pro¬ 
duced binnen de PHP-scene komt hier- 
mec tegemoet aan de vraag naar nieuwe 
teclinieken van applicatie-ontwikkeling 
voor het web. Tot nu toe namen veel 
andere — voor een dee! zeer speciale 
- frameworks die taak op zich, Daarbij 
onderscheiden Symfony, CakePHP, eZ 
Components en het nieuwe Zend Frame¬ 
work zich binnen het onoverzichtelijke 
aanbod van alJc anderen. Naar aanleiding 
van de release van het Zend Framework 
widen we de producten kort met elkaar 
vergelijken. Het gaal ons hierbij niet (al- 
leen) om technische details, maar vooral 
om lips hoe je jezelf kiint he 1 pen. 

Je zult zelf moelen bepalen of je eigen- 
lijk wel een framework nodig hebt. Maar 
we widen je wel bet volgende in overwe- 
ging geven: PHP wordt vaak bekritiseerd 
omdat het te snel en ongecontmleerd ge- 
groeid zou zijn - wat op veel punlen te- 
recht is. Je hebt het als ontwikkelaar soms 
knap moetlijk met de toegang tot databa¬ 
ses, de Unieode-ondemeuning, de toe- 
gang to t XML en de objectondersteuning. 
Om te voorkomen dat dit zich bij bedrijfs- 
projecten ontwikkelt tot angstzweet, heb- 
ben de ontwikkelaars met PHP 5 een aan- 


tal belangrijke punten geoplimaliseerd, 
De belangrijkste trend hierbij is dat steeds 
meer extensions stap voor stap een object- 
structuur krijgen - zoafs SimpleXML of 
PDO (PHP Data Objects), 

Het gebruik van Frameworks is slecbts 
de volgende logische stap tot de profes- 
sionadsering van de taal. Bemoedigd 
door de successen van Ruby on Rails en 
de Java Server Faces widen steeds meer 
PHP-programmeurs de voordelen van 
modeme structuren van bijvoorheeld het 
M ode 1 - Vi e w -Co n tro d er- mode 1 (MV C) 
of van database-mappings gebruiken om 
mooie projecten te schrijven die lang 
mee kunnen gaan. Anderzijds moeten 
frameworks een stap verder gaan dan de 
standaardbibliotheek en voor comfort 
zorgen door saaie, steeds terugkerende 
wcrkzaamheden overbodig te maken. 

Als jc er voor gekozen hebt om PHP 
in combinatie met een framework te gaan 
gebruiken, zul je al snel constateren dat 
cr een groot aantal van dergclijke hulpjes 
bestaan. In dit artikel widen we ons ech- 
ter beperken tot de vier bovengenoemde 
projecten, omdat die het populairst zijn 
en elk een actieve community hebben. 

Voor de frameworks raden we een ac- 
tuele PHP-installatie van serie 5.L liever 
nog 5.2 aan. Liefhebbers van PHP 4 zijn 


heperkt tot CakePHP, dat als enige voile- 
dig functioneen onder deze oude versie - 
loch verdient PHP 5 ook hier de voorkeur. 
Om Symfony makkelijk te kunnen instah 
leren moet de PEAR-uitbreiding/-onder- 
steuning geinstadeerd en geactiveerd zijn. 
Een andere mogelijkheid, die goed wordt 
uitgelegd in de documentatie, is een di- 
recte installatie via SVN. Als je niet in het 
bezit bent van een eigen (virtude) server 
met shed-toegang maar adeen een goed- 
kope shared hosting account hebt, kunnen 
dit soon eisen al gauw problemen ople- 
veren - in geval van twijfel kun je maar 
beter eerst even navragen bij de hosier. 

Zend Framework en eZ Components 
stellen minder hoge eisen: een gebrui- 
kelijke selectie geactiveerde PHP-exten- 
ties - zeals SimpleXML en compressie- 
bibiiotheken - is voldoende om alles 
goed te laten verlopen, De installatie is bij 
CakePHP, Zend Framework en eZ Com¬ 
ponents heel eenvoudig: downloaded uit- 
pakken - klaar, Als je uit de documentatie 
de benodigde klassen zoekt, kun je al na 
enkele minuten je eerste successen beha- 
len - daarom zijn frameworks zelfs ge- 
schikt voor mensen zonder ervaring met 
PHP. 

Architectuur: drie keer 
MVC 


Veel ontwikkelaars waren teleurgesteld 
dat met name het MVC-model tot nu toe 
niet in PHP getmplememeerd was. Dat is 
precies het punt waar Zend Framework, 
Symfony en CakePHP op inhaken: bij 
alle drie is het scheiden van de applica- 
tielagen het uitgangspunt. Dit wordt ge- 
realiseerd via een speciale di rectory s true- 
tuur op grond waarvan het framework 
de lagen indeed, Imeressam is hier dat 
CakePHP en Symfony uitsluitend mik- 
ken op een strikte MVC-arehitectuur en 
(in de documentatie) alleen in dit scena¬ 
rio voorzien. 

Daartegenover is het Zend Framework 
ruimdenkender: de documentatie be- 
schrijft niet-MVCappli cades uitvoerig, 
en ze zijn expliciet toegestaan, Daardoor 
is een grotere modulariteit mogelijk. Het 
framework wordt in dit geval nogal aty- 
pisch als een soort functiebibliotheek 
gebmikt. Daarbij is een stapsgewijs por- 
Eeren van bestaande appli cades makke¬ 
lijker. Zend Framework vail met name 
positief op door de zeer weinige interne 
afhankeiijkheden. zodat je er gericht af- 
zonderlijke kJassen uit kunt halen. 

eZ Components beperken zich in prin- 
cipe tot het aanbieden van een volwas- 
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sen functiebibliotheek. De seheiding in 
lagen moet je hier zelf voor elkaar zien 
te krijgen - maar dat is verder ook niet 
zo moeilijk. Het bezwaar dat het product 
daardoor helemaal geen framework is 
wordt door de produccnt met dit argu- 
men l dan ook cxplicict tegengesproken. 

Contact met de database 

Naast een zinvolle architectuur is de ver- 
binding met externe databasesystemen 
elemental voor elke webappHcatie; de 
model-layer. A lie frameworks ondersteu- 
nen de gangbare databases MySQL, Mi¬ 
crosoft SQL Server, Oracle, PostgreSQL 
en SQLite, Die laatste is met name inte¬ 
rs ss ant als het alleen over het belieer van 
ce n von d i g georgan i see rde e n k I e i ne data- 
hoeveeiheden gaat en er geen complexe 
objeetpersistentie nodig is, 

Als je puur voor de MVC-archkectuur 
gaat, scoort Symfony duidelijk beter Hei 
heeft de beste objectrelationele mapping. 
Op die manier kun je de gegevens op een 
hoog abstractioniveau beberen (volledig 
CRLfD = Create, Retrieve, Update and 
Delete) en tegelijkertijd speciale requests 
samenstellen, CakePHP steh hier een 
eveneens goed databaseconcept tegenover, 
dat door zijn PHP-4-afhankelijkheid edi¬ 
tor niet alle krachl en snelheid van de laat¬ 
ste database-extensions kan gebrulken. 

eZ Components bieden rudimentaire 
ondersteuning voor databases en auto- 
matische persistence — maar hier is veel 
handwork voor nodig, wat dan weer wel 
mimte hiedt om de applicatie te optirna- 
liscren. Het Zend Framework eindigt hier 
nog voor eZ op de derde plaals, omdat 
daarbij vooral ervaren SQL-ontwikke- 
laars aan him trek ken komen. Dc metho- 
denamen van de database-interface zijn 
nice st a I identiek aan SQL-commandoes, 
Zo kimnen via de vv/if?rc-methode direct 
voorwaarden voor een select -request ge- 
formuleerd worden, 

Bij hcl koppelcn van databases in een 
bedrijf is het van belang goed te besef- 
fen dat mapping niet allijd zinvol is, 
Dat is meestal het geval als een webap- 
plicatie niet vanaf dc basis opnicuw ge- 
bouwd kan worden maar met bestaande 
gegevens moet werken, Hier geldt: de 
databases van de OR-mapping is mooi, 
maar kost bij complexe structuren teveel 
inspanning. 

Features tot Ajax toe 

De frameworks blijken niet alleen ten aan- 
zien van een zinvolle projectarchitectuur 


en de databasekoppeling sterk van elkaar 
te verschillen. Bijvoorbeeld qua Ajax- 
functies. Symfony en CakePHP bieden 
klassen die speciaal voor dil soort toepas- 
singen bedoeid zijn. Met de eZ Compo¬ 
nents en het Zend Framework is Ajax in 
principe wel mogelijk, maar er worden 
geen modules aangeboden die daar speci- 
fiek voor zijn ontwikkeld. We zullen moe- 
ten afwachten of deze trend zicb verder in 
de frameworks zal dooizetten, 

Andere bijzondere features zitten er in 
CakePHP en Symfony niet - wat abso- 
luui positief is, omdat de producten zich 
daarmee op de kern (een sndle MVC- 
applicatie) concentreren, Daar staat de 
claim van eZ Components en het Zend 
Framework tegenover om dtiiddijk meet 
functies voor regeimatig terugkerende 
taken aan te bieden. eZ Components 
heeft daarbij twee ijzers in het vuuri 
enerzijds wordt er een goed ontwik- 
kelde template-engine aangeboden. Dat 
is een groot voordeel ten opzichte van 
andere frameworks en maakt het gebruik 
van een speciale engine zoals Smarty 


Jj-TRACT 

• PHP-frameworb zorgen voor een 
hogere efficientie en een stabieler 
eindresultaat, De tool wordt hierdoor 
geschrkter voor bedrijven. 

® De morkt is vrij onoverzichtelijk, 
de belongrijksfe producten zijn 
CakePHP, Symfony eZ Components 
en het Zend Framework, De eerste 
twee richlen zich op het omzetten van 
de MVC-architectuur, de andere twee 
gaan in de richtmg van een uifge- 
breide programmabjbtiotheek. 

• Andere sterke punten iiggen in de 
duidelijke database-mopping, zoek- 
software en dtagrammen en gebrui- 
kersaethenticatie. 


overbodig. Anderzijds kun je met de eZ 
Components echt fraaie visual!saties van 
rijen gegevens genereren - een module 
voor krommen is a I ingebouwd en biedt 
alles wat je als slatisticus/ontwikkelaar 
zou willen: taart-, balk- en lijndiagram- 
men zijn snel aangemaakl, De andere 
frameworks, indusief het Zentl Frame¬ 
work. bieden niets op dit gebied - jam¬ 
mer eigen lijk, 

Daartegenover biedt hel nieuwe Zend 
Framework een mdrukwekkende reeks 
koppe I ingen aan externe diensten. Er 
zijn modules voor de toegang lot servi¬ 
ces van Google, Yahoo, Flickr, Amazon, 
Delicious en Audioscrobbler, Moclu je 
een Web-2,0-applicatie willen maken, 
dan Iteb je hier een goed uiigangspunt 
dat mel Zend_Feed bovendien een inter¬ 
face heeft voor RSS- en Atom-reeds. Op 
profession eel gebied is de i n le res sants te 
en hekendsie module in het Zend Frame¬ 
work ongetwijfeld Lucene. Hiermee kun 
je, zoals je dat gewend bent van zijn 
Java-tegenhanger, een zoekindex van je 
eigen gegevens maken die snel is, en met 
de Vector Information Retrieval-methode 
goede resultaten bij de ranking opleveit. 
Hiermee bespaar je jezelf de zware full- 
texl-indices van de database en krijg je 
een makkelijk te configureren zoekma- 
chine. Let er wel op dat de compatibi- 
liteit van hei dataformaat met andere 
Lucene - i mp l ementaties weliswaar in 
de planning zit, maar in de praktijk nog 
niet zo ver is. Geen van de andere hier 
gepresenteerde frameworks heeft een 
verge!ijkbare module voor het zoeken in 
records. 

Kwaliteit van code en 
documentatie 

Naast de genoenide eigenschappen 
meet je voor het bedrijfsmatig gebruik 
rekening h on den met de code- en docu- 
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Conclusie 



Oe QEDWiki von IBM - cmngedreven door het Zend Framework (afb. 2}. 


mentatickwaliteit van hci framework 
dal je kiesL Hier komen de community- 
projecten CakePHP en Symfony hei 
beste uit de bus door him goede manuals 
cn documentatie. 

Verrcweg de duidelijkste en best ge- 
commeniarieerde broneode levert eehter 
eZ Components: hel ontwikkelproces is 
strikt geregeld en gesynchrordseerd met 
de andere producten van de producent. 
Om de kwalileit te kunnen garanderen 
komen daar uilvoerige testcases en dui- 
delijke slandaarden voor de broneode 
bij. In het framework zil een voorsprong 
van jarenlange ervaring op dit gebied, 
daar kunnen de uitgangspunten in Zend 
Framework niet tegenop. Bovendien 
spannen de deelnemers aan het project 
zich in voor goede communicatie met ge- 
bmikers en klanten. 

Daar staai tegenever dal het Zend 
Framework in de nek-aan-nekrace met 
eZ Components wat documentatie betreft 
duidelijk als winnaar uit de bus komt 
Deze is omvangrijk en in veel talen he- 
schikbaar, ook al is de vertaling hier en 
daar wat stuntelig. Bij elke module wordt 
de uitleg verduidelijkt met veel code- 
voorbeelden, Daarnaast warden er aar- 
dige tips gegeven, die slim me extra hulp 
bieden. De goede indruk wordt geeom- 
pleteerd door complete voorbeeldappli- 
cades, die je er bij het downloadpakket 
gratis bij krijgL Een actieve community 
en interessante artikelen in de Zend De¬ 
veloper Zone doen de rest, 

Ook Symfony beschikt over cen 
meertalige documentatie en goede code- 
voorbeelden. De documentatie valt het 
slechtst uit bij CakePHP: nauwelijks ver- 
talingen, niet erg professionele tutorials 
en een onoverzichtelijke API-documenta¬ 
tie. Maar met wat extra werk en af en toe 
in de broneode van het framework kijken 


kom je ook een heel eind. 

Als je al Zend Studio of de PHP 
Development Tools gebruikt* dan is 
het Zend Framework natuurlijk erg 
geschikl, In de ontwikkelomgeving 
kun je direct de klassen van begin af 
aan - btjvoorbeeld in de autocomple- 
te-modus - gebruiken en hoef je Diets 
apart in het project of in de IDE te 
installeren en te coufigureren, Boven¬ 
dien ]igi het in de lijn der verwachting 
dat Zend bet framework met zijn an¬ 
dere producten verweeft en integreerL 
Zend Framework completeert de serie 
van Zend Core tot Zend Studio op zo'n 
manier dat de combinatie van IDE, 
applicatieserver en framework begint 
te lijken op die van concurrenten op 
Java-gebied. 

Voor de eZ Components geldt min 
of meer hetzelfde. Deze kunnen na¬ 
tuurlijk goed gecombineerd worden 
met de andere producten van de pro¬ 
ducent, eZ Publish is bijvoorbeeld een 
contentmanagementsysteem dat voor 
allerlei zaken te gebruiken is en waar- 
uit de eZ Components oorspronkelijk 
zijn ontstaam 


Met alle frameworks kunnen snel en 
gemakkelijk bedrijfsapplicaties worden 
opgezet. Als we alle belangrijke eigen- 
schappen bekijken, kunnen we de con- 
clusie trek ken dat Symfony en CakePHP 
echte frameworks zijn en dat eZ Compo¬ 
nents al jaren een gevestigde naam heeft 
als bibliotheek met slechts enkele uit- 
gangspunten van een framework. Daar- 
tussen zit het tiieuwe Zend Framework, 
dat zeker niet tussen wal en sell ip valt, 
maar de meest geslaagde mix van beide 
were Idea biedt. 

Symfony en CakePHP zijn dus vooral 
imeressant voor ontwikkelaars die uit de 
Java-were Id komen en vastgelcgde struc¬ 
ture n niet als star en negatief ervaren. De 
eZ Components en het Zend Framework 
bieden zowcl beginners als gebruikers 
van aanverwante producten meer vrij- 
heid. Wat documentatie betreft scoort het 
Zend Framework hoog, maar de kwalitcit 
van de broneode is bij eZ Components 
het hoogst. 

A l met a I duet het Zend Framework 
het duidelijk beter dan eZ Components, 
gevolgd door Symfony en CakePHP. 
Maar zoals altijd geldt: stem je keuzc af 
op dc toepassing. Een mix van verschil- 
lende frameworks is ook zeker een denk- 
bare oplossing. We zijn benieuwd hoe de 
scene zieh de komen de m aan den na door 
de release van het Zend Framework ver- 
der ontwikkell. PHP hoe ft zieh nu in elk 
geval niet meer achter Ruby on Rails en 
de Java-Enterprise-were Id te verstoppen. 


MARKUS FRANZ 

is Chief Technology Officer bij BF 
Blogform Search GmbH. Hij studeerf 
bedrijfsinformcitico aan de jena-yniversi- 
tell. 
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Hotli 


ine 


Virusscanner voor clients 

H lk heb een klein thuisnetwerk waarbij 
mijn hoofdcomputer via een kabelmo- 
dem met bet internet is verbonden, Drie 
andere computers maken met internet Con¬ 
nection Sharing via de hoofdcomputer ver- 
binding met het internet. Moet ik nu op de 
clientcomputers ook een antivirusprogram- 
ma installeren of is het voldoende a Is dat op 
de hoofdcomputer draait? 

n De clients kunnen met ICS gewoon alle 
verbindingen naar het internet openen 
zonder dat de virusscanner op de hoofdcom¬ 
puter er iets van ziet Voorbeelden hiervan 
zijn peer-to-peer software of versleutelde 
http(s)-verbindingen. Virussen kunnen via 
deze verbindingen ongezien hun weg naar 
de andere computers vinden. Je moet dus 
ook op elke client-pc antivirussoftware In¬ 
stalleren. 


Windows en processors 

B Hoeveet processorkernen ondersteunen 
de verschiilendeWindows-versies? 

O Alle Windows-9x-versies (oftewel 95, 98, 
98SE en Millennium Edition) herkennen 


en gebruiken slechts een processorkern,ter- 
wijl Windows NT twaalf jaar geleden a! ge- 
schikt was voor "Symmetric Multi-Processing 1 
(5MP). Ook de opvolgers Windows 2000 Pro¬ 
fessional, XP en Vista ondersteunen meerde- 
re processors, maar afhankelijk van de versie 
niet allemaal even goed. Dat geidt ook voor 
de serverversies (zie tabel), 

Microsoft telt voor de licentie sinds Win¬ 
dows XP respectievelijk Windows Server 
2003 slechts het aantal fysieke processors 
[Processor Packages) en niet het aantal ker- 
nen daarin. Windows XP gebruikt dus ook 
in de Home Edition de vier kernen van een 
quadcore-cpu, terwljl Windows 2000 Profes¬ 
sional er hiervan slechts twee zou gebruiken. 
Hoeveel processorkernen een Windows-ver¬ 
sie maximaal ondersteunt heeft Microsoft tot 
nu toe nog niet gedefinieerd. 


Vreemde port 9100 

Ik heb op mijn Mac de firewalluitbrei- 
ding little Snitch' geinstalleerd die bij 
naar buiten gaand verkeer altijd vraagt of dat 
mag. Nu vraagt de software herhaaldelijk of 
de applicatie'socket" een verbinding via port 
9100 met mijn router mag maken (Fritz!Box 
met het prive-IP-adres 192.168.178.1). Wat zit 
hier achter en hoe kan ik dat uitzetten? 

Het colt door HP ontwikkelde protocol 
JetDirect werkt met poort 9100. Daar- 
mee kunnen (willekeurige) printers op het 
netwerk worden aangesloten. AVM gebruikt 
JetDirect voor zijn FritzIBox-modellen met 
een usb-aansluiting. Je hebt dus blijkbaar 
een netwerkprinter op de Mac geinstal- 
leerd, 

Als je de printer wilt gebruiken, kun je 
Little Snitch permanent toestaan om deze 
verbinding zonder navraag te openen. Bij de 


Windows-versies en processorkernen 


Windows-veriie 

Aantal qpu-sockets 

Aantal kernen per 
fysieke qw 

max, RAM {32764-bit 
versie 1 ! 

Windows 2000 Professional 

2 

Jl 

4 GB/- 

Windows 2000 Server 

4 


4 SB 3 /— 

Windows 2000 Advanced Server 

8 

_i 

SGB 5 /- 

Windows 2000 Datacenter Server 

32 

,J 

32 GB S /- 

Windows Xf] Home Edition 

1 

meerdere 

4GB/ — 

Windows XR Professional Edition 

2 

meerdere 

4/ 128 GB 

Windows Server 2003, Web Edition 

2 

meerdere 

2GB/- 

Windows Small Business Server 2003 {ook R2) 

1 

meerdere 

4 GB/- 

Windows Server 2003, Standard Edition (ook R2) 

4 

meeTdere 

4 J / 32 GB 

Windows Server 2003, Enterprise Edition (ook ft2) 

a 

meeidere 

64 V 2048 GB 

Windows Server 2003, Datacenter Edition (ook R2) 

32 (64*) 

meerdere 

mV 2048 GB 

Windows Vista Home Basic 

1 

meerdere 

4/8 GB 

Windows Vista Home Premium 

1 

meerdere 

4 /16 GE 

Windows Vista Business 

2 

meerdere 

4 / > 120 GB 

Windows Vista Ultimate 

2 

meerdere 

4/> 12B GB 


1 32-bit besujringssystemen kunnen van 4 GB fysiek geheugen meestal niet meer dan ca. 3 GB gebruiken, omdat de adresruimte van tie PG-kaarten 
detest 'afdekt' 

1 Windows MO kan afronderlijke cpu-kernen en virtue^ (Hyper-Threading'^processors niet scbeiden van fysreke epi/sreen duafcore-cpu verschijnt 
daar dus als twee afzonderlFjke processors 

3 Dit bestu ri ngssystee m kan via PAE ook qebeugen boven de 32-bit-grens benadecen 
* x64-versre 


Unit? Sinich 

" The appklMilun "iothti" wimi 10 tQnntn to 
192.1SB.178.I on TCP pfirl 9100 



Allow or deny connection 

A 

O once 

* unnl ihe Application "locket* quits 
O fefflVET 

Condition Same Setver 


4 you do rothniq. Lhir cjftnutilQiv ancmpi 
aiK Lie. dHiled lutonuEicillv in 11 seconds 


( Pcny Until Quit ) £ AHcw Until Quit 


Zonder duidelijke reden: de applicatie 
"socket" wil een netwerkprinter benaderen. 


volgende vraag "forever' activeren, 'Same ser¬ 
ver & port" EnstelEen en "Allow forever' aanklik- 
ken. De applicatie onthoudt de instelling - je 
kunt die op ieder willekeurig moment weer 
terughalen in de systeeminstelllngen van Lit¬ 
tle Snitch. Als je de printer niet meer wilt ge¬ 
bruiken, verwijder je de entry in het gedeelte 
"Printer & Fax'van de systeeminstellingen. 


Textformaat in Excel 

Ik heb een tekstbestand met kolommen 
in Excel gefmporteerd die gescheiden 
zijn door puntkomma's, Om onbekende re- 
denen zijn de kolommen met getallen ech- 
ter als tekst geformatteerd, zodat Ek er niet 
mee kan rekenen. Ik heb de kolommen via 
'Qpmaak / Celeigenschappen" naar getallen 
omgezet, wat Excel ook lijkt te doen,maar als 
tk deze waarden dan in een berekemng wil 
gebruiken, worden ze nog steeds genegeerd. 

Dat Excel weigert om tekst in getallen te 
veranderen, is niets nieuws en gebeurt 
zelfs in de huidige versie 2007. Het omzetten 
wordt door Excel pas gedaan als je bijvoor- 
beeld de cursor met een dubbelklik in de 
desbetreffende cel zet en op de Enter-toets 
drukt. Dit is voor grate tabellen geen echt 
brui kbare tip, maar gelu kkig is er nog een an¬ 
dere mogelijkheid. 

Selecteer hiervoor een kolom en kies "Data 
/Tekst naar kolommen' om de 'Wizard tekst 
naar kolommen' te starten, in de eerste twee 
stappen kun je de standaardinstellingen aan- 
houden om het oorspronkelijke gegevens- 
type en het scheidingsteken te kiezen. Bij de 
derde stap moet je erop letten dat de kolom¬ 
men in het standaard gegevensformaat wor¬ 
den opgeslagen.Dat moetje voor elke kolom 
afzonderlijk doen. 

Als het om grote, samenhangende gebie- 
den gaat die je in getallen wilt veranderen, 
kun je nog een tweede optie pro here n, Hier- 
voor schrijf je een 1 in een lege cel en kopieer 
je die cei naar het klembord. Dan markeer 
je het complete gebied dat veranderd moet 
worden. in het dialoogvenster 'Bewerken / 
Plakken speciaai' kies je dan als actie'Verme- 
nigvuldigen" en bevestig je dit met OK, In de 
meeste gevallen helpt dat ook. 
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Plakken 
(* Alfes 

C Fpf mutes 

C garden 

0 Opfflaak 

r Opmerkingen 

P vdjetette 

O Altes fephatve randen 

C Kdombreedten 

BcwgfkJng 

C 

<* ^iifienfgvufclgen i 

0 QpteHen 

O o^en 

O Aftrekken 


r Lege celfen ov&rslaan 

P Iransponeren 

Kcppeftn# 'plakkan j 

OK | Annuleren | 


Als Excel wetgert om de inhoud van bepaalde 
cellen als getal te herkennen, helpt het om 
die celien met een vooraf naar het klembord 
gekopieerde 1 te vermenigvuldigen, 
via 'Bewerken / Plakken spedaal' en 
'Vermenigvuldigen 1 , 

USB-apparaten automatisch 
aanmelden 

Mijn oudere Windows XP-pc herkent som- 

mige USB 2.0-apparaten niet als ik ze aan- 
sluit Ik gebruik dan een true waarmee 3k die 
apparaten dan toch kan gebruiken. In het ap- 
paraatbeheer van Windows demstalleer ik de 
'USB-Controlier' en I a at daarna het systeem 
zoeken op nieuwe hardware. Kan dat misschien 
ook makkeiijker? 

Deze verveiende procedure kun je auto- 

matiseren met de commandoregeltool 
DevCon.exe van Microsoft (http;//support, 
microsoft.com/kb/311272/EN-US), Je kunt de 
tool in een klein batch script zetten en USB 2.0- 
apparaten dan automatisch laten herkennen: 

devcon remove =USB 
devcon rescan -USB 

Dit veroorzaakt weliswaar een concert van 
systeemgeluiden van aan- en afkoppelende 
usb-apparaten en lost het feitelijke probleem 
etgeniijk niet op, maar het maakt het wel 
makkeUjker om een usb-stick te mounten. In 
de kennisdatabase van Microsoft worden ook 
de toepassingen van de too! uitgelegd. 


Testille video's 

Windows Media Player speelt het ge- 

luidsspoor van sommige videobestan- 
den onderXP veel te zachtjes af,ook a I heb 
ik het volume in de player zelf £n bij 'Vo¬ 
lume' (Mixer) van Windows volledig open 
gezet.Wat kan ik nog meer doen? 

Controleer of in de Mixer ook 'Wave' op 

maximaal volume is ingesteld. Als dat 
a I het geval is, heb je al a lie standaardmo- 
gelijkheden van Windows gebmikt, Mis¬ 
schien dat het universele DirectShow-filter 
ffdshow dan nog kan hefpen. Roep na het 
installeren van ffdshow'Audiocodec-confi¬ 
guration 1 op. Daar kies je de eerste rubriek, 
'Codecs; en scroll je helemaaf naar bene- 
den naar'Uncompressed'en activeer je'all 
supported'formaten in de kolom'Decoder', 
Daarna nestelt ffdshow zich in de audio- 
en video-weergave van ieder programma 
dat op DirectShow is gebaseerd en wordt 
het direct voor het audioweergavefilter 
(meestal DirectSound) actief. Bij 'Volume' 
(zie afbeelding) kun je nu het'Master volu¬ 
me' met een paar decibel verhogen, zodat 
de video's hopelijk hard genoeg worden 
afgespeeld, Maar let op; bij een te grote 
versterking vervormt ffdshow het geluid 
duidelijk hoorbaar. 


Gesigneerde Debian-pakketten 

Als ik onder Debian Etch beveifigmgs- 
updates van de Debian-Security-server 
installeer via apt-get, krijg ik regel matig 
waarschuwingen dat de signature van de 
pakketten door een ontbrekende sleutel 
niet gecontroleerd kon worden. Aan het 
eind van de waarschuwing staat steeds het 
hexadecimale getal A70DAF536070D3A1. 
Waar haal ik de goede sieutel vandaan? 

Debian controleert inmiddels net als 
de meeste andere distributies de her- 
komst van de pakketten.Zo moet gewaar- 
borgd worden dat het offidele Debian- 
pakketten zijn en niet de een of andere 
worm van een hacker. 

Het hexadecimale getal aan het eind 
van de waarschuwing is de ID van de ont- 



Als een video te zacht wordt weergegeven, 
kan het universele Directs how-filter 
ffdshow soms helpen, 

brekende sleutel. Die heb je nodig om de 
publteke sleutel met het commando gpg - 
revc-keys en de gezochte ID te downloaden. 
Daarna exporteer je de sleutel voor APT 
met het volgende commando: 

gpg —export Key-ID | apt-key add - 

Daarbij vervang je Key-ID door de key-lD van 
de gewenste sieutel. Vergeet het minteken 
aan het eind van de regel niet. Een iijst met 
de sleutels die al naar APT werden geexpor- 
teerd, krijg je trouwens met het commando 
apt-key list. Daarna moet apt-get de beveili- 
gingspakketten zonder waarschuwingen of 
verdere vragen installeren. 

Haperend PAE voor groot RAM 

Ik heb een 32-bits versie van Windows 
met PAE-ondersteuning geinstalleerd 
om het 4 GB werkgeheugen van mijn pc 
hetemaal te kunnen gebruiken. Ik had ge- 
hoopt biermee tegen minder problemen 
aan te lopen dan met een 64-bits Windows 
- maar mijn pc met Windows 2000 Advan¬ 
ced Server crasht, zodra Ik de (Nvidia-)vi- 
deodrlver installeer. Onder Windows Server 
2003 Enterprise Edition gebeurt hetzelfde. 
Wat kan ik doen? 

Je kunt beter voor een 64-bits Windows 
kiezen, bijvoorbeeld Windows XP Pro¬ 
fessional x64 Edition of Windows Vista in 


Welke camera past het beste bij jouw portemonnee? 



c't 2007, Nr. 10 


143 




















































Praktijk [ Hotline 


de x64-versie, Microsoft heeft er een goede 
reden voor om de beperkingen van de 32- 
blts grens maar bij enkele server-versies van 
Windows op te heffen, er zijn immers een 
groot aantal compatlbtliteitsproblemen, 
vooral met drivers. 

De supportdatabase van Microsoft be- 
schrijft een groot aantal probiemen met PAE, 
ook in samenwerking met Windows-eigen 
drivers zoals voor usb- en Fire Wire-control¬ 
lers, Soms maakt Microsoft hotfixes beschlk- 
baar, maar soms wordt laconiek aangeraden 
om of af te zien van PAE of van een adres- 
ruimte van meer dan 2 J2 bytes. Op internet 
staan ook veel klachten over drivers voor 
Nvidia-videokaarten die niet werken in com- 
binatie met PAE - ook a I belooft Nvidia expli¬ 
cit ondersteuning voor PAE voor de Force- 
Ware-versies vanaf Release 55. 

Weliswaar werken de 32-bits versies van 
Windows XP met Service Pack 2, Windows 
2003 Server Standard Edition en Vista met 
PAE a Is er een processor met No-Execute (NX) 
respectieveiijk Data-Execution-Prevention 
(DEP) in het systeem zit r maar PAE is daarbij 
beperkt tot een adresruimte van 2 32 bytes. Mi¬ 
crosoft legt in twee achtergrondartiketen (zie 
softl ink) uit welke probiemen er kunnen ont- 
staan met PAE en device drivers. Deze probie¬ 
men zijn er volgens Microsoft de reden voor 
dat PAE bij Windows XP SP2 en Windows 2003 
Server Standard beperkt is tot 2 32 bytes. Pas 
a!s er daadwerkelijk PAE-benaderingen van 
adressen boven de 2 32 bytes komen, zullen er 
fouten ontstaan. 

Alleen de door jou genoemde Windows- 
Server-versies bieden PAE tot achte re envoi- 
gens 8 en 32 GB adresruimte. Dan kun je ook 
die deien van een 4 GB groot werkgeheugen 
benaderen die het BIOS van het moederbord 
via Memory Hoisting of Memory Remapping 
boven de 32-bit grens zet, Als een 32-bits 
(Server-)Windows bij het inpluggen van 4 GB 
RAM de voiledige 4096 MB geheugen meldt, 
treedt er in werkelijkheid een 'meer dan-32- 
bit'adresserlng op. Blijkbaar kunnen veel dri 
vers daar niet mee uit de voeten. Dat geldt 
trouwens ook voor andere besturingssyste- 
men. De door jou geteste server-versies van 
Windows zijn bedoeld voor dure multipro- 
cessormachines van professionele gebrui- 
kers. Die gebruiken meestal alleen hardware 
die beschikt over gecertificeerde drivers 
voor het desbetreffende bestunngssysteem, 

$ Softlink 0710142 


Vista-back-up verdwenen 

Sinds enkefe dagen werken Vista's back- 
uptools niet meer, Bij 'Systeem / Sys- 
teembevetllging' kan ik geen herstelpunten 
meer aanmaken en afs ik probeer om met de 
'Complete PC Back-up'een image te maken 
verschijnt er een foutmelding. 

O Waarschijnlijk is Vista de weg kwijt in de 
herste!kopie#n die als schaduwkopieen 


in de verborgen map'System Volume Infor¬ 
mation'zitten, Dit probleem kun je meestal 
oplossen door alle herstelpunten te verwij- 
deren. 

Hiervoor open je in het Configuratie- 
scherm het onderdeel 'Systeem'. Dat kun je 
ook met de sneltoets Win-Break doen. Ver- 
volgens ga je naar 'Computerveifigheid', In 
de lijst van de beveiligde drives verwijder je 
alle vinkjes, waarmee je het systeemherste! 
uitschakelt Hierna wist Vista alle oude her¬ 
stelpunten, Na een klik op Toepassen'wacht 
je een moment en activeer je de bevelliging 
weer. Nu moet ook het back-uppen weer luk- 
ken. 


Meerdere servers op een adres 

Ik heb een breedbandaansiuitmg met 
een router die zich bij DynDNS aan- 
meldt Achter de router moeten twee pc's als 
Webserver draalen en bovendien heb ik nog 
een camera met een webinterface. Hoe krijg 
ik deze verschillende webservers onder ££n 
adres aan de praat? 

Als de router bij de port-forwarding het 
poortnummer kan veranderen, is dat 
heel makkelijk. ie leldt dan poortnummer 
50080 door naar poort 80 van de eerste pc, 
50180 naar de tweede pc en poort 50280 
naar de webcam, Dan bereik je de eerste 
computer onder http://jouwnaam.dydns. 
org:50080 en de anderen op een vergelijk- 
bare manier. 

Als je router dat niet kan, moet je de af- 
zonderlijke servers herconfigureren voor 
verschillende poortnummers. Hiervoor zijn 
bij de Webserver Apache bijvoorbeeld de re- 
gels Listen en Port in het configuratiebestand 
verantwoordefijk, 

Afs het voor jouw gebruikers lastig is om 
met een url met een poortnummer te wer¬ 
ken, laat je een van de servers gewoon op 
poort 80 draaien en bouw je daar op een 
startpagina links naar de andere servers in. 

Houdbaarheidsdatum voor 
wachtwoorden 

Ik heb niet fang geleden Vista op mijn 
computer geTnstalieerd. Nu vertelt Vista 
mij dat mijn wachtwoord over 14 dagen 
verloopt. ik weet dat het zinvol is om mijn 
wachtwoord regelmatig te veranderen, 
maar aangezien deze pc mijn priv£-com- 
puter is heb ik er weinig zin in om steeds 
nieuwe wachtwoorden te verzinnen, Kan ik 
het 'verlopen' van het wachtwoord ook uit- 
schakelen? 

D Roep via het zoekveld 'lusrmgr.msc' op. 

Daar kun je in het snelmenu van elk ac¬ 
count kiezen of een wachtwoord moet ver¬ 
lopen of niet. Onder Vrsta Home is er geen 
lusrmgr.msc. Gebruik dan het commando 
net user op de opdrachtregel. 


RPM-database offline 

B lk kan met programma's als rpm en yum 
geen RPM-pakketten meer installeren. Er 
verschijnt alleen een vreemde foutmelding die 
beweert dat er niet genoeg geheugen beschik- 
baar zou zijn - maar dat is er genoeg, 

De database die door rpm en programma's 
zoals yum gebrulkt wordt, reageert nog a I 
gevoelig op fouten in de databasebestanden. 
Die fouten ontstaan op verschillende manieren, 
bijvoorbeeld door een bug in de software, een 
afgebroken RPM-activiteit of een bitfout bij het 
schrijven. De foutme Id ingen die daardoor ont¬ 
staan zijn ook heel uiteenlopend, maar vaak te 
herkennen aan de aanduiding 'db4 error', 

Om pakketten weer te kunnen beheren, 
moet je afs root met de commando's 

mkdir /tmp/oLdrpmdb 
nw /var/Iib/rpm/_jib * /tmp/oldrpmdb/ 
rpm -rebuilddb 

de foute bestanden verwijderen en de pakket- 
database opnieuw gene refen uit gegevens die 
ergens anders staan opgeslagen. 

Draadloze netwerken met een 
batch zoeken 

B AIs ik op mijn notebook het wlan met de 
Fn toets inschakel, ziet Windows dat vaak 
nieten wordt er geen automatische verbinding 
met mijn draadloos thuisnetwerk gemaakt. Ik 
moet dan steeds weer handmatig in de net- 
werkomgevtng naar bekende netwerken laten 
zoeken. Kan ik dat automatiseren? 

Met de standaardmiddelen kan dat niet. 
11 Maar als je de wlarvkaart in het appa- 
raatbeheer uit en dan weer inschakelt zoekt 
Windows meteen naar de beschikbare draad¬ 
loze netwerken. Dit kun je doen met het appa- 
raatbeheer voor de commandoregel Devcon, 
exe (zie ook de vraag over het automatisch 
aanmelden van een usb-apparaat), Maak twee 
batchbestanden,een met defnboud 

devcan.exe disable "Hardwa re-ID ,r 

en een met 

devcon .exe enabLe "Hardware-ID" 

Daarmee kun je de netwerkkaart uit- en weer 
inschakelen. De hard ware-ID van de netwerk¬ 
kaart moet je dan tussen de aanhalingstekens 
zetten. Deze tool helpt je ook om de ID te ach- 
terhalen, Het commando 

devcon.exe hwids pci*|more 

levert een overzicht over alle gebruikte PCI-on- 
derdelen. Je netwerkkaart staat dan onder een 
entry zoals Intel(R) PRO/Wireless-LAN 2100 3B 
Mini PCI Adapter'. In de regel eronder vind je de 
bijbehorende hardware-ID. dt 
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In de volgende 

Onder andere*.. 


Allround notebooks 

Top-notebooks hebben 15,4-mch-beeSdschermen en draaien op tn- 
tels nieuwe platform Santa Rosa.Daarmee hebje de bescbikking over 
onder andere vlotte DlrectBD-10-videochips voor spellen, Blu-ray- 
speiers voor HD-fi!ms en ondersteuning voor HOMI en eSATA. Maar 
ondanks hun royale uitrusting biijven de r zwaargewichten f onder de 
notebooks toch lekker portable, c't laat zien welk breed bee Id note¬ 
book je nodig hebt en hoe goed de topmodellen presteren. 



TV-techniek verandert 


LCD-televisies in 100-Hz-techniek vechten tegen bewegingson- 
scherpte en steeds universelere AV-streammg-oplossingen stimu- 
leren de gebruiker om thuis een eigen multimedianetwerk op te 
bouwen. Andere trends zijn nieuwe manieren van verspreiding 
en meer interactiviteit voor digitale tv. De mediabranche en de 
kijkers kunnen deze nieuwe ontwikkelingen niet aan zlch voorbij 
laten gaan.Tijd dus voor een overzkht. 



Computers die gedachten lezen 

Klassieke [eugendeteetors kunnen op zijn best ontdekken of iemand 
liegt maar niet wat hij denkt.Voor hersenonderzoekers is dit niet vol 
doende:metgeautomatiseerde procedures zoals pat roon her kenning 
proberen zij gedachten te ontcijferen die ze a!s hersenactiviteit met 
de MRI-scanner kunnen opsporen. 




Video onboard 

Moederborden met ingebouwde DirectX-9-graphics en HDMk 
ultgang schijnen alles te bieden wat je voor een multimedia-pc 
of voor games nodig hebt. Onze test maakt duideiijk of je daar 
werkelijk genoeg aan hebt en of je niet toch een extra videokaart 
nodlg hebt 


Nummer 11 /2007 verschijnt op 14 oktober 2007 

Wijzig ingen voorbehouden 

Multimedia voor Linux 

Wat moet je doen als je een video- of audEobestand op je computer 
niet kunt afspelen? Onder Windows is dat geen probleem - gewoon 
de juiste codecs of een codecpack downleaden en klaar, Maar wat als 
je Linux gebruikt? Alleen met Linux-players en codecs van juridisch 
tw ijfelac htig a I loos kun je je Lin ux-d istro omtoveren in een 

mulfimedtamachine, 

Gstreamer wil hier 
verandering in 
brengen. 



Video's streamen 


De opvolgers van de dvd bakkeleien nog steeds om de suprematie 
in de woonkamer, maar de kopers lopen steeds vaker over naar het 
harddiskkamp: netwerkstreaming vanuit de server of een NAS naar 
een AV-client in de woonkamer is helemaal in. Inmiddels kunnen ze 
zelfs beelden En hoge resolutie op je HD-beeldscherm toveren. 


146 


c't 2007, Nr. 10 












HBO diploma cursussen 

AutoCAD-Inventor AutoCAD-Inventor 


HBO-deeltijdopleiding 
voor CAD engineers 



U bent een CAD engineer en heeft een MBO getuigschrift 


TEC, het CAD College, is een uniek 
kenniscentrum, volledig gespedali- 
seerd in CAD, Middels professionele 
boeken en opleidingen werkt TEC 
aon een gedegen kennisoverdraehh 
Autodesk heeft hoar naam gekoppeld 
aon TEC met de titel 'Autodesk 
Training Center', TEGdocent Ronald 
Boeklagen ontving een award voor 
zijn werk als 'Best ATC Instructor', | 



Nieuw: 
3 ds Nlft* 



AutoCAD I ® 
Update L-. 


AutoCAD 

Basis 


Inventor ! 
Basis 


AutoCAD 

Gevorderden 


AutoCAD 
Optimo tisotii 


Inventor 

Gevorderden 


ACE System Manager 

Een AutoCAD System Manager is in staat om zdfstandig AutoCAD 
toepassingen binnen een token kamer to begeJeiden en te belieren Hi 
is op de hoogte van de modemste tekentedinieken zodat hij tekenaar 
kan begeleiden om zo efficient mogelijk te werken, Hij kent de tech- 
nieken om een professionete toepassing voor AutoCAD te maken, Hij 
heeft bewezen dat hij deze technieken kan toepassen. 


AutoCAD 

3D 


AutoCAD & VBA 
Basis C. 


Inventor 

Ontwerpen 


AutoCAD & VBA 
Gevorderden fm 


* CAD 
Systeemhsb 


* Ontwerpen 

* 3D iiWraties 


WTB ontwerpen 


. | Inventor Protessionol 

InvEnlw PTEKesiionol 


AutoCAD of AutoCAD IT 


Een 3D Designer heeft kennis over de nieuwste 3D tekentechnieken v 
AutoCAD en 3ds Max en kan deze toepassen om een geavanceerd 
3D model samen te stellen, Hij kan vanuit het 3D model 2D tekemngi 
genereren en foforealistische presentaties en ammaties maken. 


Autodesk Certificaat 


ACE Mechanical Designer Ife}.? 

Een Mechanical Designer post de nieuwste 3D modelfeertochnieken 
toe in Inventor om ^parametnsche model I en samen te steilen *sneller 
een efficient mechanisch ontwerp te maken ‘vanuit een 3D model 
werk- en samenstellingtekeningen te genereren, Hij kan het 
Method!sch Ontwerppraces toepassen op elk nfeuw product. 




Authorised Publisher 


CadCollege 


Authorised Training Centre 


op zak„ U wilt uw kennis en voordigheden vergroten, u 
voelt voor speciolisotie, kortom u will vooruit, TEC biedt 
een unieke opleidirtg die snel en gericht uw ombitie 
reafiseert*. U behaaft een HBO diploma. Bovendien mag 
y voorlaon de Hie) Autodesk Certified Engineer voeren, 

* Inclusief uw eerste project (hinnen uw werk) 


Inventor 


AutoCAD 


AutoCAD 

LT20Q8 


Vroag de gratis informatieset aan; 
tel (024) 356 56 77 * fax (024) 354 19 31 
E-mail: onfo@cadcollege.nl • Internet: www.cadcolEege.nl 
Kerkenbos 1018 B 6546 BA Nijmegen 
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tn waarom bewaart u het meest kostbare van uw bedrijf, 
informatie, op de meest kwetsbare plek, namelijk in het bedri 


Dat is niet m logisch. Want, wat gebeurt er met uw kostbare data in gevat van stroomuitval, virussen, 
kapotte hardware of het wegvalien van uw systeembeheer? Moet u daar niet aan denken? Laat ons dat 
dan doen. Zet uw informatie veilig op een server fn een van de datacentra van IS Interned Services, Dan 
zorgen wij voor het onderhoud en de security. En voor uw gemoedsrust. Kijk op is,ni of be! 0299 476 185. 


De experts achter de schermen, IS Interned Services is een van de drie Microsoft Gold gecertificeerde Internet Service Providers. 
















